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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


9616. Состояние и задачи организации 
ской жизни в Народной Польше. Куратовский 
(Рег З{апа ипа 4е АщеаБеп ег Ограп1заНоп 4ез 
па ета зсВеп ГеБепз$ ш Уо!Кзроеп. Кига{ом3зК1 
Ках! ш1ег2. Наир\еЕ. 8. Рош. МаетаЯКегкопот., 
\М/агзсВаи, Зерф. 1953. ВегИш, Осн. Уег|. \!13з., 1954, 
1—9) (нем.) 

9617. Математическая конференция в Смоленичах 
‘15—20 сентября 1958 г. (Майетайска Копегепсе уе 
Зшоеп1ссВ, 15—20. гай 1958. Е. Н.), Маё 5Кое, 
1958, 8, № 10, 626—632 (чешск.) 

Сообщение о работе конференции словацких матема- 
тиков, организованной Объединением чехословацких 
математиков. Задача конференции состояла в том, что- 
бы обсудить вопросы о преподавании математики и воп- 
росы, касающиеся развития математики и технических 
наук в связи с решениями ХГ съезда КПЧ завершить 
в кратчайшее время в Чехословакии строительство со- 
циализма. Были прослушаны и обсуждены доклады: 
«О политико-воспитательной работе в математике» (Ду- 
бецки), «Об организации народного- образования в 
ЧСР» (Елинек), «Основное содержание обучения ма- 
тематике в общеобразовательных школах» (Кабеле), «О 
политехнизации преподавания математики» (А. Дубец), 
«Некоторые взгляды на современную математику с 
точки зрения научной работы» (О. Борувка). Предста- 
вители высших учебных заведений отчитались в науч- 
ной деятельности своих институтов. Академик Гронец 
рассказывал о научных достижениях забытых словац- 
ких математиков. Гутя и Гарант сделали сообщение «О 
математических проблемах в технических и естествен- 
ных исследованиях» и привели конкретные примеры 
сотрудничества работников Института прикладной ма- 
тематики с заводами и учреждениями. Доклад «О пере- 
довых традициях чехословацкой математики» прочитал 
Балада. Обращалось внимание на то, что имеется еще 
очень много неисследованных исторических докумен- 
тов в библиотеках и архивах. Предлагалось организо- 
вать работу по исследованию этих материалов. Докла- 
ды Крнялы и Юцщовича, а также Рована были посвя- 
щены методике преподавания математики (способы 
введения понятия Функции и определения понятий ра- 
венства  тождественного равенства и уравнения). 

Т. Грушкова 

9618. . Математическая ассоциация в Америке. Офи- 
циальные отчеты И сообщения (Те Маетайса1 
АззоаНоп о! Атегка. ОШс1а| герогё$ ап@ соттип- 


математиче- 


саНопз), Атег. Маф. Могёу, 1958, 65, № 9, 724— 
734 (англ.) 

9619. Конференция, посвященная сообщениям о науч- 
ной информации (Калифорния, 26—27 мая 1958 г.) 
(Сошегепсе оп СоштишсаНоп о ЗаепЯЙс Пиогта- 
Ноп (Пегпаф. Визтез$ МасН. Согр. Зап Лозе, Са!., 
Мау 261—271, 195#)), 1ВМ Т. Вез. апа Пеуори., 
1958, 2, №4, 268—353 (англ.) 

9620. Отчет о конференции по линейной алгебре 
(6—8 июня 1956 г.) (Керогё оЁ а сопЁегепсе оп Ппеаг 
а1сеБгаз; Липе 61—81, 1956, Мем Уогк. Уаз тефоп, 
р. С., Маф Аса4. $с1.— Маф. Вез. СоипсИ, 1957, 64 рр., 


1.50 4о1.), РиБИзНег$’ \МееКу, 1958, 173, № 10, 72 
(англ.) 
9621. Аристотелева трактовка вероятности и знаков. 


Мадден (Аг! е’з фгеайтег{ 

$1215. Ма44еп Еамага Н.), 

24, №2, 167—172 (англ.) 

Аристотель в своих трудах часто ‘употребляет поня- 
тие «вероятность», хотя и не делает попытки точно 
разъяснить его. Автор считает, что аристотелева трак- 
товка вероятности ближе к тому, что теперь называется 
статистической интерпретацией, хотя сильно отличается 
от таковой. Например, аристотелева вероятность не 
имеет непрерывной шкалы, но лишь три градации: вы- 
соко вероятно, мало вероятно и безразлично. 

Аристотелево понятие «эндекса» '(выбор ‘из всех мне- 
ний, существующих по данному вопросу в данное вре- 
мя, какого-то одного) автор ‘не считает возможным 
сравнивать с современной субъективной интерпрета- 
цией вероятности. 

Что касается до распространенной ныне интерпре- 
тации вероятности, как степени подтверждения, то, по 
мнению автора, у Аристотеля нет ничего с ней сходно- 
го, хотя в ряде мест ‘у него чувствуется потребность 
в чем-то подобном. Отсутствие такой интерпретации ав- 
тор объясняет отсутствием в логике Аристотеля теории 
индуктивных выводов ‘и наличием ‘у него теории зна- 
ков и причин. С помощью ‘последней ему удается опе- 
рировать с различными гипотезами там, где это необхо- 
димо, главным образом при разборе примеров, напри- 
мер, астрономических. Б. Н. Пятницын 
9622. Основные направления в математике в середи- 

не ХХ века. Лефшец (Газ огап@ез согйеп{ез еп 

1аз шаетаЯсаз 4е] 51210 ХХ. Ге! зсве{!2 $010- 
шоп), Веу. ша, 1958, №4, 21—28 (исп.) 


о ргобаБИу ап4 
ое. Зеь 165. 


— 1 — 


9623 


Речь, произнесенная ‘на конгрессе в Мексике в 1958 г. 
По мнению автора, наиболышим недостатком исследо- 
ваний Гильбеота было чрезмерное увлечение постоое- 
нием алгебраической модели исследуемого объекта, не 
учитывая его топологических свойств. Автор показыва- 
ет на ряде примеров, как появление топологии внесло 
изменения во всю систему математических наук. В пре- 
подавании математики автор предлагает отказаться от 
хотя и важных, но обладающих малой культурной и 
воспитательной ценностью тем, как, например, приведе- 
ние конусов к нормальной форме, и рекомендует вве- 
сти первоначальные понятия и простейшие предложе- 
ния Таких актуальных наук, как топология, теория ве- 
роятности, статистика и др. В. К. Белов 
9623. Об адекватной постановке проблем в основных 

математических исследованиях. Ответ. Виттен- 

берг (ОБег а4ааиа{е Ргоетз{еПипе ш Чег тае- 
шайзсвеп О@гипасетогзспипе. Еше Апёуог. \М1+- 


{фепрегх А|ехапфег. ПО1а|есйса, 1954, 8, 152— 
157) (нем.) 
9624 К. Статьи и доклады. 1. Функции комплексно- 


го переменного. 2. Функции действительного перемен- 
ного. Заметки. Данжуа (Аг{1с]ез её шётойгез. 1. Га 
уага Бе сотр]ехе. 2. [ле спатр гёе]. М№оНсез. Реп] оу 
Агпаца. Раг!з, Саи шег-УШагз, 1955, Х-1-—507 р.; 
\У1[-+509—1108 р.) (франц.) Е 
Эти два тома воспроизводят средствами фотоофсет- 
ной печати 14 избранных работ автора о функциях 
комплексного переменного (т. 1), 15 избранных статей 
о разных проблемах теории функций действительного 
переменного, письмо Боку (Т. У. ВоК$) и собственные 
«Заметки» автора относительно «своих работ (т. 2). 
Перевод из. Ма. Кеуз, 1956, 17, № 7, 698 
9625 К. Игра с бесконечностью. Петер (Раз $р!е 


ши дет Чпеп@Исвеп. Мафетайк Шхг АиВепз{ерепае. 

р. Аи. Рефег Ко2за. ОБегз. аз ‘ает Чпеаг. 

Гер2йе, Тецбпег, 1957, УГ, 278 5., Ш., 9. 80 ОМ) 

(нем.) 

Цель книги: в 'увлекательной и доступной форме по- 
знакомить людей, далеких от математики, с математи- 
кой, ее задачами и методами. Она не содержит слож- 
ных математических формул и выкладок и доступна 
для лиц, не имеющих математической подготовки. 
Автор на простых примерах разъясняет сущность мате- 
матических задач и пути их решения; доказательств 
очень мало. Книга охватывает большой и разнородный 
материал, объединенный стремлением разъяснить смысл 
математической трактовки понятия бесконечности. 

Гл. [. От счета на десяти пальцах читателя подводят 
к понятию бесконечной ‘последовательности натураль- 
ных чисел. Определение положительной степени нату- 
рального числа. Быстрое увеличение числа при возве- 
дении в степень, на примере известной задачи о числе 
зерен на шахматной доске, приводящей к сумме 
$=1--2+-22-23+...-- 263. Читатель знакомится с идеей 
графика нэ примере: измерение температуры в опреде- 
ленные момэнты времени. Разъясняется вопрос о срав- 
нительной быстроте изменения функции. На примере 
подсчетов с помощью монет достоинством в 1, 2, 4, 
8 денежных единиц показано, как записываются числа 
в двоичной системе. Подчеркиваются удобства шести- 
десятеричной системы, выводятся в десятичной систе- 
ме признаки делимости на 5, 4, 8, 9. Вывод формулы 
суммы арифметической прогрессии несколькими спо- 
собами, которые должны показать читателю разнооб- 
разие математических методов. Решается несколько 
простых комбинаторных задач, рассказывается о треу- 
гольнике Паскаля. Указывается, что каждое число 
можно представить в виде произведения простых чисел, 
что простых чисел бесконечно много, ставится вопрос 
об их распределении, рассказывается о решете Эратос- 
фена. При решении простых задач вводятся линейные 
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уравнения с одним и двумя неизвестными, показывает- | 
ся, как они решаются методом исключения неизвест- 
ного. Составляется и решается квадратное уравнение. | 
Рассказывается о том, как решает высшая алгебра | 
уравнения более высокой степени. | 

Гл. П. Введение отрицательных чисел при решении | 
линейных уравнений с одним неизвестным. Изображе- 
ние их на числовой оси. Понятие вектора. Сложение ! 
векторов. Умножение отрицательных чисел. Правила 
арифметических действий с дробями. Показывается, 
что всякое рациональное число является точкой накоп- 
ления рациональных чисел. Счетность множества рацио- 
нальных чисел. его равномощность с множеством целых 
чисел. Запись рациональных чисел в виде бесконечных 
десятичных дробей. Понятие о сходимости бесконечных 
рядов. Доказательство расходимости гармонического | 
ряда. Несоизмеримость стороны квадрата с его диаго- 
налью. Введение действительных чисел. Доказатель- 
ство несчетности множества действительных чисел. Опре- 
деление отрицательной степени числа. Построение 
по точкам графика 2” с целью показать, что с увеличе- 
нием числа точек, по которым ‘проводится построение, 
функция становится все более гладкой. Построение ги- 
перболы иу=12/х. Исследование ее поведения при 
х —< их - 0. Вводятся мнимые числа на примере 
уравнения х?==—9. Рассказывается, что. с введением 
комплексных чисел в математике установлена связь 
между тригонометрическими функциями и функцией 
е^, доказана теорема, что уравнение степени п имеет й 
решений, разъясняется, почему радиус сходимости ряда 


1-Е ж= [— 2 а 
равен 1. Понятие о производной и об определенном 
интеграле в их элементарной трактовке. 

Гл. ПГ. Задача квадратуры круга, трансцендентность 
числа л. Понятие о неевклидовой геометрии. Вводится 
аксиоматически пространство четырех измерений. Ха- 
рактеристика интуиционизма. В трех последних пара- 
графах (20—22) — элементы математической логики. 

А. В. Дорофеева 
9626 К. Математический анализ для специалистов по 
электронике. Ричмонд (Са|сии$ {Гог еесёгоп!с$. 

К!сншоп@ Ада!зоп Еамага. Мех Уогк—1Гоп- 

доп, Мс@гам-НШ, 1958, уш, 407 рр., Ш., 46 38. 6 4.), 

Вги. Ма. В1ЪПорг., 1958, № 440, 12 (англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


9627. Методы записи чисел китайскими математика- 
ми. Ли Янь, Шусюэ тунбао, Зпихие фопеЪао, 1958, 
№6, 1—5 (кит.) 

9628. —К проблеме бесконечно малых у древних атоми- 
стов. Мау (7ит РгоШет 4ез шИпЦезипа!еп Бе! еп 
ап! Кеп А4опи${еп. Маиц ] йгреп. РН! оз. \УегбИ. 
П{5ср. Ака. \13з. ВегИт, шз. Не|Цеп.-Вбш, 1954, 
№ 4, 48 $.) (нем.) 

9629. Замечание к вычислению 2 древними греками. 
Стаматис (Еште Ветегкипе 2иг Вегесбпипе уоп 


2У 2? пас 4еп АЦеп. $4ата{1з Е. Раю, 1953, 5, 
№2, 3 $.) (греч.) 

9630. О работах Яна Брожека по теории чисел. 
Опяль (О ргасась Фапа Втоёфка 2 4еоги Ис2Ъ. 
Ор1а1 7421$1а\), Кума. Шзюогй пачк! 1 фесбп., 
1958, 3, №4, 537—563 (польск.; рез. русск. англ.) 
Польский математик Ян Брожек '(1585—1652) в двух 

Трактатах под общим заглавием «Ое питег!$з решесИ$ 

915сер{аюо» (первое издание первого трактата—1637 г., 

второго—1652 г.), показал, что 10 из 20 чисел вида 

27-1 (2" 1), которые Бонгус («Ое пиз с! питегогип 

еп! ИсаНопе»›—Веграто 1583) и другие математики 

считали совершенными, таковыми не являются. Для 


— 2 — 


№ 10 


этого достаточно было доказать, что соответствующие 
числа вида 2”—| не являются первыми. Брожек фор- 
мулирует (не приводя доказательств) 25 признаков де- 
лимости числа ряда (2—1) через очередные первые 
числа от 3 до 101: 

2—1 — 0(поа3); 24 — | = (шоа5); 
о в (от); 
2100 — | — (поа101); 
(1, 2.3...) 

Следовательно, это отдельные случаи малой теоремы 
Ферма. 

‚Автор ‘показывает, что Брожек, ‘пользуясь ситом 
Эратосфена, мог простейшим образом открыть указан- 
ные выше признаки делимости и возможно обосновать 
их. Он выдвигает при этом гипотезу, что создание для 
чисел ряда (2—1) сита, аналогичного ситу Эратосфе- 
на для ряда натуральных чисел, было главным намере- 
нием Брожека и что 25 приведенных признаков явля- 
ются началом именно такого сита. В связи с этим ав- 
тор предлагает принять для упомянутых выше утвер- 
ждений Брожека общее название сита Брожека. В ка- 
честве обоснования автор приводит несколько выдер- 
жек из обоих трактатов Брожека. 

Много места отведено освещению той части истории 
математики на Западе Европы, которая непосредствен- 
но связана с темой трактатов Брожека. В частности, 
приведен ряд отрывков из.переписки Ферма, Френикля, 
Мерсена и выдержки из трудов последнего. 

Часть своего второго трактата Брожек посвятил рас- 
суждениям по вопросам дружественных чисел. Ему 
принадлежит, в частности, одно правило, касающееся 
образования этого рода чисел. Однако в польской ли- 
тературе, посвященной работам Брожека по математи- 
ке— монографии Франке (1884) и Дианни (1949) — 
результаты его работ в этой области теории чисел оце- 
нивались неправильно. 

Автор подробно анализирует правило Брожека об 
образовании дружественных чисел и доказывает, что 
оно почти целиком непригодно для той цели, которой 
должно было служить. Кроме того, автор доказывает, 


что некоторые результаты, приведенные Брожеком 
(вторая по счету пара дружественных чисел 18416 и 
17296, числа 120 и 672, для которых сумма делителей 


в два раза больше чисел и т. д.) и считавшиеся до сих 
пор его оригиальным достижением, были им взяты из 
известного труда Мерсена «СовИа{ёа рНуз1со-та{ета- 
Нса». 

И в этом случае автор приводит исчерпывающие све- 
дения по истории теории дружественных чисел в первой 
половине ХУП в. Из резюме автора 
9631. Дж. Дж. Сильвестр и С. В. Ковалевская. По- 

лубаринова-Кочина П. Я., В сб.: Вопр. исто- 

рии естествозн. и техн. Вып. 5. М., АНИОСОР 61957, 

156—162 . 

Обстоятельно комментированная публикация двух 
писем Сильвестра: Миттаг-Леффлеру и С. В. Ковалев- 
ской, а также сонета Сильвестра «Музыка и математи- 
ка» (опубликованного в английском журнале «Приро- 
да» 9 декабря 1886 г.), посвященного С. В. Ковалев- 
ской. 

В письме Миттаг-Леффлеру 18 ноября 1886 г. Силь- 
вестр сообщает, что он уже 20 лет владеет теоремой, 
позволяющей распространять интерполяционную фор- 
мулу Гаусса на случай кратных интегралов любого по- 
рядка. В письмах к Ковалевской он указывает, что в 
его работе «О числах Гамильтона» (1887) находят 
применение статьи Ковалевской. Имеются в виду: 
1) статья Ковалевской «иг Тнеойе 4ег рагНеПеп Ои- 
{егепНа!р]е1спипреп (1875) и работы, опубликованные 

в 1889 и 1890 гг., об открытом ею случае вращения 
твердого тела вокруг неподвижной точки. 
А. В. Дорофеева 


История математики. Персоналия 
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9632. Письма Ш. Эрмита к С. В. Ковалевской. По- 
лубаринова-Кочина П., Тр. Ин-та истории 


естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 19, 650—690 
Комментированная 


публикация пятнадцати писем 
Ш. Эрмита к С. В. Ковалевской на языке оригинала 
(французский) и в переводе на русский. В письмах 


3, 5, 7 (1884) Эрмит предлагает Ковалевской опублико- 
вать в ‘Докладах Парижской Академии наук краткое 
содержание работы о преломлении света в кристалли- 
ческих средах, сообщает о недавно открытой высшей 
Нормальной школе для женщин. В письме 6 (1884) 
он сообщает свои результаты, относящиеся к исследо- 
ванию мероморфного решения уравнения Лапласа и к 
вопросу о ‘приведении гиперэллиптических и эллипти- 
ческих интегралов. Для уравнения Аф=0 Эрмит, при- 
нимая во внимание, что его решение является меро- 


морфным, полагает, что функция Ф имеет следующий 
и 


вид: Ф= у , где ц и о целые функции. 


В письме 10 (1888) Эрмит пишет о статье Кронекера, 
содержащей выпад против Вейерштрасса. В осталь- 
ных письмах (написанных в 1882—1889 гг.) описывают- 
ся хлопоты Эрмита о наградах для Пуанкаре, Аппеля 
и Миттаг-Леффлера, о награждении Вейерштрасса, 
которого Эрмит признает общим учителем французских 
математиков. А. В. Дорофеева 
9633. История математических кафедр в Харьковском 

университете за 150 лет его существования. Мар- 

а М. Н., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1956, 65, 
9634. Диссертации по математике в Харьковском уни- 

верситете за 1805—1917 годы. Сушкевич А. К., Уч. 

зап. Харьковск. ун-та, 1956, 65, 91—115 


9635. А. М. Ляпунов в Одессе. Билимо- 
вич Ан. Д., Риз, [1$ ша. Аса@. эегЬе з4., 
1956, 9, 1—7 

9636. (Современное состояние и будущее математиче- 


ской физики. Пуанкаре (Т’&{а{+ асфие! её Гауешт 

4е 1а рВуз1аце та ётайаие. Ро! псагё Непг:. 

Са2. та+., 1955, 15, № 60—61, 3—16) (франц.) 

Перепечатка оригинала из Ви]. зс1. ша{., 1904, (2) 
28, 302—324. 

Перевод из МафВ. Веуз, 1956, 17, №7, 697. 

9637. Очерк математических работ Михаила Федоро- 
вича Субботина (К 65-летию со дня рождения). 
Мерман Г. А., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 
1959, 7, №3, 233—255 

9638. К 50-летию со дня рождения профессора Влз- 
димира Книхала (р. 1908). Бабушка (Раезайпу 


ргог. 4г. \У!а4ипта КпсНа!а. ВаБиз$Ка [\у9)}, 
АрНКасе та+., 1959, 4, №1, 81—82 (чешск.) 
9639. К; 80-летию Вауде (р. 1876). Боттема (Уап 


ег \оцае фасВИс ]ааг. Во{ {ета 0.), №Мец\у агсВ. 

у1зКипае, 1956, 4, №1, 2—412 (гол.) 

9640. Научные работы Казимежа Жоравского. Сле- 
бодзинский (Г`’оеиуге заепиЙаце 4е Кахшиеги 
богам.  5|еро421и3К! \.), СоШо4. шаш., 
1956, 4, №1, 74—88 (франц.) 

Подробный обзор наиболее важных работ бывшего 
профессора Варшавского университета и политехниче- 
ского института К. Жоравского (1866—1953), состав- 
ленный по разделам: теория дифференциальных (в том 
числе квадратичных) форм, теория интегральных инва- 
риантов, теория движения непрерывных сред и твердых 
тел, дифференциальные уравнения, дифференциальная 
геометрия. Список научных ‘работ Жоравского (67 назв.) 

К. А. Рыбников 

9641. Дио Льюис Холл (1895—1954). Хинриксен, 
Тилман, Гауэнс (Оо Геуз Ной, 1895—1954. 
Нот еп ен т. пе] маш Н. РР. @оц- 
\мепз Согпе!|1и$. Ргос. Пома Аса@. $с1., 1955, 
62, 71—72) (англ.) 
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(1878—1956). 
Гиа- 


9642. Памяти Феликса Бернштейна 
Людвиг (7иш СедаАси!$ Еейх Вегпз{е1пз. 
м1 2 \..), В1отен. 7., 1959, 1, № 1, 64 (нем.) 

9643. Кинсаку Такано (1915—1958). Мацусита 
(Кипзаки ТаКапо 1915—1958. Маф из!{а Камед), 
Апп. 115. З4аНз{. Ма., 1958, 10, № 1, [И (англ.) 
Некролог и список научных работ (22 назв.); все 

работы по теории вероятностей и теории информации. 

9644. Доктор Серджо Сиспанов. Байдафф (Бобог 
Зего1о З1зрапоу. Ва!4а!{ Вегпагао 1.), Во]. 
таф., 1958, 31, № 6, 32—33 (исп.) 

Извещение о смерти 12 октября 1958 г. в Асунсионе 
(Парагвай). Дата рождения не указана. Список работ 
(15 назв.). Тематика: интегрирование и специальные 
функции, решение неопределенных уравнений, теория 
чисел. 

9645 К. История математики. Ч. 2. От Ферма и Де- 
карта до открытия дифференциального и интеграль- 
ного исчисления и создания новых методов. Гоф- 
ман (СезсЬ1с{е 4ег Мафетайк. Тей 2. Уоп Еегтай 
ипа ОРезсагез 61$ гиг ЕгИпаипе 4. 'Са]сиз ипа 1$ 
гит Аизрац 4. пецегил Ме#фоаеп. Но! тапп Уо- 
зерНн Епгеп{г1е4. ВегИп, 4е Огиуег, 1957,, 109 $., 
2. 40 ОМ) (нем.) 

Вторая часть трехтомной монографии ‚(РЖМат, 1956, 
2713 К). В исключительно сжатом виде изложены мно- 
гочисленные факты истории математики ХУП в. в стра- 
нах Западной Европы и Англии. Материал разделен на 
две главы: расцвет барокко (около 1625—1665 гг.) и 
позднее барокко (около 1665—1730 гг.), в соответствии 
с основным стилистическим направлением в западно- 
европейском искусстве ХУ1-—-ХУШ вв. 

К первой из этих глав отнесены: очерк о работах 
Декарта и описание первых успехов в области анализа 
бесконечно малых. Вторая содержит обзор событий, со- 
провождающих открытие и первые эталы дифференци- 
ального и интегрального исчисления до 1695 г. Окон- 
чание периода позднего барокко перенесено в следующий 
том. 

Хороший подбор надежно проверенных фактов, нали- 
чие указателей (имен, сочинений, 
тического) делают этот том, как и первый, ценным 
справочным пособием по истории математики ХУП в. 

К. А. Рыбников 

9646 К. История математики. `Ч. 3. От дискуссии во- 
круг дифференциального и интегрального исчисления 
до французской революции. Гофман (СезсЬ1сЩе 4ег 
Ма{ВетайК. Те! 3. Уоп 4еп Аизетап4езеипееп ит 
4. Са!сциз 15 хиг Егапт0з1зспеп КВеуошоп. Но]- 
тапп Лозерй ЕБгеп{!г!е4. ВегИп, 4е @гиуег, 
1957, 107 $., 2. 40 ОМ) (нем.) 

Последняя часть монографии (РЖМат, 1956, 2713К; 
реф. 9645К) имеет целью, по-видимому, возможно более 
полный обзор событий истории математики ХУ в. 
в странах Западной Европы. Кроме того, около трех 
страниц отведено инфинитезимальной математике в Япо- 
нии (около 1650—1770 гг.), где речь идет преимущест- 
венно о разложениях элементарными средствами триго- 
нометрических функций в ряд и 0б определении прибли- 
женных значений числа п. 

Весь материал этой части разбит на две главы: про- 
должение позднего барокко (1695—1730) и эпоха Про- 
свещения (1709—1790). В первой из них Завершается 
(начатый во 2-й части; реф. 9645К) обзор первых этапов 
развития математического анализа и споров, связанных 
со строгой трактовкой его основ и свопросами приорите- 
та. Кроме того, в эту главу включены материалы о раз- 
витии элементарной математики и упомянутая выше 
справка о математике в Японии. Последнюю главу со- 
ставляют: окончание обзора элементарной математики 
и справки о деятельности ведущих математиков европей- 
ского континента. 


Общиевопросы 


журналов и тема-. 


1959 г. 


Примечание референта. Краткость и .отры- 
вочность сообщаемых автором сведений особенно силь- 
но сказываются в третьей части монографии, где рас- 
сматриваются более трудные вопросы математики, а 
сама математика является более сложной и разветвлен- 
Ной. К. А. Рыбников 
9647 К. Триумф математики. 100 знаменитых проблем 

из двухтысячелетней . математической культуры. 5-е 

изд. Дёрри (ТиишрН 4ег Мафетайк. 100 Ъегибт- 

{е РгоМете аиз 2 Лайг{аизеп4еп та. КиНиг. 5. Аий. 

Погг!е Не!пг!сВ. У йг2Ьиге, Рвуз1са-Уе!|., 1958, 

УП, 391 $., 1., 18. 50 ОМ), Р5св. МаНопаЪЙорт., 

1958, А, № 48, 3529 (нем.) 


9648 К. Природа и греки. Шрёдингер (Мате 
апа 11е ОтееК5. Зспгоад1п бег Ет\1 п. Сатьп@аее, 
Ошмх. Ргезз, 1954, ТУ, 97 рр., 2.00 4оП.) (англ.) 


9649 К. Насиреддин Туси Мухаммед (Азерб. астро- 
ном и математик (1201—1274 гг.). Мамедбейли 
Г. Д. (Мупэммэд Ноэсирэддин Туси. Моэммэдбойли. 
Бакы, Ушагкэнчнэшр, 1957, 154 сэВ, шоэкилли, 4 р. 
30 к.) (азерб.) 


9650 К. МЛеонард Эйлер (1707—1783). Жизнь и твор- 
чество. Обрешков (Леонард Ойлер (1707—1783)). 
Живот и творчество Обрешков Н., Дуйчев И. 
София, Нар. просвета, 1958, 55 с:, ил., 1.05 лв.), Бълг. 
книгопис, 1958, 62, № 11, 9 (болг.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


9651. Воспитательная сторона обучения математике. 
Елинек (\Ууспоупё ууцбоуап! у таетайсе. Ле11- 
пек М11о5), Ма+. ЗКое, 1959, 9, № 1, 1—9 (чешск.) 
Автор поставил перед собой задачу показать, каким 

образом можно использовать специфику математики в 

процессе воспитания. 

Г. Математика должна содействовать созданию науч- 
ного мировоззрения у учеников и воспитанию в них 
социалистического сознания и коммунистической мора- 
ли. Конечная цель обучения математике в школе со- 
стоит в том, чтобы выпускники понимали логическую 
систему строения математики. Они никогда не должны 
эту умственную систему отрывать от действительности. 
Ученик должен узнать, каково взаимодействие мате- 
матики и экспериментальных наук. Математика способ- 
ствует развитию умственных способностей учащихся, 
учит их логически думать, точно формулировать свои 
мысли, замечать количественные и пространственные 
отношения. Она требует от них внутренней дисциплины, 
критичности и объективности в процессе мышления. 
Воспитание этих черт характера очень ценно для социа- 
листического общества. П. Автор рассматривает три 
фактора, содействующих воспитательному влиянию ма- 
тематики: содержание обучения, методы работы учите- 
ля, учитель. Т. Грушкова 


9652. Определения в школьном курсе математики. Ру- 


пасов К. А., Уч. зап. Тамбовск. гос. пед. ин-та, 1958, 

вып. 13, 41—78 

Автор: 1) разъясняет, что надо понимать под опреде- 
лением математических понятий (так как нередко опре- 
деления смешиваются с другими видами математиче- 
ских предложений) и приводит ряд ошибок в определе- 
ниях из учебников (одночлен и многочлен, абсолютная 
величина числа, параллельные прямые, вычитание, 
«относительные» числа); 2) излагает принципы постро- 
ения определений в школьном курсе математики; 
3) освещает вопрос методики введения новых матема- 
тических понятий. А. Я. Маргулис 
9653. Из истории борьбы за проникновение аксиома- 

тического метода в среднюю школу. Чистяков В. Д., 


— 4 — 


№ 10 Преподавание математики 9660 


Уч. зап. Витебск. пед. ин-та, 1957, вып. 6, 143—165 
Статья посвящена ведущейся с начала ХХ в. борь- 
бе двух направлений русской методической мысли: за 
построение школьного курса геометрии на основе ак- 
сиоматического метода и — против. Выражением этой 
борьбы явилась дискуссия на | и П Всероссийских 
съездах преподавателей математики в 1911—1913 тг. и 
полемика в методической печати. В настоящее время, 
по мнению автора, созданы предпосылки для внедрения 
аксиоматического метода в курс геометрии средней 
школы. Библ. 24 назв. В. П. Куликов 
9654. — Конкретно-индуктивный метод в преподавании 
‚математики, развитый в русской методике. К. Ф. 
Лебединцевым. Рупасов К. А., Уч зап. Тамбовск. 

гос. пед. ин-та, 1958, вып. 13, 163—178 

Излагаются высказывания К. Ф. Лебединцева по 
поводу применения в преподавании математики «аб- 
страктно-дедуктивного» (основанного на применении 
дедукции) и «конкретно-индуктивного» (основанного 
на применении индукции) методов. Приводятся ар- 
гументы в пользу большего применения индукции в 
школьном преподавании. А. Я. Маргулис 
9655. Понятие «функция» в средней школе. Нико- 

лов (Понятието функция в средното училище. Ни- 

колов Ал.), Матем. и физика (Бълг.), 1958, 1, 

№ 2, 10—17 (болг.) 

9656. Углубление и систематизация основных сведе- 
ний о рациональных чиелах как необходимый этап 
при переходе к числам иррациональным. Гольд- 
берг Ю. И,., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1958, 
71, 73—82 
Излагаются результаты эксперимента, осуществлен- 

ного в 8-а классе средней школы № 585 г. Москвы. 

Цели эксперимента: проверить доступность для уча- 

щихся материала, обобщающего учение о рациональ- 

ных числах, перед введением иррациональных чисел; 
проверить эффективность этой работы для введения ир- 
рациональных чисел и формирования понятия действи- 
тельного числа. А. Я. Маргулис 

9657. Содержание темы «Последовательности чисел», 
значение и задачи ее изучения. Молчанов Ф. И,, 
Уч. зап. Тамбовского гос. пед. ин-та, 1958, вып. 13, 
215—229 - 

Дана характеристика раздела школьной программы 
«Последовательности чисел», указано его место и зна- 
чение в курсе математики и задачи его изучения. 
Приведена предлагаемая автором программа раздела 
«Последовательности чисел и функции натурального ар- 
гумента. Пределы». А. Я. Маргулис 
9658. Оценка числа корней иррациональных алгебраи- 

ческих уравнений некоторых видов. Томашев Б. И., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1958, 63, 287—317 

Рассматривается решение алгебраических иррацио- 
нальных уравнений вида Р (х) =0 в поле комплексных 
чисел при предположении, что функция РЁ (х) представ- 
ляет собой сумму корней из рациональных функций. 
При этом многозначная в поле комплексных чисел ир- 
рациональная функция РЁ (х) заменяется совокупностью 
однозначных ветвей её. Доказывается, что произведе- 
ние всех однозначных ветвей иррациональной функции 


п п, Пт 
Е (х) = Юо(х) + УВ, (*) + У В: (х) +... Еп(х) (1) 
где Ю., КЮ: (х), Рз(х),...,Вт(х) — рациональные 


функции от х, является рациональной функцией Ч (х). 
Показывается, что в поле комплексных чисел иррацио- 
нальное уравнение РЁ (х) =0 (2) 
›авносильно рациональному уравнению Ч (х) =0. Ана- 
тогично доказывается, что произведение всех одно- 
значных ветвей функции 


Е(х) =УВцх) + У В.(х) +...+У Ви(х) (3) 


является степенью с показателем п некоторой рацио- 
нальной функции ф (х), найденной по установленному 
автором алгоритму, что иррациональное уравнение 


Р(х) =0 (4) 


равносильно рациональному уравнению $(х)=0. 
Далее показывается, что в случаях, когда рациональ- 


ные функции Юо(х), Ю,(х),..., Ют(х) являются мно- 
гочленами Ро, Р1,..., Ри от аргумента х, степени ко- 
торых соответственно равны Ау, К;,...,Ки, то число 


корней иррационального уравнения (2) в полей комп- 


лексных чисел не превышает тах (52 Пл Пз,...,т (По) 
й 


по определению считается равным 1), а число корней 
иррационального уравнения (4) имеет в поле комплекс- 
ных чисел не более тах (А;) п”"-? корней. В заключе- 
ние рассматривается решение иррациональных уравне- 
ний способом возведения обеих частей уравнения в 
степень с натуральным показателем и, наконец, про- 
изводится точная оценка числа корней в поле комплекс- 


ных чисел у иррациональных алгебраических уравнений 
частных видов 


УР,(*) + УР.(®) =А , (5) 
УРКх) + УР.) =УР.(5) , (6) 


где Р.(х), Рэ(х), Р.(х) — многечлены, А — постоянное 
число. Для всех различных возможных случаев уста- 
навливаются условия, необходимые для того, чтобы 
уравнение (5) или уравнение (6) не имело решений. 

Т. В. Масленникова 


9659. Некоторые вопросы теории равносильности урав- 
нений при решении трансцендентных уравнений. Гре- 
кулова А. Г., Уч. зап. Куйбышевск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 21. 209—218 

9660. —О введении логарифмов в средней школе. Рыдл 
\(К 2ауедеп! 1обагИти па едой ЗКо]е. К уа1 Га4.), 
Ма+{. ЗКо]е, 1959, 9, № 1, 9—16 (чешск.) 

Автор излагает новый метод введения логарифмов 
в школе, предложенный голландским математиком 
Ван-дер-Варденом. Последний старается избежать 
неточностей, связанных с введением логарифма как 
решения уравнения 10% = а, которая получается вслед- 
ствие того, чтово многих странах функция 10% опре- 


т 
деляется в школах только для х = `„, где и,и— 


натуральные числа, и для х = 0. Метод заключается в 
следующем: рассматривается ветвь равнобочной гипер- 
1 


болы у=-, расположенная в первом квадрате. На- 
туральный логарифм числа а> | определяется как 


площадь фигуры, ограниченной гиперболой у = о 


осью Ох и ординатами в точках х=| и х==а. С по- 
мощью этого определения доказываются формулы для 
натурального логарифмирования произведения, степени 
и корня. После этого определяется показательная 
функция а“ для вещественного х иа > 0. Десятичные 
логарифмы вводятся как решение уравнения 10% —=а, 
левая часть которого теперь определена для любого 
действительного х, и логарифмы при произвольном ос- 
новании 2(2> 0, 25-1) определяются как решение 
уравнения 2“ = а. Автор напоминает, что аналогичные 
методы введения логарифма в школе, основанные на 
ях 
интеграле ) —х ‚ предлагали и другие математики. 


Ф. Клейн, К. Груша, Э. Чех и А. И. Маркушевич. 


ЕЕ 


9661 


Далее он замечает, что в изложенном методе Ван-дер- 
Варден не обращает внимания, что общее понятие пло- 
щади криволинейной фигуры школьнику неизвестно, и 
приводит уточнения изложенного метода. Т. Грушкова 
Из истории проблемы повторения учебного ма- 
териала по математике в школах. Аракелян О. А.., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1958, 63, 3—54 
Рассмотрены три периода в развитии проблемы по- 


вторения: 1) в дореволюционное время, 2) в период 
1917—1931 гг., 3) после постановления ЦК ВКП(б) 
от 5 сентября 1931 г. Указаны вопросы, требующие 


дальнейшей научной разработки. 
Есть недочеты редакционного характера, библиогра- 
фические погрешности и олечатки. Н. П. Бибикова 


9662. Преподавание тригонометрических уравнений. 
Гадор, Ходи (А +71сопотега! еруетееК фап!- 
{Аза. С`аА4ог Епдгёпё, Ноат Епаге), Маф. 


{апНаза, 1958, № 6, 161—170 (венг.) 

9683. Измерения на учебной площадке. Штегер 
(Мёгёзек а {егереп. З${6ёрег Еегепс), Май. 1фап1- 
{аза, 1958, № 6, 173—180 (венг.) 

9664. —О недостатках в знаниях по математике выпуск- 
ников средних школ Якутской АССР. Эстер- 
кес Р. И., Уч. зап. Якутского ун-та, 1958, вып. 5, 97—105 

9665 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Ч..1. Дифференциальное ‘исчисление 
и основные формулы интегрального исчисления с при- 
ложениями. 17-е изд. Роте (НбоНеге МафетайК г 
МаетаКег, РБузЖег, поешеиге. Тей 1. ОШегеп- 
Нагесбрпипо ип@ С@гип@юогтет 4. Пиергамесвпийя 
пеБз{ Апуепдипееп. 17. АиЙ. В о+НекК. Ге!р215, ТецЪ- 
пег, 1958, 211 $., Ш., 5. 80 ОМ), ПБёзев. МаНопа1Ь- 
Поот., 1958, А, № 33, 2380 (нем.) 

9666 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Ч. 2. Интегральное исчисление, бес- 
конечные ряды, векторное исчисление с приложения- 
ми. 14-е изд. Роте (НоПеге МаШетайК г Ма®е- 
тайКег, РВузкег, шрешеиге. Те!| 2. И\еогайесв- 
пипе, Опепайсве Кефеп, УеКоггесппипе пебзё Ап- 
\епаипоеп. 14. АиП. Ко{ Ве К. Ге1р71, ТеиЪпег, 1958, 
210 $., Ш., 5. 60 ОМ.), Р+5св. МаНопа!ЪПорэг., 1958, 
А, № 39, 2837 (нем.) 

9667 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Часть 3. Поверхности в пространст- 
ве. Линейные и кратные интегралы. Обыкновенные 
уравнения и уравнения’в частных производных с 
приложениями. 10-е изд. Роте (НоНеге МаетаНк 
г МаШфета@Кег, РпузЩег, [прешеиге. Те! | 3. Е14- 
свеп ип Ваите. [лмепицертга!е ип@ тейгасве ш- 
ферта!е. демубриИсВе ип@ рагЧе!е ОРШегепна!е]есвВип- 
деп пеБз+ Ап\муепдипееп. 10. АиЙ. Ко{Ве В. Гери, 
ТеиБлег, 1958, 236 5., 11., 5. 80 ОМ), П45св. Машо- 
па Порг., 1958, А, № 37, 2686. (нем.) 

9668 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Ч. 4. Вып. 5—6. Упражнения с ре- 
шениями к части 3., 8-е изд. Роте (НоПеге Маета- 
НК Шг МафетайКег, Р|пузЩЖег, шоешеиге. Тей 4, 
Ней 5—6. Орипозашеабеп шИ Г0зипееп 2и Тей 
3. 8. Аи. Ко(Не В. Гер2е, — Тецпег, 1958, 
108 $, 3—0М), Пен. МаНопа!ЫЪПорг., 1958, 
А, № 29, 2074 (нем.) 


Основания математики и математическая логика 


1959 г. 


9669 К. Основы практической математики. Розен- 
берг, Льюис (Еззеп#а!$ ог Бизшезз ша ета#с$.. 
Бр е4. геу. Возепрегх ЮКецреп Корег+, Г. е- 
\15 Наггу. Мем Уогк—Гоп4оп, МсОгам-Н Воэко 
Со., 1958, ХШ, 370 рр., 1., 24зН. 64.), БгИ. Ма. ВЪ-_ 
Порт., 1958, № 465, 10 (англ.) 

9670 К. Высшая математика для практиков. 9-е изд. 
Йос, Калуза (Нбпеге МаетайкК {г 4еп РгаКН- | 
Кег. 9. уегЬ. АиЙ. Л00$ а., Ка!ирха ТВ. [ер2б, 
Ваг®, 1958, ХИ, 399 $., Ш., 23. 10 ОМ), Рев. Ма-. 
НопаЬ1ЬПорг., 1958, А, № 11, 753 (нем.) 

9671 К. Математика для мореплавателей. Штеп-_ 
пес, Гунделах (Мафетайк г МаиИКег (5. 
Дий. 4. «Ма фетайК {. Зееарг{зсВ еп» у. Ме!4аи ипа_ 
З4еррез). З+еррез О{+0, @ип4е|асв ЕтёсВ. 
Вгетеп, С@ей${, 1958, 186 $., Ш., 19.50 ОМ), Б4вев. Ма- 
Нопа1ЪПорг., 1958, А, № 49, 3613 (нем.) 

9672 К. Введение в дифференциальное и интеграль- 
ное исчисление и в аналитическую геометрию. Бегл 
([п4годибогу са!си!и$ \ИВ апа!уйс сеотёту. Вес- 
]е Еамага СО. № Уогк, Непгу Ной, 1954, Х.. 
304 рр., 4.50 401.) (англ.) 

9673 К. Вводный курс в чистую математику. Суэйн о 
(Ап пигодисогу соигзе ш риге та етайс$. $ ма1- 
пе Кеппе&Н Вгисе. Т.опдоп, Наггар, 1958, 335 рр., 
Ш., 15 $5.), Вг_. Ма. В Ноот., 1958, № 447, 10 (англ.) 

9674 К. Алгебра и дифференциальное исчисление. 
Келер (А]гебга ипа Оегепйа!гесппийпо. Кав1ег 
Ег!сй. ВегИип, УЕВ ПфсВ. Уей. . \!15$., 1958, 


$. 53—164) (нем.) 

9675 К. Введение в математику (для 6-х классов ли- 
цеев, средних школ и дополнительных курсов). Жи- 
рар, Фурнье (пШаНоп аих таётаНаиез. СЛаз- 
зе 4е бе 4ез [усвез, соПёрез её соигз$ сотр!6етещагез. 
@1гага Корег+, Роцгп1ег Р!егге-МагЕе. 
Раг1з, А. СоЙп, 1958, 256 р., И|., саг{., 670 {т.), В1ЬПовг. 
Егапсе, 1958, 147, № 50, 1223 (франц.) 

9676 К. Математика, физика и химия. Маргенау, 
Мерфи (Тре шафета#с$ о! рНуз!сз ап свепизгу. 
214 е4. Магеепаи Непгу, МигрНу Сеогое 
Мозе|еу. Рипсеюоп, М. У., Уап Моз{гапа, Со., 1956, 
х!\, 604 рр., Ш.) (англ.) 

9677 К. Введение в высшую математику для студен- 
тов и самостоятельно изучающих. Т. 1. Числа, функ- 
ции, пределы, аналитическая геометрия, алгебра, тео- 
рия множеств. Т. П. Дифференциальное исчисление, 
бесконечные ряды, элементы дифференциальной гео- 
метрии и теории функций. Мангольдт Кнопп 
(Е! Вгипо ш Фе Юббеге Мафештайк. Ейг З+и@егеп- 
4е ип гит ЗеБу\иЧит.  Мапео!|а4Н. уоп. 
П. АцН. Мец Бегаизро. ип@ егм. Кпорр Копгад. 
З+иИраг, Ни2е|, 1958, Ва 1. Фа еп, ЕипКНопеп, Огеп2- 
уе[е, апа|уЧзсВе О@еотеёе, А1сеЬга, Мепрешейте, 
ХУ, 563 $., Ш., 23. ОМ; Ва 2. ОШегепйа!гесвпип, | 
ипепаНсве Кешеп, Еетеще 4. ОШегепйаееоте{ие 
ипа 4. ЕипкНопепеоне, ХУ, 624 $., Ш., 23—ЮОМ), 
П{5сн. МаНопаЬПорг., 1958, А, № 44, 3220 (нем.) 


См. также: 9717, 9719, 9720, 9726 К, 10330 К, 10354 К, 
10355 К, 10377 К, 10575. 
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9678. О конструктивном понимании математических 
суждений. Шанин Н. А., Труды Матем. ин-та им. 
Стеклова, 1958, 52, 296—311 
Сформулировав тезис, соглабно которому понимание 

любого конкретного математического суждения обус- 


ловлено теми предпосылками, на основе которых это 
суждение формулируется, автор подвергает подробно- 
му рассмотрению вопрос о конструктивном понимании 
‘математических суждений, формулируемых на основе 


5 


‚‘ледующих предпосылок, представляющих собой основ- 
ые черты конструктивного направления в математике: 
1. В качестве объектов суждений фигурируют только 
конструктивные объекты, представляющие собой слова 
в некоторых алфавитах или по крайней мере допуска- 
ющие задание (кодирование\ посредством слов в неко- 
торых алфавитах. 2. При рассмотрении конструктивных 
объектов допускается абстракция потенциальной осу- 
цествимости, но исключается применение абстракции 
актуальной бесконечности. 

В параграфе, содержащем обзор истории вопроса, ав- 
тор отмечает важную роль, которую сыграла пред- 
принятая Брауэром критика закона исключенного третье- 
о и некоторых других логических принципов класси- 
ческой логики. Брауэр впервые сформулировал следую- 
ие два принципа конструктивного понимания матема- 
ических суждений: 1) суждение «существует нату- 
ральное число, удовлетворяющее условию 95 можно 
признать обоснованным лишь в том случае, когда ука- 
зан метод построения некоторого натурального чис- 
ла, удовлетворяющего условию %[; 2) суждение «9; 
или 91... или “;» можно признать обоснованным 
лишь тогда, когда среди суждений 9, ..., 9, выде- 
лено некоторое суждение 9%; и дано обоснование вы- 
деленвого суждения. Там же автор подвергает крити- 
ке выдвинутые Клини принципы конструктивного истол- 
кования математических суждений. Отмечены следую- 
щие недостатки теории Клини: расшифровка суждения 
обычно сложнее самого суждения и, являясь суждени- 
ем того же типа, сама нуждается в расшифровке; пра- 
вила расшифровки не идемпотентны. В качестве основ- 
ного источника недостатков теории Клини автор видит 
исходную установку Клини, согласно которой со вся- 
ким суждением связывается некоторая конструктивная 
задача, причем суждение считается обоснованным лишь 
гогда, когда эта задача решена. Основное отличие 
тредлагаемого автором конструктивного понимания 
‚уждений от теории Клини состоит в том, что кон- 
труктивные задачи связываются не со всеми суждения- 
ии, а только с некоторыми. 

_ Автор вводит в рассмотрение логико-математические 
зыки определенного типа (они названы основными ло- 
‘ико-математическими языками). В качестве основы 
пределения любого конкретного основного логико-ма- 
ематического языка берется список алфавитов, 
довлетворяющий некоторым условиям. ‘Язык, соответ- 
твующий некоторому списку алфавитов, предназначает- 
я для записи суждений о словах в этих алфавитах 
‘об алгорифмах над этими алфавитами (в качестве 
очного понятия алгорифма берется разработанное 
\. А. Марковым понятие нормального алгорифма). 
Рормулы языка определяются обычным образом, исхо- 
я из элементарных формул, имеющих следующий вид: 
)! 0, где 9 — предметный терм; формула читается 
имеет смысл @»; 2) (9, —6.), где ©, и 9, — предмет- 
ые термы; формула читается «значение терма ©, ус- 
овно равно значению терма 9». Основные логико-ма- 
ематические языки определяются так, что если при раз- 
аботке математической теории на некотором этапе 
отребуется ввести в рассмотрение новые конструк- 
ивные объекты и для их построения к списку ранее 
веденных алфавитов присоединить новые, то в этот 
омент произойдет переход к некоторому новому ос- 
овному логико-математическому языку, причем термы 
формулы старого языка окажутся соответственно тер- 
ами и формулами нового языка. 

Автор называет формулу % нормальной, если логиче- 
‘иезнаки Яи \не входят в 91. Формула $3 называется 
толне регулярной, если — нормальная формула или 
е представима в виде 5$9%[, где %{ — нормальная фор- 
ула. Формула 6 называется регулярной, если © впол- 
` регулярна или же представима в виде дизъюнкции 
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вполне регулярных формул. Предлагаемое автором кон 
структивное понимание формул (суждений или условий) 
имеет следующие основные черты: 

Истолкование любых формул сводится определен - 
ным образом к истолкованию нормальных формул. В 
рамках ‚ сновных логико-математических языков даль- 
нейшее сведение не производится. Истолкование нор- 
мальных формул сволится к истолкованию нормальных 
опорных формул, которые представляют собой форму- 
лы некоторых специальных логико-математических язы- 
ков. В этих формулах: а) логические связи Е и \/ не 
фигурируют; 6) единственным исходным предикатом яв- 
ляется предикат графического равенства слов; в) в ка- 
честве операций над словами фигурируют лишь нор- 
мальные алгорифмы некоторого определенного типа, 
применимые к любому слову в'своем алфавите. Автор 
ограничивается сведением истолкования любой форму- 
лы к истолкованию соответствующей нормальной опор- 
ной формулы и указывает, что определенный подход 
к истолкованию нормальных опорных формул открывает 
работа П. Лоренцена (РЖМат, 1956, 5052). Истолкова- 
ние Лоренцена включает в себя характеристику усло- 
вий, при выполнении которых формула считается ис- 
тинной. Истолкование любой нормальной формулы сво- 
дится к истолкованию соответствующей нормальной 
опорной формулы посредством истолкования элемен- 
тарных подформул данной нормальной формулы. Оно 
осуществляется без использования логических связей 
Я и \ и основывается на следующем принципе, вы- 
двинутом А.А. Марковым в качестве приемлемого в 
конструктивной математике: если процесс применения 
алгорифма ® к исходному данному Р не является без- 
гранично продолжимым, то алгорифм ® применим к Р. 

2. Сформулированные выше принципы Брауэра сводят 
истолкование вполне регулярных и регулярных формул 
к истолкованию нормальных формул. 

3. Если формула %{ не является регулярной, то ее 
понимание основывается на определенной расшифровке, 
представляющей собой преобразование формулы %[ по 
некоторым правилам в регулярную формулу. Алгорифм, 
осуществляющий расшифровку формулы %, объединя- 
ет в себе ряд принципов, выражающих конструктивное 
понимание некоторых сочетаний логических связей. 
Автор называет его алгорифмом выявления конструк- 
тивной задачи, поскольку он дает возможность отве- 
тить на вопрос о том, включает ли в себя задача 
обоснования суждения %[ задачу о построении некото- 
рых конструктивных объектов (ответ отрицательный, 
если „расшифровка“ суждения °%{ является нормальной 
формулой, и утвердительный в противном случае). При 
утзердительном ответе алгорифм выявления конструк- 
тивной задачи дает формулировку соответствующей за- 
дачи. 

Автор дает также краткий обзор некоторых понятий 
и теорем конструктивной теории множеств, тесно свя- 
занных с вопросом о конструктивном понимании суж- 
дений и условий. Далее вводятся в рассмотрение не- 
которые расширения основных логико-математических 
языков, позволяющие упростить и приблизить к фор- 
мулировкам разговорной речи символические записи 
суждений и условий определенных типов. Здесь же 
рассматривается вопрос о конструктивном понимании 
суждений и условий, записываемых посредством таких 
расширений основных логико-математических языков. 

Автор отмечает, что при. рассмотрении вопроса о кон- 
структивном истолковании суждений он в значительной 
мере руководствовался потребностями конструктивного 
математического анализа. Предлагаемое истолкование 
позволяет выделять те понятия, отношения и теоремы, 
с которыми связаны конструктивные задачи, и дает воз- 
можность найти формулировки соответствующих конст- 
руктивных задач. Н. М. Нагорный 
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9679. —0Об алгорифме конструктивной расшифровки ма- 
тематических суждений. Шанин Н. А., 7. тан. 
Гор ип @гипа|. дег Ма!., 1958, 4, 293—303 (рез. 
нем.) г 
Вариант статьи (реф. 9678), изложенный примени- 

тельно к логико-арифметическому языку, построенному 

на основе теории частично рекурсивных функций. Ал- 
горифм выявления конструктивной задачи полностью 
не описывается, но действие его иллюстрируется на 
примере расшифровки формулы 

(Ух (Зу1у23 > 32,2598) 1 У или» (6 УФУ 6©)), 
где 91, 53, ©, ® иб— нормальные формулы, на которые 
наложен ряд ограничений технического характера. 

Оказывается, что результат $ применения к этой фор- 

муле алгорифма выявления конструктивной задачи. есть 

нормальная формула, и потому, хотя исходная формула 
содержит знаки Я и \, для ее обоснования никакой 
конструктивной задачи решать не нужно, а требуется 
лишь дать обоснование суждения © в рамках той час- 
ти теории Лоренцена, в которой рассматриваются толь- 
ко логические связи &, Р, |, У. Автор утверждает 
то, что любая формула, выводимая в расширении интуи- 
ционистского логико-арифметического исчисления, по- 
лучаемом посредством присоединения к аксиомам исчис- 

ления формулы Роза (С. Е. Возе, РЖМат, 1954, 2488), 

является истинной формулой в смысле истолкования, 

предлагаемого автором. Н. М. Нагорный 


9680. Проблема слов. Бун (ТВе \мога ргоет. Воопе 
№1111 ат У.), Ргос. Ма Асад. $. Ч. . А,, 
1958, 44, № 10, 1061—1065 (англ.) 

Излагаются следующие результаты по проблеме тож- 
‘дества для групп с конечным числом образующих эле- 
ментов и определяющих соотношений: 

а) Дается построение группы с неразрешимой проб- 
лемой тождества более простое, чем в прежней рабо- 
те автора (РЖМат, 1959, 78). Намечен путь доказа- 
тельства со ссылкой на эту статью. 

6) Дан способ построения по любому ассоциативно- 
му исчислению некоторой группы, обладающей тем 
свойством, что вопрос об эквивалентности любой пары 
слов в данном ассоциативном исчислении алгорифмиче- 
ски сводится к вопросу о равенстве определенным об- 
разом соответствующей пары слов в этой группе. 

с)- Дается способ построения довольно простой группы 
< неразрешимой проблемой тождества. Пусть [Г есть 
а ссоциативная система, с образующими д,;,.... &м и оп- 


ределяющими соотношениями А, =В,,..., Ам=Вм,» и 


пусть Р есть некоторый фиксированный элемент /. Строит- 
ся группа Г рс М - Э образующими элементами д, ..., м» 


9, 1, 5 А, а, в, с, 4 е и 6М-- М- 13 нетривиальны- 
ми определяющими соотношениями 


9Ау = ес а В саг? 07 
ОЕ (=... № 
21а №. ам+ 1ааМ+ 1 


Ба = а 16+ 1 


Ч) 
сд ее), 


ИИ, 


Ни (=, 1=а, с, а, е), 
9 46 (=, 0 С, е), 
1ОРЕР- 14—11 ВРЕР 149-11, 


Для любого элемента системы / равенство И’ =Р 
в [ имеет место в том и только том случае, если в 


Гр имеет место равенство — 297Е И’ 14—11 1 


== ГЕИ’ 14-145 (в статье здесь опечатка: буквы ди 4-1 
отсутствуют) Если в [ неразрешима проблема равенст- 
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1959. 


ва слову Р, тов [р неразрешима проблема тождества 


Указывается, что при помощи этой конструкции на 
нове конкретной ассоциативной системы, построенн 
Скотт (5со# П., Л. ЗутБоИе Гов!е, 1956, 21, № 
111—112), может быть построена конкретная группа 
неразрешимой проблемой тождества с 40 нетривиаль 
ными определяющими соотношениями, а кроме того 
более сложными методами может быть построена не 
разрешимая группа, задаваемая 32 соотношениями, 

которых, однако, одно очень длинное. (Небояьвь] 
усложнение доказательства позволяет упростить кою 
‘струкции автора и выписать явно 22 соотношения, 32 
дающие неразрешимую группу. Реф.). Дается такж} 
очень простое построение неразрешимой группы с коне 
ным числом образующих, задаваемой бесконечным (ре 
курсивным) множеством определяющих 


9681. Алгорифмы Маркова и теория машин. Риге 
(А]сотИБтез 4е МагКоу её Чёоме 4ез шасШпез 
В 12 ие! асаце$), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 4 
435—437 (франц.) 
Показывается, как для данного нормального алго” 
рифма (РЖМат, 1956, 2716) можно построить в извест: 
ном смысле эквивалентную ему машину Эшби или 
.А-машину (РЖМат, 1955, 2428). 
Пусть дан нормальный алгорифм %[ в алфавите АЕ 
пусть схема $ состоит из п формул подстановок. Пусти 
х — слово в А. Тогда через ТГ #9 обозначается ре’ 


зультат подстановки правой части 1-й формулы схемы 
< вместо первого вхождения левой части той же фор 
мулы в х; если же левая часть формулы не входит в 
х, то Г (Хх) равно пустому слову Л. | 


Состояниями соответствующей машины уу являют 


ся пары (&, х), где О<2 < п. Машина Уя является 


отображением множества состояний в себя, определяе“ 
мым следующим образом: | 
( (0, Хх), если Г, ( =А и 1 =0 

или {=1 | 

Ех, если Го] Цх)=А и 10 ил) 


У а (6, х)= ] (1, Г, (х)), если Го, ИХ) Ли Гя фор1 
мула схемы %[ простая, 
(0, Та, (х)), если Гор 5 (х) а Аи 


формула схемы 9%{ заключительная. 


1-5. 


Тогда Уа (1, х) = (0, у) равносильно тому, что нор- 


мальный алгорифм 9[ применим к слову х и перераба- 
тывает его в слово у. В. К. Детловс 


| 
9682. Граф-схемы и рекурсивные функции. Петер 
(СгаризсНетафа ип@ текигыуе ЕипК{опеп. Рё{йе 
К о2за), Паесйса, 1958, 12, № 3-4, 373—393 (нем.) 
Л. А. Калужниным введено понятие граф-схем 
Граф-схема есть конечный связный ориентированны 
граф С. В С выделены вершина Е, в которую ни одна 
ребро. не входит, и вершина А, из которой ни одн 
ребро не выходит. Каждой вершине С, отличной Е 
и от А, принадлежит хотя бы одно входящее ребро и 
точно одно или два исходящих; в первом случае вер- 
шина называется математической, во втором — логиче- 
ской. Одно из ребер, исходящих из логической верши- 
ны, помечено знаком 1 („истинно“), другое —знаком $ 
(„ложно“). 


=) = 


С граф-схемой С связано некоторое множество 9%. 
Каждой математической вершине С соответствует функ- 
я С (т), определенная на подмножестве 9» и прини- 
мающая значения из 9%. Каждой логической вершине 
(8) соответствует предикат С (т), определенный на под- 
множестве 9. Эти функции и предикаты называются 
сходными. 
Граф-схема С определяет функцию ф (т), значения 
которой получаются конечным числом шагов, причем 
каждый шаг есть переход от пары (С, р) к паре (р, 
9) (С, Р — вершины С; р, 9, Е 9%) по следующему пра- 
вилу: Если С — математическая вершина, то р — конец 
исходящего из С ребра и 9 =С (р); если же С — логи- 
ческая вершина и С (р) —=а (а = +}, }), то Б — конец 
исходящего из С ребра, помеченного знаком а и д =р. 
На первом шаге С =Е ир= т. Если на каком-либо 
шаге получается Р = А, то процесс заканчивается и 
полагают д =® (21). . 
°— Рассматриваются граф-схемы, для которых 9% есть 
множество всевозможных п-ок натуральных чисел с 
‘произвольным л (причем считается А = (^)), исходные 
функции имеют один из видов а (П,...,П]) = 


(и, ) а (па, ... 5 ПП) = (ПЕ ›.--ь Пр ‚0) или 


а (па, ...› Пу) = (п; ,....П;, ПП) 4), 
1 га 7+1 
где А, ..., 1», 1 принимают значения из ряда 1,...,/ 
иг=1,2,..., и исходные предикаты имеют вид 


Т (пт, се.) = И; = Пу (2, Е). 


Доказывается, что класс функций, определенных таки- 
ми схемами и принимающих в качестве значений нату- 
ральные числа, совпадает с классом частично рекурсив- 
ных функций. Этот результат позволяет дать отрица- 
тельный ответ на поставленный Л. А. Калужниным воп- 
рос о возможности использовать граф-схемы для клас- 
сификации рекурсивных функций. А. В. Гладкий 
9683. О равносильности и преобразованиях схем про- 
грамм. Янов (Оп Ше едшуа|епсе ап 4гап{огтаНоп 
о! ргостат зсНетез. Гапот Ги. [.}, Соттипз А$$0с. 
Сошрий. МасК., 1958, 1, № 10, 8—12 (англ.) 
Перевод статьи автора из Докл. АН СССР (РЖМат, 
1958, 70). 
9684. О матричных схемах. Янов Ю. И., 
АН СССР, 1957, 113, № 2, 283—286 
Приводятся формулировки ряда теорем, доказатель- 
ства которых опубликованы автором позже (реф. `9686). 

9685. О матричных схемах. Янов (Оп тах рго- 
тат зсНетез. Гапот Ги. 1.) Сопитипз А$50с. Сот- 
ри. МасН., 1958,1, № 12, 3—6 (англ.) 

Перевод с русского статьи автора (реф. 9684). 

9686. —О логических схемах алгоритмов. Янов Ю. И., 
В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. Г. М., Гос. изд-во 
физ.-матем. лит., 1958, 75—4127 
Изучаются логические схемы алгоритмов — строчки 

символов операторов и логических условий, определяю- 

щих порядок выполнения операторов. В $1 приводится 
алгоритм, позволяющий для любой пары схем устано- 
вить, предписывают они выполнение одной и той же 
последовательности операторов или нет (т. е. решается 
проблема равносильности), а также решается аналогич- 
ная задача, когда принимаются во внимание только ко: 
нечные последовательности выполняемых операторов. ЕР 
$ 2 строится система преобразований, с помощью кото. 
рых любая схема может быть переведена в любую дру- 
гую, ей равносильную. В $ З рассматриваются записи ло- 
гической структуры алгоритмов в виде матриц. Для них 
такжерешаются вопросы равносильности и 'равносиль- 
ных преобразований. С помощью ‘матричных схем полу- 
чается решение вопроса равносильности при помощи опре- 
пе’ оцего соотношения для операторов вида А; =А);. 


Докл. 
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Как утверждает автор, распространение этих результа- 
тов на случай нескольких определяющих соотношений 
такого вида не имеет принципиальных трудностей. Пер- 
вые два параграфа и третий являются соответственно, 
подробным изложением заметок автора ((РЖМат, 1958, 


70; реф. 9684). О. Б. Лупанов 
9687. Рекурсивные действительные числа. Мешков- 
ский (Кекигууе гееШше 7ПаШеп. МезспКом$ К! 


Негрег!), Маш. 7., 1956, 66, № 2, 189—202 (нем.) 


Шпеккер (ЗресКег Е., 7. буть. Г.ов1с, 1949, 14, 145— 
158) ввел понятия примитивно-рекурсивного (п. р.) 
действительного числа, п. р. десятичной дроби и п. р. 
сечения и показал, что каждое следующее из этих по- 
нятий уже предыдущего. Райс ({РЖМат, 1955, 2524) 
доказывал эквивалентность этия понятий, если в опре- 
деления заменить п. р. функции через общерекурсив- 
ные (о. р.). Но это доказательство не было конструк- 
тивным; в нем игнорировались, например, трудности, 
возникающие при сравнении конструктивных чисел по. 
величине. Опираясь на существование такой п. р. функ- 
ции @, что ни (п) (С (п)) =0), ни отрицание этого ут- 
верждения не могут быть доказаны в рекурсивной 
арифметике (НИБег О., Вегпауз Р., Огипа1асеп 4ег Ма{Ве- 
шанк, И, ВегИп, 1939), эвтор строит о. р. действи- 
тельное число, которое не является о. р. десятичной 
дробью, а также о. р. десятичную дробь, которая не 
является о. р. сечением. Этим устанавливается невоз- 
можность доказать результат Райса в рамках рекур- 
сивной арифметики. 

Петер (РЖМаг, 1955, 5573К) в $$ 11 и 24 доказывает 
несколько теорем о так называемых последовательнос- 
тях Кантора 

о ле 
р [162 ово 


(где = >2 и а=а(1 <Ь(1) —1 являются 
о.р. функциями), стремящимися к иррациональным чис- 
лам. Но здесь также не выдерживается последователь- 
но конструктивный подход: считается, что иррациональ- 
ное число как-то „дано“ независимо от о. р. последо- 
вательности рациональных чисел, стремящейся к нему. 
Автор уточняет формулировки и доказательства этих 
теорем. 

О. р. последовательность с о. р. регулятором схо- 
димости называется регулярной. Доказывается, что. 
каждой регулярной последовательности можно сопос- 
тавить систему вложенных интервалов с о. р. концами, 
длина которых стремится к нулю. Доказывается также, 
что для каждой регулярной последовательности можно, 
построить о. р. последователььость, которая в клас- 
сическом смысле стремится к тому же пределу, но не 
сходится рекурсивно, т. е. не имеет о. р. регулятора 
сходимости. Имеются опечатки. В. К. Детловс 


9688. Об определениях вычислимых вещественных не- 
прерывных функций. Гжегорчик (Оп Те 4еЙпИ1юоп$ 
оЁ сотриа Ме геа] соппиои$ шпсНоп$. агрерог- 
СрУуК А.), Еипдат. ша., 1957, 44, № 1, 61—71 
(англ.) 

Приводится определение вещественной вычислимой 
непрерывной функции, сформулированное на основе: 
разработанного автором понятия вычислимого функцио- 
нала (РЖМат, 1959, 3428). Затем доказывается экви- 
валентность этого определения шести другим, сходным 
с определениями Мазура, Шпеккера и Лакомба. 

Н. М. Нагорный 


9689. О возможностях расширения понятия рекурсив- 
ной функции на функции одной или многих действи- 
тельных переменных. Лакомб (Зиг 1[ез роззфИИез 
Чеж{епзюп 4е ]а поНоп 4е Гопс@оп гёсигууе аих {юпс- 
Нопз Фипе ой р]изешз уапа ез гёеПез. ГасошЬе 


в — 
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Рап!е!]), Ва!зоппетепй еп та{В. её еп 561. ехрИ. 

Раг!з. СМВ$, 1958, 67—74. 015сизз., 75 (франц.) 

Пусть Е — множество всех действительных чисел, 
В.— сегмент [—1,1] и пусть Ю* (Ко*) означает мно- 
жество рекурсивных действительных чисел, принадле- 
жащих Р (Ро), а О (00) — множество сегментов с ра- 
циональными концами, содержащихся в А (в Юо). Ото- 
бражение $ дв О называется функцией приближения 
{!опсНоп 4’арргоспе), если: а) $С$’ влечет $(5) С (5); 
Б) если $ и 5’— смежны (5оп{ ад }асеп{$), то $ ($) и 
$ (3') —смежны или перекрываются (зоп{ етр!6{ап{5). 
Функция приближения ф совершенна в точке х, если 
для любого действительного числа й > 0 существует 
действительное число А >> 0 такое, что если х @ зи дли- 
на $ меньше А, то длина $(5) меньше й. Множество 
точек Юо, в которых $ — совершенна, называется’ об- 
ластью совершенства ф. 

Каждая функция приближения ф естественным обра- 
зом порождает функцию действительной переменной Г, 
определенную в области совершенства $. Если при этом 
ф‹ совершенна на всем Ко и общерекурсивна, автор на- 
зывает соответствующую функцию { рекурсивной Юо-фун- 
кцией. Далее, автор называет функцию, определен- 


ную на Юо*, рекурсивной Юу-функцией, если она по- 
рождается с общерекурсивной функцией приближения, 
область совершенства которой содержит В 
Формулируются (без доказательств) две теоремы: 1. 
Если {— рекурсивная Юу-функция, а, В ЕКь, т ЕЮ*и 
т заключено между [(а) и [(Ь), то существует точка 
с6Юо*, заключенная между 4 иф и такая, что [(с)=т. 


2. Максимум и мигимум значений  рекурсивной 
Ро-функции принадлежат Ю*. (При этом, однако, максимум 


* 
минимум не обязательно достигаются в точках К)). 
А. В. Гладкий 


9690. (Синтез логических сетей, операторы которых 
описаны средствами исчисления одноместных предика- 
тов. Трахтенброт Б. А., Докл. АН СССР, 1958, 
118, № 4. 646—649 у 


Излагается метод синтеза логических сетей, операто- 


ры которых задаются #-формулами 91 (Х\, ..., Хи; 2), где 
Х!,..., Хп -= свободные предикатные переменные, а 
А, даа. 


{-формулы — это обычные формулы расширенного ис- 
числения одноместных предикатов, обладающие двумя 
«свойствами: 1) в них встречается в точности одна сво- 
бодная переменная 1; 2) все предметные кванторы 2-кон- 
тролируемы. 

Понятие #-контролируемости определяется индуктив- 
но: 1. Кванторы [х| 2-контролируемы ([х] обозначает 

< 
(х) или (Ех), а — обозначает < или <). П. Если [«]— 
4-контролируемый квантор, то все кванторы вида [х] 
хх 
также 1-контролируемы. Ш. Других {-контролируемых 
жванторов нет. 

Еще дается понятие Л-оператора, имеющего канони- 

ческую схему 


О О 
Г, (#41) =, [Х:(),..., Аи(д, Ги), «9 Гь 
Г, (1) =, , 
тде Х; (*) — входной предикат (время *=1,2...) и 


7, (<) — выходной предикат. 


Так как переход от канонической схемы Л-оператора 
% реализующей ее логической сети осуществляется эф- 
фективно известным методом (см., например, Трахтен- 
брот Б. А., Докл. АН СССР, 1957, 112, №6 (РЖМат, 
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1959, 5468)), то. синтез логической сети по существу! 
заключается в описании алгоритма, который перераба-: 
тывает любую {-формулу в каноническую схему Л-опе- 
ратора. Излагается метод построения такого алгорит-! 
ма. Указывается, что данный алгоритм применим! 
также и для языка более широкого, чем тот, при по-) 
мощи которого задается #{-формула, например, при рас-: 
ширении языка за счет допущения „двустороннего“ 
ограничения кванторов вида [х] при естественном! 
у<х<2 

обобщении понятия {-контролируемости. Отмечается так-!. 
же, что, например, для языка, в котором допускаются! 
обычные схемы примитивно-рекурсивных определений, 1 
проблема распознавания —задает ли формула 9% Л-опе-» 
ратор или нет, будет алгоритмически неразрешимой. | 
Я. Барздыньш 

9691. Прослеживаемые множества. Деккер, Май-. 
хилл (Кетасеа Ме зе. РекККег Ф. С. Е., Му-' 

1111 Х.), Сапа4. У. Майв., 1958, 10, № 3, 357—3731 

(англ.) 

Рассматриваются множества натуральных чисел с( 
естественным упорядочением. Говорим, что частично 
рекурсивная функция прослеживает {гегасез) множест-` 
во а, если ‘она отображает всякий элемент а, кромев 
наименьшего, в непосредственно предшествующий ему } 
элемент, а наименьший элемент « оставляет на месте. ‚| 
Множество называется прослеживаемым, если сущест-` 
вует функция, прослеживающая его. Множество назы- | 
вается сводимым в себе (пигогедис1Ъ1е), если оно сво-» 
димо (в смысле Тьюринга) к любому свсему бесконеч- 1 
ному подмножеству. Всякое прослеживаемое множест-` 
во сволимо в себе. Всякое сводимое в себе множество‘ 
рекурсивно или иммунно. 

Теорема 1. Существует с прослеживаемых мно-! 
жеств, среди них хо рекурсивных, с гипериммунных и! 
с иммунных, но не гипериммунных. 

Теорема 2. Всякая степень неразрешимости мо-! 
жет быть представлена прослеживаемым множеством. | 

Теорема 3. Всякая степень неразрешимости ре-’ 
курсивно перечислимого (р. п.) множества представима & 
р. п. множеством с прослеживаемым дополнением. 

Теорема 4. Всякое прослеживаемое множество с ( 
р. п. дополнением рекурсивно или гипериммунно. 

Теорема 65. Существуют два прослеживаемых › 
множества, отделимые р. п. множествами и такие, что ( 
их объединение не прослеживаемо, но сводимо в себе. 
Через =» обозначим множество натуральных чисел, нее 
превосходящих К. 

Теорема 6. Пусть аи В — прослеживаемые мно-\ 
жества и а=-В. Тогда «и В имеют общую прослеживаю- 
щую функцию в том и только том случае, если имеет1 
место одно из двух: (1) а[]8 пусто иаи В отделимы › 
р. п. множествами, (2) а«[]В непусто, но, конечно и, ес-. 
ли А = тах (а(18),. то а(ер = ВП: и множества а\ер ий 
В\\ р отделимы р. п. множествами. | 

Теорема 7. Для всякой частично рекурсивной | 
функции класс бесконечных множеств, прослеживаемых \ 
ею, конечен, счетен или имеет мощность с. (Доказывает- * 
ся без континуум-гипотезы.) | 

В доказательстве теоремы 5 на стр.369 имеется, по-види- * 
мому, неточность, впрочем, легко исправимая.В формули- 
ровке теоремы 6 у авторов ошибочно пропущено. слово. 
„конечно“. На поставленный в конце Вопрос о доста- 
точности некоторого условия для существования бес-. 
конечного рекурсивного множества, прослеживаемого } 
данной функцией, можно дать отрицательный ответ на ! 
основе результатов И. Д. Заславского (РЖМат, 1956, , 
5678, теорема 1). Г. С. Цейтин ! 


] 
9692. —О природе математических систем. Гудстейн | 
(Оп Ше пафшге оЁ тафетайса! зу%етз. Соод- 


№ 10 


Основания математики 


_51е!пт К. [.), ОесЫса, 1958, 12, № 3-4, 296—316 
фАенгл. рез. франц.) 
`Высказывается мысль, иллюстрируемая примерами, 
то корень разногласий между формалистами и интуи- 
ционистами лежит не в вопросе о существовании или 
чесуществовании тех или иных объектов, а в различном 
употреблении термина „функция“. 

Автор отрицает законность отождествления класса 
‚эффективно задаваемых“ функций с классом функций 
›бщерекурсивных; последние он называет квазирекур- 
ивными функциями. Для обоснования этой точки зре- 
1ия он указывает, что при задавии общерекурсивной 
рувкции остается не известным число шагов, требуе- 
иых для ее вычислевия. (Приводится такое сравнение: 
‚Возьмется ли кто-нибудь оплачивать почасно работу 
зычислителя, если требуется найти хотя бы | (0), ос- 
овываясь лишь на уверенности, что на выполнение 
той операции потребуется только конечное время?“). 
Автор считает, что имеется соответствие между при- 
иитивно-рекурсивными и общерекурсивными свойствами 
‚ одной стороны и прямыми доказательствами и дока- 
ательствами приведением к абсурду —с другой. За- 
‹‘лючительная часть статьи содержит утверждение, что 
катематика, в основном, является некоторой творче- 
‘кой активностью, созидающей понятия. Рассуждения 
татьи кажутся референту несколько туманными. 

Замечены опечатки. На стр. 302 функция Вв 13-й 
троке сверху должна быть ‘не двуместной, а трехмест- 
Юй. На стр.’ 306 в посылке формулыв 8-й строке снизу 
место Р(х) должно стоять ТР (х).. Ю. Т. Медведев 
693. Исследование пропозиционального исчисления, 

использованного в некоторой логической системе. 

Харроп (Ап шуезйсаНоп оЁ Фе ргорозюпа| са1- 

сшШиз изед ш а рагиси]аг зузёет оЁ 1о21с. Наггор 

Ю.), Ргос. СатЬмаАее РВНоз. $0с., 1954, 50, № 4, 495— 

512 (англ.) 

Рассматривается исчисление А, полученное из исчис- 
ения высказываний Аккермана (АсКкегтапп \\., Г. Зут- 
о11е [.061е, 1950, 15, 33—57) исключением части ак- 
иом. Показана (содержательная) эквивалентность этих 
счислений, Т. е. то, что они имеют одно и то же 
ножество доказуемых формул. 

Две формулы Х и7Т из А автор называет эквива- 
ентными (в смысле исчисления А), если, каковы бы 
и были формула Ф(Х) и вхождение Х в эту форму- 
у, из доказуемости Ф (Х) вытекает доказуемость фор- 
гулы Ф(У), полученной из Ф(Х) заменой указанного 
хождения Х на У. Доказывается (теорема 5), что ни- 
‘акие две (графически) различные формулы исчисления 
\ не эквивалентны в указанном смысле. В то же вре- 
я, если доказуемы формулы Х -— У, УД, 2Х--У 
Г- У —Х, то из доказуемости формулы Ф(Х) сле- 
‘ует доказуемость формулы Ф (У), полученной из Ф(Х) 
аменой всех вхождений формулы Х на У (теорема 2). 

Доказывается теорема о дедукции для А (теорема 6). 
\ — классическая система (среди ее аксиом имеется 
_„—>а.- а) Однако, как показывает автор (одно из 
ледствий теоремы 1), конъюнкция в А доказуема, ес- 
и доказуемы оба ее члена, а дизъюнкция — если до- 
‘азуем хотя бы один из ее членов. Из этого вытекает, 
то А не имеет полной (т. е. такой, в которой истин- 
ы в точности все доказуемые в А формулы) модели с 
‹онечным числом значений истинности. 

Далее строятся два расширения А: исчисления А’ и 
\”. Второе из них, рассматривавшееся ранее Аккер- 
аном (Ма{т. #., 1952, 55, 364—384), является собст- 
енным расширением первого (т. е. имеет существенно 
олее широкий класс доказуемых формул) (теорема 8). 
[ля обоих этих исчислений доказывается теорема о 
едукции и правило замены эквивалентных (на сей раз 
Х и У считаются эквивалентными при условии дока- 
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зуемости в соответствующем исчислении формулы 
(Х-У) & (У -Х) &(-Х-- У) & (> У--Д.). Конъ- 
юнкция (дизъюнкция) в А’и А” выражаются обычным 
образом через дизъюнкцию (конъюнкцию) и отрицание, 
а импликация и отрицание в этих исчислениях незави- 
симы (теоремы 9—11) (в А независимы все названные 
символы). 

Проблема разрешения для А разрешима. Автор вы- 
сказывает гипотезу о ее разрешимости для А’и А". 
А’и А”, подобно А, не имеют полных конечнозначных 
моделей. Ю. А. Гастев 


9694. Аксиомы Пирса для исчисления высказываний. 
Прайор (Ретсе’з ахотз Гог ргорозШопа| саси!из. 
Рг1ог А. М.), /. ЗутроЙс Говлс, 1958, 23, № 2, 135— 
136 (англ.) 

В 1885 году Пирс (С. $. Рейсе) предложил систему 
ксиом исчисления высказываний, записываемых через 
импликацию Срд и о (ложное высказывание) следую- 
щим образом: 1. Сра; 2. ССрСагСаСрг; 3. ССраССагСог; 
4. Сор; 5. СССрарр. В реферируемой статье приводит- 
ся 4 таблицы для Срд с тремя значениями истинности. 
Эти таблицы соответственно показывают независимость 
аксиом 2, 3, 4 и 5 Пирса. Отмечается также, что ак- 
сиома | не является независимой. С. И. Адян 


9695. Об обобщении кванторов. Мостовский (Опа 
гепега|таИоп о! ацнапыНегз. М оз{омзКЕ А.), Еип- 
ат. та., 1957, 44, № 1, 12—36 (англ.) 
Рассматриваются операторы, представляющие обоб- 

щение логических кванторов. Для этих обобщенных 

кванторов формулируются проблемы, соответствующие 
классическим проблемам исчисления предикатов перво- 

го порядка. Некоторые из этих проблем решаются в 

реферируемой статье. 
$ | посвящен определению обобщенных кванторов. 

Пусть Г есть произвольное множество. Через /* обо- 

значим множество всевозможных последовательностей 

(х., х.,...) элементов /. Через \/ и Л обозначаются 

значения истинности. Пропозициональной функцией на 

Г называется отображение Р множества /* в {\У, Л}, 

удовлетворяющее следующему условию: существует 

такое конечное множество номеров К, что из х = 

(х1,Ха»...)61*, У=(Уа, У...) Ги х,= у] для ЕК сле- 

дует ЁР(х) =Е (у) (т.е. Е по существу определяется 

конечным числом аргументов). Если минимальное мно- 
жество К с указанным свойством содержит единствен- 
ный элемент, то ЕР есть функция одного аргумента. 

Пусть х есть взаимно однозначное отображение / на 

множество /[”, которое может совпадать с /[. Если х = 

—=(х1, Х.,...)@[*, то через +(х) обозначим ($ (х1), 

Ф(х2),...). Если Е есть пропозициональная функция 

на /, то через Ё, обозначим пропозициональную функ- 


цию на [' такую, что Р,(у) =Е ($ (И). Квантор, 


ограниченный множеством /, есть функция О, которая 
каждой пропозициональной функции РЁ на [ ставит в 
соответствие один из элементов \/, Л и удовлетворя- 
ет условию инвариантности 


9 (Е =9(Е,) 

для каждой функции РЁ и каждоё перестановки ф мно- 
жества Г. Пусть (т;, пЕ) есть последовательность 
всех пар кардинальных чисел, удовлетворяющих урав- 
нению т + ПЕ — Г, где Г означает мощность множест- 


ва /. Для каждой функции Т, приписывающей каждой 
паре (т;, п;) некоторое значение истинности,  по- 


ложЖимМ 


9т (Е) =Т(Е* (У), Е (Л)). 
Если 9 = От ‚, то мы говорим, что функция Т опреде- 
ляет квантор О. 
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Теорема 1. Ог есть квантор, ограниченный мно- 
жеством [; для каждого квантора, ограниченного мно- 
жеством [, существует такое Т, что Ог = ©. 

Неограниченный квантор (или просто квантор) есть 
функция, которая приписывает каждому множеству / 
квантор Оу, огравиченный множеством [, и которая 
удовлетворяет уравнению ©; (Ё) = О, (Р.) для каж- 
дой пропозициональной функции Ё на [ с одним аргу- 
ментом и для каждого взаимно однозначного отображе- 
ния [ на [’. Кванторы есть функции, значениями ко- 
торых являются значения истинности \/ и Л; поэтому 
естественным образом можно определить булевы опе- 
рации над ними. 

В $2 приводятся некоторые примеры кванторов. 
В частности, если {Т (тЕ, п: ) = \} = {(тё = 0}, то 
От есть обычный квантор существовавия 3, ограни- 
ченный множеством Г. Если {Т(т;, пр) = Л} = 
= {т; = 0}, то Ог есть обычный квантор общности 


\У , ограниченный множеством [. Определяются также 


„числовые кванторы и кванторы $5, 5%, Р. 
(т) 


Числовыми кванторами называются кванторы а. И 


(п) 
П, определенные функциями 


{Т’(т:, п) =\} = {т =т}, 
{Г” (ть, п) =\} = (п; = п), 


где ти п — фиксированные неотрицательные целые 
числа, а также все кванторы, полученные из них ко- 
нечным зислом применений булевых операций. 

Квантор $ определяется функцией 


{Т, (тЕ ‚ пЕ ) == \У} = (т; < ко), 
квантор $0 — функцией 
{Та(т;, пр) = Л} = (ТЕ < хо или п; < хо), 
квантор Р — функцией 
{Т(т;, п) =\} 


Ш 


(тЕ < хо). 


$ 3 посвящен описанию формальных исчислений с 
обобщенными кванторами. Пусть (5) есть формальное 
исчисление, построенное как исчисление предикатов 
первого порядка (с равенством), в котором роль обыч- 
р. аа играют $ кванторных символов 0*, 

0: 

Обычным образом вводятся понятия связанной пере- 
менной и замкнутой формулы. Определяются понятия: 
формула 2 исчисления (5$) истинна (выполнима) на 
множестве /. Формула 2 называется истинной (выпол- 
нимой), если она истинна (выполнима) на любом мно. 


жестве /. Квантор (ву называется определимым в [в 


терминах кванторов (2 ,..., 07, если найдется фор- 
мула 2 исчисления (5), не содержащая символа (!, 
имеющая единственную свободную переменную РЁ и та- 
кая, что формула (01х) Е(х) = истинна в [. Если это 
условие выполнено для каждого / и одного и того же 
г то ее говорит, что (© определимо в терминах 


В $4 исследуется проблема полноты для обобщен- 
ных кванторов (1,..., (5 (для кванторов (ву ЕЕ 


т ‚ 97 ‚ ограниченных множеством [), заключающая- 
ся в нахождении ответа на вопрос: будет ли 
рекурсивно-перечислимым множество истинных формул 
(формул, истиньых на /). Квантор О обладает свойст- 
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вом (Е), если для каждого счетного множества 7 
функция Т, определяющая О, ‚ удовлетворяет условию: 


множества Е[Т (п, хо) =Л]  ЫТ(п, х)=\У] оба 
счетны. п Е | 

Теорема 2. Если среди 0',..., есть кван-| 
торы общности и существования и, по крайней мере, › 
один квантор О со свойством Е, то проблема полнотые 
для этих кванторов имеет отрицательное решение. 

Теорема 3. Если среди (1,..., @° имеются кван- 
торы 3, У, $ или Ч, У, 59°, то проблема полноты для} 
этих кванторов ак же, как и Проблема полноты для} 
тех же кванторов, ограниченных некоторым счетным} 
множеством, имеет отрицательное решение. 

При этом следует заметить, что кванторы Я, У, $ в 
$0 не обладают свойством (Е). 

Теорема 4. Пусть кванторы Ч, \У содержатся! 
среди (!,..., О и Гесть счетное множество. Для по- 
ложительного решения проблемы полноты для кванто-» 
ров 9' ‚...з 07 необходимо и достаточно, чтобы все 
эти кванторы были чиеловыми. 

Автор показывает, что метод, которым он доказыва- 
ет эти теоремы, не годится уже для решения пробле-’ 
мы полноты для кванторов Ч, У, Р (теорема 5). 

$ 5 посвящен поискам условий, при которых в исчис- . 
лениях (5) имеет место аналог теоремы Левенгейма — . 
Сколема. Автор говорит, что О не различает бесконеч- | 
ные мощности, если для любых двух бесконечных мно- и 
жеств [,, /› функции Т., Т., которые определяют 9, 
9:,› удовлетворяют уравнениям 


Т: (п,!1} Тз (п, 1,), п =0, у се 
Трах) = Та @ь а), п 0, 1:9... 


Т: (ть, п,) =Тз (тэ, пз) для 
т; — п; и Т}, ПП > мо # — Е ра 


Теорема 6. Если ни один из кванторов (1,..., 
не различает бесконечные мощности, то каждая замк-4 
нутая формула, выполнимая в некотором бесконечном! 
множестве, выполнима также в счетном множестве. = 

Теорема 7. Если среди кванторов 0(',..., О 
есть Зи \У и если хотя бы один из этих кванторов 
различает бесконечные мощности, то найдется замкну-1 
тая формула, выполнимая в несчетном множестве, но 
не выполнимая в счетном. 

Теорема 8. Если среди (!,..., 05 есть Яи У № 
если каждая формула исчисления ($), выполнимая в1 
некотором бесконечном множестве, выполнима также: 
в любом другом бесконечном множестве, то для каж- 
дого множества / кванторы 9 ‚....07 все определи-я 
мы в терминах кванторов Зи \.. 

В $ 6 рассматривается подсистема ($М) формул си-! 
стемы (5), содержащих только функциональные пере-* 
менные с одним аргументсм. Через (м) обозначается! 


подсистема формул системы а - содержащих толь-ь 
ко функциональные переменные Р,,..., Е„. 
Теорема 9. Существуют квантсры 01,..., 0 та-й 
кие, что множество таких формул системы ($), кото-) 
рые выполнимы в счетном множестве, не рекурсивно. } 
В то же время верна | 
Теорема 11. Для каждого п> 1 множество ис-! 


тинных формул системы (97) и множество формул! 


М | 
(5„), которые истинны в любом заданном множестве! 
[, рекурсивны. 

Автор отмечает, что теорема 11 не имеет практичес- | 


| 

я * 

ких приложений, так как доказательство его не явля-! 
ется эффективным. | 
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_`Теорема 10. Пусть т<т.<...<т; есть $ 
кардинальных чисел таких, что т.,..., т; бесконеч- 
ны, а 72, либо есть 1, либо бесконечно. Пусть (1, 
0?,..., ©° есть такие кванторы, что для каждого [ 


(97 (Е) = У} = {> Е ЛЕ 


Тогда множество истинных формул соответствующей 


системы (м) рекурсивно. Вопрос об общей характе- 
ристике кванторов, для которых множество истинных 


формул (5М) рекурсивно, остается открытым. 

Отметим еще один вопрос, поставленный в рефери- 
оуемой работе: Пусть дано множество целых чисел А. 
Через Н (А) обозначим множество чисел р, удовле- 
гворяющих условию: существуют в А П,, Из, ..., Пр 
гакие, что п, + и» +... -- п›ВА. Можно ли найти та- 
кое рекурсивное А, чтобы соответствующее Н (А) было 
не рекурсивно. 

В результате своих исследований автор приходит К 
мысли, что вообще невозможно задать формальное ис- 
числение, в котором были бы доказуемы все истинные 
утверждения, содержащие обобщенные кванторы. Не- 
мотря на это, он считает изучение этих кванторов 
зесьма целесообразным, так как уверен, что „построе- 
ние формальных .исчислений есть не единственная и 
хаже не самая важная задача символической логики“. 

С И. Адян 


9696.  Редукция систем аксиом со схемами аксиом к 
системам, не содержащим схем ‘аксиом. Сколем 
(КедисНоп о{ ахюшт зуз{ептз \%ИН ах1от  зсНешез ю 
зузетз$ \%ИН оп]у зипр]е ахюшз. ЗКо]еш ТН.), 
Пла]есйса, 1958, 12, № 3-4, 443—450 (англ.) 

В книге Гильберта и Аккермана „Основы теорети- 
еской логики“ (см. стр. 139) различаются два типа 
‘истем аксиом, построенных на основе узкого исчис- 
ения предикатов: 1) системы аксиом первой ступени, 
‚ которых аксиомы могут содержать только индиви- 
уальные предикаты; 2) системы аксиом второй ступе- 
и, где аксиомы уже могут содержать и переменные 
редикаты (такие аксиомы фактически являются схе- 
ами аксиом первого типа). Там же было отмечено, 
то хотя во второй аксиоме тождества встречается пе- 
еменный предикат, все же во всякой конкретной си- 
теме аксиом она может быть заменена аксиомами без 
еременных предикатов. 

Цель реферируемой статьи заключается в том, чтобы 
оказать, каким образом всякую систему 5 аксиом 
торой ступени перевести в систему 5’ аксиом первой 
тупени. Для этой цели автор к области индивидов 
истемы $ добавляет в качестве индивидов системы 5’ 
севозможные конечные последовательности индивидов 
истемы 5 и еще новые индивиды, соответствующие 
еременным предикатам системы 5 (последние, в от- 
ичие от остальных индивидов, автор называет индиви- 
ами второго типа). Далее вводятся 4 индивидуальных 
редиката системы 5': 1) отношение принадлежнос- 
и С; 2) отношение’ равенства =; 3) отношение „рав- 
ой длины“ Ли 4) отношение сцепления С. Приводятся 
3 аксиом; описываюших эти четыре индивидуальных 
редиката и утверждающих существование тех или 
ных индивидов 5’ второго типа. Из этих аксиом ав- 
ор выводит в качестве примеров существование в 5” 
ндивидов второго типа, соответствующих отношениям 
истемы 5: 1) А(х, у) &В(2), 2) (Е\) А(х, у) & В(у, 2). 
‚ заключение автор отмечает, что. аналогичная редук- 
ия возможна также для систем аксиом, построенных 
а основе исчислений предикатов высших ступеней. 

. С. И. Адян 
597. Формальные системы конструктивной математи- 

ки. Лёб (Рога! зуз{етз о{ сопзгисНуе татетаНсз. 
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тн т Н.), Г. ЗутБоЙс Гор, 1956, 21, № 1, 63—75 
англ. 
В опубликованной ранее статье (РЖМат, 1954, 3589), 
примыкающей к работе Майхилла (Му У. В., У. Зут- 
БоИс Гобсе, 1950, 15, №3, 185—196), автор построил 
конструктивную формальную арифметику К1, в которой 
основными понятиями являются две буквы а, В, ра- 
венство, объединение (образование нового „слова“ 
приписыванием одного „слова“ за другим (сопса4епа{- 
оп)), конъюнкция, дизъюнкция, ограниченный (по длине 
слов) универсальный квантор и квантор существования. 
В данной работе строится система У, не содержащая 
конъюнкции и дизъюнкции как основных понятий, но 
в остальном эквивалентная с К:. Доказывается, что 
все формулы ($а{етеп{ — та{1сез) системы Х могут 
быть приведены к виду 


(Ба; (В) (аз)... (Ваи)(1 =), 


где (В)а, означает: для всех слов В, длина которых не 
превышает а. Это соответствует результату Дейвиса 
(РЖМат, 1954, 1532). Построена также эквивалентная 
» система Х „, в рамках которой вводится отношение 


порядка для слов; основными понятиями в >, являют- 


ся только буква В, равенство, объединение и опера- 
тор и, дающий первое слово с указанным свойством. 
Согласно Майхиллу (см. цитированную работу), фор- 
мальная система $ называется финитной, если гёделе- 
вы номера теорем 5 являются значениями некоторой 
общерекурсивной функции. Всякая такая система мо- 
жет быть представлена в >, в следующем смысле: 
>, содержит предикат Тйтс такой, что Тйтс(а) выво- 
димо в »%, в точности тогда, когда в 5 выводима 


формула р с гёделевым номером а. В. К. Детлове 
9698. —Метатеорема о системе 5ЁК. Секи (А шеа- 
{Беогет оп 5[К. ЗеКк1 Зе зиуа), Сошштепё тай. 
Отму. ЗапсН Раий, 1954, 3, № 1, 31—36 (англ.) 
Рассматривается обобщение генценовской системы 
ГКЬ— система $[К, описанная в предыдущей работе 
автора (РЖМат, 1956, 5042). Доказывается метатеоре- 
ма: Пусть Г — Последовательность формул ГК. Если 
секвенция Г -> доказуема в $ЁК, то она доказуема и 
в [К. Доказательство метатеоремы основывается на 
„основной метатеореме“ 5Г2К ( аналоге теоремы Ген- 
цена об устранимости сечений) и использует описыва- 
емый в работе оператор @, применимый к термам, фор- 
мулам и секвенциям ЭК и перерабатывающий их, 
соответственно в термы, формулы и секвенции [К. 
Применение © к каждой секвенции данного доказа- 


тельства Г-в 5[К и дает искомое доказательст- 
во --в_ЁА. Ю. А. Гастев 
9699. Об аксиомах порядка и следования. Бинг 


(Оп Ше ах!0т1$ 0{ ог4ег апа $иссезз1оп. В1пр Киг\), 

7. бутБоЙс Гор, 1957, 22, № 2, 141—144 (англ.) 

Рассматривается система аксиом В, описанная Гиль- 
бертом и Бернайсом (НПЪег{ О., Вегпауз Р., Огип 1авеп 
4ег Ма(петаНК, уо1. 1, ВегИа (Зрг!ш зег), 1934, 273), над 
узким исчислением предикатов: 


(Ло) 0=0; 

(12) а=ь > (А(а) > А(Б)); 
(<) а<а; 

(<2) а < & <с-а<с; 


’. 


(<з) а<а; 
(19) 4(0) & (х)(А(х) — А(х')) — А(а); 
(Соу) а < = “=руа<. 

Хазенйегер (Назеп]аерег @., Агсп. ша. Гов1К цпа 
Огип41асетогзсв., 1950, 1, 30—31) показал, что если 
в В аксиому (Ло) заменить на а =а (|), то в получен- 
ной системе (Соу) оказывается зависимой от других 


ты = 


9700 


аксиом (независимость (Соу) в В показана Гильбертом 
и Бернайсом). 

Пусть В,— система, получающаяся из В заменой (1) 
на (Л,) и исключением (Соу\у). Пусть, далее, В’ (В’,) — 
система, получающаяся из В (В!) исключением схемы 
аксиом ([19). В работе доказываются следующие тео- 
ремы. 

1. В, эквивалентна В. 

2. В, независима. 

3. (12) независима в В’ (даже, если рассматривать В’в 
исчислении предикатов второй ступени). То же отно- 
сится к аксиомам ар -а<Ьур<а (Тисв) и 
а’ = > а=ь (Р>), в то время кк а=В- 
—а’ =Ь’(Рз) доказуема, по Гильберту и Бернайсу, при 
помощи а’ = а’ и (о). 

В заключение‘ автор приводит простой пример ко- 
нечной и о-неполной системы аксиом, состоящей всего 
из двух аксиом: (Ло) и (Рз). Ю. А. Гастев 
9700. Определение отрицания в расширенной базисной 

логике. Фитч (А 4ейпюп о{ певайоп ш ехепаеа 

Баз!с 1о51с. Е1Ё с Егедег:с В.), Г. ЗушБойс Еовс, 

1954, № 1, 20—36 (англ.) 

Для расширенной базисной логики К’ (ЕЦев Е.» 
Т. ЗутБос [.о81с, 1948, 13, 95—106) проводится упро- 
щение, аналогичное проведенному в предыдущей работе 
автора (РЖМат, 1955, 4189) для базисной логики К 
(ЕЦев Е., Л. ЗушБос [.ов1с, 1942, 7, 105—114). В част- 
ности, показано, что отрицание определяется в К’в 
терминах других понятий К’. Этот же метод можно 
использовать для определения в К’ О-выражения, пред- 
ставляющего сам класс К’. 

Доказано высказанное ранее (РЖМат, 1955, № 4189) 
утверждение, что К’ позволяет ввести в рассмотрение 
трансфинитную индукцию, необходимую для определе- 
ния К’. Указана возможность построения систем К*’ 
и К+’, относящихся к К’ так, как К* и соответствен- 
но К+ (см. последнюю из цитированных работ автора) 
относятся к К. В частности, К*’ есть минимальный 
бесконечный класс для любых отношений (с любым 
числом мест). 

Примечаниереферента. На стр. 29 (17 строка 
сверху) вместо К’ следует читать К. Ю. А. Гастев 
9701. Рекурсивные функции в базисной логике. Фитч 

(Кесиг\уе шисНопз$ ш Баз1с юб1с. Е1Ё св Егедег!с 

В.), Л. Зушройс Гортс., 1956, 21, № 4, 337—346 (англ.) 

В исчислении К* базисной логики (РЖМат, 1955, 
4189) обычным образом вводятся натуральные числа, 
примитивно-рекурсивные, а затем и обще- и частично- 
рекурсивные функции. Затем, способом, аналогичным 
примененному ранее автором для системы К” (реф. 9700), 
в К* вводится оператор отрицания „-“, удовлетворяю- 
щий обычным для такого рода операторов требованиям. 

Ю. А. Гастев 
9702. Определение существования в терминах абстрак- 

тов и ризъюнкции. Фитч (А дейпИ оп о{ ех!{епсе п 

{ег оГ абз{гасНоп ап 941$] ипсйоп.. Ет{сН Егеае- 

г1!с В.), Л бутБоЙс Горе, 1957, 22, № 4, 343—344 

(англ.) 

Работа примыкает к предыдущим работам автора по 
базисной логике (1. Зутро!с Г.ов1с, 1948, 13, 95—106; 
РЖМат, 1955, 4189; реф. 9700, 9701), в которых дано 
следующее определение. | 

Одноместным абстрактом (у автора — абз{гас оп) на- 
зывается такое Ц-выражение с, что са <= (...а...); 
это выражение обозначается х (по оо св) ФОчео 
термин „абстракт“ относят как раз к такому способу 
обозначения). Аналогично определяется дву- и трех- 
местные абстракты. В ранней работе автора (1. Зуто- 
11с Гос, 1942, 7, 105—114) было показано, что такой 
абстракт существует для любого О-выражения (...х...), 
находящего в К. 
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В реферируемой работе в терминах двуместных аб 
трактов и при помощи оператора дизъюнкции \\ 
также определенного ранее, определяется операто: 
существования Е. Ю. А. Гасте 
9703. Расширенная разновидность расширенной бази 

ной логики. Фитч (Ап еж{епз!опа| уатеёу о! ежеп4еи 

Базе 1о01с. Е1сН Егедег:с В.), Л. ЗутЬойе Тю 

с, .1958, 23, № 1, 13—21 (англ.) 

В работе и двух приложеьиях к ней описана си 
ма базисной логики КЕ’, получающаяся из „рас 
ширенной базисной логики“ К’ (ЕЦсВ Е., ]. ЗущшБой 
Гор1с, 1948, 13, 95—106; ‘реф. 9700) добавлением при 
ципа объемности в следующей форме: 6.37. Если аи. 
имеют одинаковую неотрицательную степень п, и дл 
всех с1,...си выполнены следующие четыре услови 


Я: Са Ре С 
БОЕ: - СПЕ а Сл 

— (461... си) > (Вс... би), 
— (6с1... си) = ^ (451... ба), 
то ОН[а =[]. | 


Здесь О — пустой класс О-выражений; степень Ц-выра 
жения определена по индукции в начале работы. Обо 
значения см. РЖМат, 1955, 4189. Ю. А. Гасте’ 


9704. Функциональные построения в К-значной логик 
Яблонский С. В., Тр. Матем. ин-та АН ОССР 
1958, 51, 5—142 
Статья носит обзорный характер. 

В первой главе излагаются основы алгебры логикл 
и теории контактных схем. Рассматривается множеств' 
Р. функций, аргументы которых принимают значения 0. 
1 и которые также прикимают лишь значения 0 и 1 (фун 
ции алгебры и логики) и приводятся некоторые сво 
ства элементарных функций из Р.. Приводится теорая 
о полноте системы функций алгебры логики (систем 
функций из Р. называется полной, если у нее путен 
образования суперпозиций можно получить все фуню 
ции из Рз) (Роз Е., Атег. Л. Ма{®., 1921, 43, 163—185 
Яблонский С. В., Матем. сб., 1952, 30(72), 329—348} 
Даже описываются основные результаты (полученны 
до 1956 г.) о представлении функций из Р. дизьюнктив 
ными и конъюнктивными нормальными формами (т. е 
дизьюнкциями конъюнкций переменных или их отрица 
ний и конъюнкциями дизьюнкций переменных или и! 
отрицаний) и дается обзор методов упрощения нормалы 
ных форм. Затем вводится математическое определений 
контактной схемы и описываются методы синтеза ков 
тактных схем К. Е. Шеннона („метод универсальны: 
многополюсников“) и Г. Н. Поварова („метод каска 
дов“). В конце главы приводится  доказательствч 
(К. Е.Шеннона и Г. Н. Поварова (асимптотических вы 
ражений для числа и-местных операторов (классов функ 
ции, каждая из которых получается из некоторой фуню 
ции | (х1,..., ха) из Р› путем переименования перемен 
ных и типов Функций п переменных (определение от 
личается от определения оператора тем, что допускает 
ся навешивавие отрицаний на переменные). 

Вторая глава содержит обзор осоовных результатов 
связанных с функциональными построениями в А-знач 
ной логике, полученных автором реферируемой статы 
и другими авторами Изучается класс Рь функций, ар 
гументы и значения которых принадлежат множеств: 
{0, 1,..., &—1}. Основным рассматриваемым объектол 
являются классы функций из Рь, замкнутые относитель 
но операции суперпозиции (замкнутые классы). Полнот 
системы функций в Ри определяется так же, как в Р 
(и аналогично для произвольного замкнутого класса) 
Приводится ряд условий полноты системы функций 1 
Рь. Сформулируем два утверждения о необходимых \ 
достаточных условиях полноты, 


| 


Теорема (А. В. Кузнецова). Можно эффективно 
построить систему замкнутых классов в Рь 


ЗУ, УХ, ..., 9%, 


каждый из которых целиком не содержит ни одного 
из остальных классов и такую, что подсистема функций 
из Рь полна тогда и только тогда, когда она целиком 
не содержится ни в одном из классов У, 9%, ..., 9Х.. 

Теорема (критерий полноты). Для того чтобы сис- 

ема функций из г» (^ > 3), содержащая все функции 
одного переменного из Рь, выпускающие хоть одно 
значение, была полной, необходимо и достаточно, что- 
бы она содержала функцию [ (х:,..., хи) из Рь, завися- 
щую существенно отл > 1 переменных и принимающую 
Е значений. 
° Далее рассматриваются замкнутые классы, порождае-- 
мые конечными системами функций. Показывается, что 
на них переносятся многие результаты, справедливые 
для Рь. Ковец главы посвящен описанию некоторых 
семейств предполных классов (замкнутый класс ©Х на- 
зывается предполным, если 9% == Р» и добавление к 9Х 
любой функции, не принадлежащей 9%, превращает 5% 
в систему, полную в Р»). 

В третьей главе дается полученное ранее автором 
решение проблемы полноты для Рз (трехзначного ис- 
числения). (РЖМат, 1955, 27). Именно, описываются 
все предполные классы в Рз (18 классов). Для того 
чтобы система функций была полна в Рз, необходимо 
и достаточно’ чтобы она ве принадлежала целиком ни 


одному из этих классов. Библ. 39 назв. 
О. Б. Лупанов 


9705. Заметка о представлении общерекурсивных функ- 
ций и оператора № . Роз (А по{е оп Ше гергезефаНоп 
о{ репега| гесигЗуе ГипсНоп$ ап@ Ше №  диапНИег. 
Козе А[ап), Ргос. Сашьнмаве РЬоз. $ос., 1959, 55, 
№2, 145—148 (англ.) 

Ранее автором было построено некоторое бесконеч- 
зозначное расширенное исчисление высказываний и до- 
‹азано, что в этом исчислении представимы все прими- 
‘ивно-рекурсивные функции (РЖМат, 1956, 8534). Ре- 
рерируемая статья посвящена распространению этого 
езультата на общерекурсивные функции и оператор 1. 


Георема 1. Пусть $ (х1, ..., Хи) есть произвольная 
бщерекурсивная функция. Тогда существует формула 
И (р:, -..,Р» 9) такая, что Р(р:, ..., Ри» 9) Пьинима- 
‘т значение истинности Ф (21, ..., аи, В), когда ра, ... 
.., Рп. 9 принимают значения истинности а, ..., Чл, 

оответственно и при этом $ (2 №, ..., 2 *п, 2 ®)=1, 
сли ф (5х1, ..., Хи =, а во всех остальных случаях 


Ца, ..., ал, В) =0. Теорема 3 указывает каким 
бразом в рассматриваемом исчислении можно предста- 


ить оператор 1. С. И. Адян 
706. Алгебраический анализ многозначных логик. 
Чжан (А!сеБгаюс апа!уз!з 0{ тапу уаше4 1081. 


С папе С. С.), Тгапз. Атег. Ма{0. $0с., 1958, 88, №2, 

467—490 (англ.) 

Изучается специальный класс алгебр (МУ-алгебр), 
есно связанный с многозначными логиками, в частнос- 
и, с Мо-значным пропозициональным исчислением 
7иКаз1е\м1с2 7., Тагзк!: А., Сошрё. гепа. Збапсез $0с. 
4. е! ТеНгез Уагзо\!е, с1. Ш, 1930, 23, 30—50). Алгеб- 
д, +. ., —, 0,1 >, где -, . и — соответствен 
о бинарные и унарная операции на А и 0,1 — выделен- 
ые элементы в А, называются МУ-алгеброй, если она 
довлетворяет следующей системе аксиом: 


И ХИ ИХ, Ах. 1’. х-У=иУ-хХ, 

х. 2. хЕ(и+2)=(х-у)-2, Ах. 2’. х(У- 2) р 
вез. хх 1, А 0, 
И Ь, Ах 0—0 
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Ах. 5. х-+0=х,. "т. Ах. 5’. х.1=х; 
Ах. 6. [х-у-=х у, Ах. 6’. [ху =ху, 
Ах. 7. х= [| Ах. 8, `0б=1, 
Определение 1. 1. хуу=(х-у)-у, хЛу = (х-и):и. 
Ах. 9 хуи, М 7. ри . 


Ах. 40. ху (И 2) = Ул) Ма-Ах 10%. х == 
= (х ЛУ) Л 2, ны 
Ах. И. х + (ула = («УЛ (х+ 2), 

Ах (ума) бана) У), 


Множество Ё классов [Р/=| эквивалентных формул в 
\означном пропозициональном исчислении образует 
МУ-алгебру, если положить: [Р/=]--[9/=] = [ВРО/ =]; 
[Р/=] . [9/=] = (ЁРО/=]; [Р/=]- = [МР/=]; [Р/=] =1; 
[9/ =] = 0 соответственно тогда и только тогда, когда 
ЕР, НЕМО (т. е. доказуемы); [Р/=] У [0/=] = 
— [АРО/=], [Р/=] Л [9/=| =[КРО/=| `(феф. 9707). 
Множество $ действительных чисел хЕ [0, 1], необяза- 
тельно всех, становится МУ-алгеброй < $, +, ., —, 
0, 1 >, если в $ ввести операции: х + у = шш (1, ху), 
х.у = тах (0, х + у— 1), х=1 —х и предположить, чт 

065$, 16$ и $ замкнуто а этих ее. 
(При этом х\Уу = шах (х, у), хЛу = ши (х, у). В част- 


1 т —1 |] 
А, 51, И— 
т т 


целое 0.85 = 5 (5 = множеству всех рациональ- 
ных чисел Ё [0, 1], $ = [0, 1]. 

Определения. Индуктивно: 0-х =0, (п 1)-х= 
= ИХ х; 0—1, ХИ == (хП).х. Наименынее тж, для 
которого т.х=1, называется порядком элементах и 
обозначается через ога (х): МУ-алгебра называется ло- 
кально конечной, если всякий ен элемент, отличный от 
0, имеет конечный порядок. х<у равнозначно х\/ у=у. 
Понятие атома такое же, как в булевой алгебре. Важ- 
ную роль в рассуждениях играет функция 4 (х, у) = 


ных случаях: $ =5 (т) = |0. 


—=х.у-у-х, называемая расстоянием между элемен- 
тами х и у. (Ее свойства здесь во многом отличны от 
свойств симметрической разности в булевых алгебрах: 
отсутствует, например, ассоциативность). Изучается 
арифметика МУ-алгебр и их строение. Доказывается, 
что локально конечная МУ-алгебра, содержащая атом 
порядка т, изоморфна алгебре < $ (т), +, ‚, -, 0, 1> 
(теорема 3.12 и 3.19). Для безатомных, локально коне- 
чных МУ-алгебр удается лишь показать, что они плот- 
но упорядочены (теорема 3.21). Автор высказывает 
предположение: если А счетна, локально конечна и 
не содержит атомов, то А изоморфна подалгебре МУ- 
алгебры < [0,1], +, ., >, 0, 1>, отмечая однако, что 
он не умеет ни доказать, ни опровергнуть это предпо- 
ложение. 


Раздел 4-й статьи „Идеалы, конгруэнтности и пробле- 
ма представления“. Подмножество / СА называется иде- 
алом в А, если / удовлетворяет условиям: 06/[, если 
х, УЕГ, то х - иЕГ, если хЕГ и у <х, то уЕГ. Отметим 
теоремы: 4.4. Существует собственный идеал [ такой, 
что хе! тогда и только тогда, когда от4 (х) = оо; 4.7. 
Пусть М — идеал в А, тогда эквивалентны условия: 
(ПМ максимален, (1) для всякого элемента х@М су- 


ществует п, что хл@М, (Ш) А/М локально конечна. 
Далее вводится следующее определение: МУ — алгеб- 
ра называется представимой, если она изоморфна под- 
алгебре прямого прсизведения локально конечных МУ- 
алгебр. Доказывается, что МУ-алгебра представима 
тогда и только тогда, когда пересечение всех ее мак- 
симальных идеалов равно {0}. Приводится пример не 
представимой МУ-алгебры, который к тому же показы- 
вает, что класс К представимых МУ-алгебр не являет- 
ся универсально аксиоматизируемым (теорема 4.1). 


РВ 
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Последний раздел статьи посвящен приложениям по- 
лученных результатов к МУ-алгебре Ё. Основной яв- 
ляется теорема 5.3: о 
Для того, чтобы \Мо-значная логика была полной, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы МУ-алгебра [Г была пред- 
ставимой. Автор отмечает, что в данный момент у него 
нет простого и прямого доказательства представимости 
Г, и потому попытка получить алгебраическое доказа- 
тельство полноты Мо-значной логики — один из побу- 
дительных мотив_в всего исследсвания — оказывается 
лишь частично успешной. Тем не менее, доказывается 
теорема 5.4: 

Ве Р УТЕРИ РИ, Г товлееы 
венна, тох + х=1. Наконец, устанавливаются некото- 
рые связи между Жо-значной логикой и л-значными ло 
гиками. Доказательство теоремы 5.3 ведется с помошью- 
МУ-алгебры < $ (=); +, -, —, 0,1>. Д А. Захаров 
9707. Фрагменты исчислений многозначных предложе- 

ний. Роз, Россер (Егастеп{$ о{ тапу-уа!ей з{а- 

+етеп{ са!си!. Возе А|ап, Козз$ег $. ВагК1еу), 

Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1958, 87, № 1, 1—53 (авгл.) 

Статья является дальнейшим развитием идей Лука- 
севича и Тарского (Г цКаз1=\\1с2 Т., ТагзК! А., Сошр!- 
тепа. Збапсез $0с. 361. её 1еНгез \Уагзоме. С1. Ш, 1950, 
23, 30—50). 

Через / обозначается множество значений истинности. 
На / налагаются следующие ограничения: Если ХЕ/, 
то О <х< 1. / — непусто. [— замкнуто относительно 
функций с ип с(х, у) = шш (1,1 —х + и), п(х) = 1-х. 

[Г должно содержать 0 и |1 и может содержать толь- 
ко их. Если [ содержит М чисел, то оно должно со- 
стоять из рациональных чисел: 


Если Г — бесконечное множество, то оно состоит из 
всех рациональных чисел или всех действительных чи- 
сел интервала [0, 1]. / делится на множество выделен- 
ных и множество невыделенных значений. Если $ — 
действительное число 0 < $ < 1, то все значения из [, 
меньшие $, отнссятся к множеству невыделенных зна- 
чений, а значения большие $ — к множеству выделен- 
ных значений (относительно самого $, если $5Е[, это 
оговаривается ссобо). При этсм всегда должно быть, 
что 0 — значение невыделенное, | — выделенное. 

Проблема состоит в следующем: как выбрать [, $ и 
систему неопределяемых функций, а затем построить 
систему аксиом и правил, так чтобы в полученном ис- 
числении были выводимы те и только те функции, ко- 
торые принимают только выделенные значения. Приве- 
дены фрагменты общей теории, для специальных слу- 
чаев дано полное решение рассматриваемой проблемы. 

Т. Л. Майстрова 
9708. Зависимость аксиомы Лукасевича. Мередит 

(ТБе 4ерепдепсе о{ ап ах1от о! Гиказемлст. Меге- 

АТЕН С. А.), Тгапз. Атег. Ма{. $ос., 1958, 87, № 1, 

54 (англ.) 

Доказана выводимость аксиомы 
схем аксиом А|1—А4. 

Для доказательства схемы А5 используются схемы 
аксиом АГ — АЗ, их следствия и утверждение 
= ССОРСОК = ССРОСРВ, полученное из схем аксиом 
А1 — А4 в указанной статье Роза и Россера. Возникает 
вопрос, можно ли доказать аксиому Аб, используя ис- 
числение, основанное только на схемах аксиом А|— АЗ. 

Т. Л. Майстрова 


9709. Доказательство аксиомы ФЛукасевича. Чжан 
(Ргоо{ оЁ ап ахюш о{ ГиаКаземлсс. Бао). 
Тгапз. Атег. Ма{6. $ос., 1958, 87, № 1, 55—56 (англ.) 


А5 (реф. 9707) из 


Основания математики и математическая логика 


1959 г. 


Дано доказательство выводимости аксиомы А5 из ак-! 
сиом А1—А4 и их следствий (см. $10 работы Роза и! 
Т. Л. Майстрова | 
Чечонм! 


Россера; реф. 9707). 
9710. Логическое строение арифметики. 
(Г’огоап!ята2лопе 1обжа 4е!Г’агИтейса. 
Егапсе$со), АгсНипеде, 1958, 10, № 

(итал.) 


Сес!оп1 


В статье, являющейся извлечением из 1-й части книги | 
та{етайса» 
(СЕРАМ, Ра4оуа) излагаются с комментариями систе- * 
мы аксиом арифметики натуральных чисел Пеано и} 
Пьери. (Система Пьери ‘отличается от системы Пеано 


(а) } 


автора «Г.е21юп! зи: юп4ашепи 4еПа 


аксиомами: 
предшествующее; 


тем, что аксиема индукции заменена 
всякое число. отличное от 0, имеет 


(В) во всяком непустом классе чисел имеется число, нее 
следующее ни за каким числом этого класса). Примеры , 
арифметических теорем отсутствуют. Новых результатов Е 
А. В. Гладкий | 


статья не содержит. 


9711. О счетных базисах формальных систем. Ван 
Хао (Оп Чепитега Ме Фазез оЁ Тогта|! зуз{ет$. 
\№Мапс Нао), Ма. ПщегргёаНоп Еогта! Зу$е1$. 
Атз{егдат, №. У. М№ога-Ной. Ие., 
(англ.) 


Обзор по различным вопросам, связанным, по утвер- - 


ждению автора, с понятием базиса. Класс множеств К 
называется базисом некоторой формальной теории мчо- 
жеств, если утверждение «все множества принадлежат 
классу Е» истинно в этой теории тогда и только тогда, 


когда для всех ав К истинны утверждения «множество }› 


а принадлежит классу РЁ». 

Обсуждается возможность перечислять 
формальной системы все элементы модели этой систе- 
мы, используя для этого декванторизованную систему 
аксиом и функции Сколема (РЖМат, 1958, 59) и =-опе- 
ратор Гильберта (НИБег{ О., Вегпауз Р., ОгипМаеев 
ег МаФетайК, 2, 1939, ВегИп, Зргпеег). Но при этом 
система может уже не быть финитно аксиоматизируемой, 


если не ввести дальнейших новых понятий. Можно пытать- . 


ся строить перечисление модели, исходя сначала только 
из тех аксиом, в которых содержится утверждение о 


существовании множеств (например, аксиома бесконеч- : 
ности, аксиома о сумме множеств) и после этого прове- | 


рить выполнение остальных аксиом (например. принци- 


2-3, 81—890 


1955, 57—84 | 


средствами ' 


й. 


па протяженности, ахот 0 еепз1опаШу). Подчерки- . 


вается отличие аксиомы выбора от обычных аксиом для 
=-оператора Гильберта (см. цитированную работу). 

Для избавления от парадокса Левенгейма — Сколема 
предлагается либо мириться с ‘расхождением между 
формальными результатами и нашей интуицией, либо 
отказаться от понятия абсолютной, безотносительной не- 
счетности множества. Дается исторический обзор раз- 
личных доказательств теорем Левенгейма и Сколема и 
смежных утверждений. Из этих результатов просто выво- 
дится полнота исчисления предикатов. 


В конце статьи обсуждается вопрос о том, что такое ' 


произвольное множество, произвольная функция. Автор 


пытается занять промежуточную позицию между после-_ 


довательно конструктивным подходом и канторовой тев- | 


рией трансфинитных чисел. Автор признает только эсте- 


тическую ценность этой теории и считает, что в «полез-- 


ной» математике вполне достаточно понятия счетной бес- 


конечности, поскольку несчетность в анализе и теории | 


меры означает, как правило, только невозможность пе- 
речислить множество при помощи определенных средств. 


Упоминается система Х автора (РЖМат, 1957, 1996) и | 


дается описание понятия конструктивного порядкового 


числа в понимании автора. Библ. 30 назв. В. К. Детлове | 


9712. —К аксиоматике теории множеств. (Аксиома фун- 
дирования и аксиома выбора). Шпеккер (7иг 
Ахжютайк 4ег Мепсетерге (Рип@египоз- ип@ Аиз- 
\аНахют). ЗрескКег Егп 34), 7. та. Гос ипа 
Сгипа!. Ма.. 1957, 3, № 3-4, 173—910 (не 


— 16 — 
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Результаты этой работы относятся к аксиоматической 
системе Бернайса для теории множеств. В этой системе 
различаются множества и классы, причем элементом 


множества или класса может быть только множество. 


Работа состоит из трех частей. В первой части дока- 
зывается независимость аксиомы фундирования . (Эта ак- 
сиома утверждает, что во всяком непустом множестве 
М имеется элемент х, пересечение которого се М пусто; 
она фактически эквивалентна следующему принципу ин- 
дукции: Если из того, что некоторое предложение Р вер- 


но для всех элементов произвольного множества М, 


вытекает, что Р верно для М, то Р верно для любого 
множества). 

Во второй части доказывается независимость аксиомы 
выбора в ослабленной системе, не содержащей аксио- 
мы фундирования. Доказательство состоит в построении 
модели, не удовлетворяющей ни аксиоме фундирования, 
ни аксиоме выбора. Аксиома фундирования нарушается 
просто из-за существования множеств, совпадающих со 
своим единственным элементом. Помимо этих аксиом, 
модель показывает независимость следующих предложе- 
ний: 1) Множество всех подмножеств каждого множест- 


ва конечно или содержит счетную часть; 2) для мощнос- 
тей 71>5 имеет место 12<2т. 


Эти результаты, за исключением независимости [) и2), 
сами по себе не новы—они встречались, например, в рабо- 
те Мендельсона (РЖМат, 1959, 1365). Однако представля- 
ют интерес сами модели, которые рассматривает автор. 
Независимоёть 2) является следствием независимости 
аксиом выбора и’фундирования, поскольку в более 
ранней работе (РЖМат, 1958, 9701) автор вывел аксио- 
му выбора из 2), не пользуясь аксиомой фундирования. 

В третьей части исследуются некоторые гипотезы, 
которые можно постулировать взамен аксиомы выбора. 
Одна из них, гипотеза К, состоит в том, что множест- 
во всех подмножеств множества произвольной мощ- 
ности т является объединением счетного числа мно- 
жеств мощности 171. Автор показывает, что из непроти- 
воречивости К вытекает непротиворечивость гипотезы 
о существовании недостижимого кординального числа 
в смысле Тарского (т.е. „экзорбитантного числа“ по 
терминологии П. С. Александрова и некоторых других 
авторов). Из К следует также, что всякое множество 
входит в класс тех множеств, которые можно получить, 
отправляясь от счетных множеств, путем последова- 
тельного объединения счетных множеств ранее по- 
строенных множеств (речь идет о транефинитной конст- 
рукции). 

Рассматривается также гипотеза Н, получающаяся из К 
при т= Мо; из нее следует несравнимость континуума 
и М.. А. С. Есенин-Вольпин 


9713. О рекурсивных моделях формализованной ариф- 
метики. Мостовский (Оп гесигзуе то4е]$ оЁ Гог- 
та|зе4 агибтейнс. Моз{омзК1 А.) Ви|. Асаа. ро- 
оп. $61. 1957, @. 3, 5, № 7, 705—710 (англ.) 

Пусть $ — непротиворечивая формальная арифметика 

с основными понятиями =, 0,1, +, —, $. 95..., где 

Ф/ является обозначением для некоторой арифметичес- 

кой функции, и функции 0, 1, -, —— обозначаются так- 

же через Фо, фи, $›, фз. Пусть дано также конкретное 
множество примитивно рекурсивных функций [о =0, 

МТ, №, У=хчи, В, у=х-и, № ВБ... 

причем все функции, появляющиеся в правых частях 

рекурсивных. равенств, определяющих [/ (/=4, 5,...), 

также принадлежат этому множеству, т. е. множество 

функций рекурсивно замкнуто. Тогда говорится, что 
система $ адекватна для функций {/ (] =0, 1,...), ес- 
ли в 5 выводимы: (1) все тождественно истинные форму- 

лы узкого исчисления предикатов с тождеством, (И) 

элементарные свойства неравенств (приводится точный 

список 9 свойств), определяемых обычным образом при 
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помощи |, [1, [», [в, (Ш) рекурсивные — равенства 
определения [у после замены всюду [; на $; (1 =0 
п 


1,...), и (1%) если |1 (....п,...) = ПНС... .В,...), то, 
й=0 
в 5 выводима формула 


{$: (.-п,. ..} =0} = (41) (1 <п&9Д...1,...) =0}. 


Счетная модель системы 5 называется рекурсивной 
относительно функциональных переменных Фо». ..,Фи» 
если рекурсивными являются множества 


Е [247—21), ВМ енотов, 
г т #7 М; (2% вр; 1 


где М; — функции, сопоставляемые переменным 9; в 
модели М с множеством элементов == {2%, 21,...}, 
77 — отношение, сопоставляемое в модели М равенству и 


через Е Р(4+,....Х+) обозначается множество корте- 
Х1,.- А 
жей (х1,....Х:), удовлетворяющих предикату Р. Через 


М!7> обозначается модель, полученная из М после 

замены Д через множество классов эквивалентности 

[2] =Е [26 2 2т| © соответствующим изменением опре- 
т 


деления функций М;. Модель М называется класси- 
ческой, если 2. =, Мо =0, М, =1, Ма (х, и) =х+ 
У, —Мз (х, у) =х-у. 


Теорема 1. Существует шесть таких примитивно 


рекурсивных функций [.,...,№, что если система $ 
адекватна для рекурсивно замкнутого множества функ- 
ций [о,...,Ро И М является счетной моделью для функ- 


циональных переменных Фо,. 
с классической моделью. 

Дается решение проблемы, поставленной Вотом, 
т. е. установлено, что если У’, У” являются мно- 
жествами гёделевых номеров формул узкого исчисле- 
ния предикатов с тождеством, истинных а) во всякой 
рекурсивно перечислимой модели и 6) во всякой при- 
митивно рекурсивной модели, то всякое множество Д, 
удовлетворяющее условию У’С:7 СУ”, арифметически 
неопределяемо. 

Открытым остается вопрос о существовании модели, 
отличной от классической, для системы $, с основны- 
ми понятиями 0, 1, |, Х, = и всеми истинными 
арифметическими утверждениями в качестве аксиом. 
Если бы предикаты у =[; (хи,.. Хр, ) для функции 


..Фо› ТО М] изоморфна 


›....Ё из доказательства теоремы | оказались дио- 
фантовыми (РЖМат, 1954, 1532), то ответ на этот во- 
прос был бы отрицательным. В. К. Детловс 


9714. Заметка о прямых произведениях. Новак-Гал 
(А пое оп тес ргодисё. МоуаКк @а1 Г..), Х. Зут- 
Бойс Горлс, 1958, 23, № 1, 1—6 (англ.) 

Строится такая последовательность реляционных 
систем Г!, Г.,... (РЖМат, 1956, 3597), что каждая из 
них разрешима, а их прямое произведение ;—17Г; не- 
разрешимо (РЖМат, 1956, 3599). При этом исполь- 
зуется не рекурсивный предикат (Чи) Р (х, у) с ре- 
курсивным К. 

Далее строится последовательность строго раз- 
решимых реляционных систем, прямое произведе- 
ние которых разрешимо, но не строго разре- 
шимо. Обсуждается понятие явно заданной реляци- 
онной системы (РЖМат, 1959, 77). 

Имеются опечатки: в определении (29) надо кван- 
тор заменить на двойственный, в высказывании (2. 10) 
надо знак дизъюнкции заменить на двойственный и на 
стр. 3, 11-я строка сверху надо Р заменить на оо. 


Ю. А. Шиханович 
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9715. Теория моделей с бесконечно-местными опера- 
циями и отношениями Сломинский (ТПеогу о| 
то4е!в %РВ шНпНагу орегаМопз ап ге!аЧопз. $ №о- 
шЕйзК: Л), Ви. Аса4. ро!оп. зс1. Зёг. 1. тай., 
азигоп. её рпуз., 1958, 6, № 7, 449—456, ХХХУГ- 
ХХХУИ (англ.; рез. русск.) 

называет реляционные системы 


Моделями автор | 
(РЖМат, 1956, 3597) вида <А, [. [,.. и 
а 


отношение; алгебрами—реляционные системы вида 
кино ов" ба 


В первой части работы ($$ 2, 3) изучаются. алгебры 
с бесконечно-местными операциями, указывается вид 
подалгебры, порожденной данным подмножеством, 
определяется абсолютно свободная алгебра с заданным 
множеством свободных образующих. Формулируются 
обычные (для свободных алгебр с конечно-местными 
операциями) теоремы. 

Во второй части работы ($$ 4—6) изучаются моде- 
ли с бесконечно-местными операциями и отношениями. 
При помощи понятия абсолютно свободной алгебры 
для произвольного класса всех подобных между собой 
моделей (и для произвольных порядковых чисел т, т) 
строится некоторая алгебра Р,., называемая логикой. 
Понятие логики является аналогом понятия формаль- 
ной теории, соответствующей классу моделей (РЖМат, 
1956, 3697). Логика (в смысле автора) содержит им- 


пликацию, отрицание, бесконечно-местные и конечно- 
‚местные конъюнкции и дизъюнкцию, но не имеет 
кванторов. 


Изучается подалгебра О логики ве ссстоящая из 


формул, содержащих лишь импликации и отрицания. 
В подалгебре О строятся аналоги дедуктивных ис- 
цчислений. Доказывается аналог теоремы Гёделя о пол- 
ноте (всякая совместная О-система имеет модель). 
Приводится пример совместной О-системы с равенст- 
вом, не имеющей модели с равенством. Формулируют- 
ся необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы О-система с равенством имела модель с ра- 
венством. 

В $5 6 дается характеристика классов моделей, опре- 
деляемых в логике Р, .. Ю. А. Шиханович 


9716. Представление алгебр отношений. П. Линдон 
(Тре гергеземаНоп оЁ ге!аНоп а|веБгаз. П. Гуп4оп 
КорегС.), Апп. Май., 1956, 63, № 3, 294—307 (англ.) 
Абстрактная алгебра отношений называется предста- 

вимой, если она изоморфна собственной алгебре отно- 

шений (определения см. РЖМат, 1959, 6564). 
Строится бесконечная система & эквациональных 

аксиом (едиаИопа! ах1отз) и доказывается следующий 

основной результат: абстрактная алгебра отношений 
тогда и только тогда прелставима, когда она удовле- 
творяет системе аксиом @ (теорема 5. 6). Тем самым 

дается конструктивное доказательство теоремы 2.4 

Тарского (РЖМат, 1956, 3597). 

Новым рабочим инструментом автора является поня- 
тие полярного предиката в булевой алгебре с оператора- 
ми. Именно, пустьф (х, и, о,...) — некоторый предикат 
в такой алгебре, который мы запишем, игнорируя 
другие свободные переменные, как $ (х); тогда поляры 
предиката $(х) определяются как 


(АТх | у). (и .. т) [иСи:Ц. ь ЖИ Ут-> .ф (и!) У ры 
...МФ (Ут) ]ь 1 < т’< о, 
(А? Х | у). Л1=т-ь (АТХ|у) $ —бесконечная конъюнк- 


ция. Если Ф(х) ^> 9% (х), то свойство $ называется 
разделительным (41У1311е) по переменной х. 
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Сама аксиоматика и доказательства довольно слож-' 
ны (особенно доказательство достаточности). 

В конце статьи, в специальном добавлении, автор 
останавливается на неточностях и ошибках (указаны 
Скоттом и Тарским) своей первой статьи (Апп. Ма., 
1950, 51, № 3, 707 — 729). Приводится пример Тарско- 
го (полной атомной булевой алгебры множеств, в ко- 
торой не всякий элемент некоторого множества при- 
надлежит атому), вскрывающий ошибочность рассужде- 
ний автора. В связи с этим теорема | доказана не для 
полных, а лишь для конечных алгебр отношений. 
Теорема 4 оказывается неверной. Вводится понятие 
строгой представимости: алгебра отношений называется 
строго представимой, если она изоморфна собственной 
алгебре отношений, в которой наибольшее отношение 
есть теоретико-множественное объединение атомов. Вме- 
сто теоремы 4 формулируется результат: класс строго 
представимых атомных алгебр отношений невозможно 
определить универсальными аксиомами. Д. А. Захаров 


9717.  Комбинаторная логика и теория связей Уайтхеда.- 
Фитч (СотЫтафогу ос апа \У/НЦенеа4”$ Шеогу о! 
ргенепз!оп$. Е1ёсН ЕгеЧег!с В.), РВИоз. $&., 1957, 
24, №4, 331—335 (англ.) 

Доклад, прочитанный на заседании Восточного отде- 
ления Американской философской ассоциации. Изла- 
гается некоторая абстрактная концепция, оперирующая 
весьма общим понятием связи (ргейепз1оп) по Уайтхеду, 
и еще более общим понятием модуса совместности (то- 
4ез о! фосе{егпезз) по автору. Эти понятия включают 
в себя отношения между функцией и аргументом, частью 
и целым (у автора—1потез$1оп), сущностью и проявле- 
нием. Автор отмечает возможность постулативного из- 
ложения своей концепции и многочисленные точки со- 
прикосновения ее с методами так называемой комбина- 


торной логики (см. например, ЗБбпИпКе!| М. Ма. 
Апп., 1924, 92, 305—316). Ю. А. Гастев 
9718. Аналитическая истина и «неявные определе- 


ния». Пап (Апа[уйс {ти апа «ппорИсй дейп!юопз». 

Рар Аг Ниг), Ас{е$ ХГ Сопег. Ицегпай. р№1о$., 

ВгихеЦез, 1953, 5. Атз{ег4ат-Гоцуа!т, 1953, 151—155 

(англ.) 

Автор ‘отмечает, что распространенная характеристи- 
ка традиционного понятия аналитической истины как 
«истины, удостоверяемой при помощи определений» не 
более ясна и определенна, чем значение самого термина 
«определение». Попытки заменить неявные определения 
явными для четкого различения синтетических (априор- 
ных) и аналитических истин приводят к своего рода по- 
рочному кругу. Рассматривая возникающие в таких слу- 
чаях ситуации и каркаповскую концепцию «логической 
истины», автор приходит к выводу, что при явных опреде- 
лениях (так же, как и при неявных) мы заранее выделя- 
ем нужные нам для получения ожидаемых результатов 
свойства. Таким образом, в случае простых описательных 
предикатов, «истинных по самому своему смыслу», раз- 
личие между аналитическими и синтетическими истина- 
ми оказывается весьма условным. Ю. А. Гастев 


9719. О методологии исследований по основаниям мате- 
матики. Гонзет ($0: |а те оЧо]ов1е 4ез гесНегснез 
Зиг 1ез [оп4етеп!з 4ез та ёта аиез. Сопзе! В Е.) 
Ка!зоппетепё еп та. её еп 31. ехрИ. Райз СМВ5, 
1958, 97—107 (франц.) Е 
Методологический очерк развития мысли в основаниях 

математики. Утверждается, в частности, что отправная 

точка исследований заранее не дана и не должна быть 
математической. Научные исследования не имеют харак- 
тера чисто дедуктивного или чисто индуктивного. или 
смешанного. Описываются четыре фазы, через которые 
приблизительно проходят научные исследования и эта 
мысль развивается в применениях к основаниям мате- 
матики. А. С. Есенин-Вольпин. 
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9720. 
‚ Бет («СорЙо егго зит»—га!зоппетеп{ оц шеи юп? 
Вен Е. \.), О1айесНса, 1958, 12, № 3—4, 223—235 

(франц.; рез. нем., англ.) 

Рассматривается вопрос о том, к логике или интуи- 
ции относится известное положение Декарта: «я мыслю, 
следовательно, я существую»? 

С одной стороны, это положение может'быть получено 
путем силлогизма: «всякий, кто мыслит, существует. 
Декарт мыслит. Следовательно, Декарт существует». С 
другой- стороны, оно может быть признано достоверным 
И без этого силлогизма — и именно ‘на этом настаивал 
Декарт. 

Автор различает два случая убедительности рассужде- 
ний: |) когда рассуждение не допускает противоречащего 
примера, имеющего ту же логическую форму, и 2) когда 
рассуждение опирается на конкретную интуицию, отно- 
сящуюся только к рассматриваемаму случаю. 

В первом случае рассуждение, по мнению автора, мо- 
жет быть возведено в логический закон. (Это заключение, 
по-видимому, основано на некритическом применении за- 
кона исключенного третьего — Реф.). , 

Второй случай имеет место, например, при обосновании 
принципа индукции. Он же имеет место в генценовском 
доказательстве непротиворечивости формальной арифме- 
тики (при использовании трансфинитной индукции до &6). 
Он же имеет место в онтологическом доказательстве су- 
ществования бога (поскольку в этом случае речь идет о 
заключении единичного характера, не претендующем на 
логическую общезначимость своего метода). 


«Сос{о егбо зит»— рассуждение или интуиция? 


Эту конкретную ‘интуицию автор рассматривает с’ 
основана на. 


исторической стороны. Мнение, что она 
врожденных идеях, он считает поколебленным развитием 
науки. В процессе развития ‘науки возникают доводы 
новой природы, которые по началу изолированы и 
единичны; в этой стадии они являются доводами конкрет- 
ной интуиции. В дальнейшем они ‘могут найти себе место 
р: общей системе знания и стать логическими. 

Так произошло с геометрической интуицией. В некото- 
рых случаях доводы конкретной интуиции в дальнейшем 
отвергаются, как произошло с онтологическим доказа- 
тельством существования ‘бога, которое теперь «пол- 
ностью покинуто». 

Автор допускает неточность, относя к доводам кон- 
кретной интуиции доказательство того, что число 30 до- 
пускает единственное разложение на множители (с точ- 
ностью до их порядка) на том основании, что в этом 
случае достаточно рассмотреть конечное число (шесть) 
различных разложений 30, отличающихся лишь порядком. 

А. С. Есенин-Вольпин 
` 9721. Об одном до сих пор еще не использовавшемся 
°— расширении конечной установки. Гёдель (ОБег еше 

ЫзНег посН п1сбё Бепй{2.де ЕгжеЙегипе 4е5 ИпИеп 

З+апарипКез. @б4е! Киг!), П1айесйса, 1958, 12, 

№3-4, 280—287 (нем.; рез. англ.) 

Как неоднократно указывал Бернайс, для того чтобы 
доказать непротиворечивость классической арифметики, 
необходимо расширить гильбертову конечную установку 
‘таким образом, чтобы наряду с комбинаторными поняти- 
ями, относящимися к символам, были допущены некото- 
рые абстрактные понятия. Абстрактные понятия, приме- 
нявшиеся до сих пор длЯ этой цели—это понятия кон- 
структивной теории порядковых чисел и интуиционистской 
логики. 

Показывается, что вместо этого можно использо- 
вать понятие вычислимой Функции конечного простого 


. Ческая независимость полиномов. 


‚и указывает на преимущества, 
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Ноп$ 0  шаереп4епсе ш та етаНс$. —Маг- 
с2ем3 К! Е.), Ви]. Аса4. ро|оп. $61. Зёг. 361. таё8., 


аз4гоп. её рНуз., 1958, 6, № 12, 731—736 (англ.; рез. 

усск.) 

ассматривается алгебра (А, Р), состоящая из не- 
которого множества А и множества ЕР основных опе- 
раций определенных в А. Через Д(”) обозначается 
множество алгебраических операций, зависящих от й 
переменных, т. е. функций и переменных, являющихся 
суперпозициями основных операций. 

Множество М, содержащееся в А, является мно- 
жеством независимых элементов, если для произволь- 


ной системы различных элементов а;,....а,@М№М и лю- 
бой пары &,164А(”) из равенства #(а1,...,@л) == 
= А (а1,...,а„) следует, что & и й тождественны в А. 


Как частные случаи этого понятия получаются клас- 
сические понятия: арифметическая независимость чи- 
сел, алгебраическая независимость чисел, линейная 
независимость векторов, независимость в смысле тео- 
рии множеств, логическая независимость и алгебраи- 
Понятие независи- 
мости в теории вероятностей другого характера и не 
содержится в` рассматриваемой схеме. 

Резюме ‘автора 
9723. О машинах, доказывающих теоремы. Бет (Оп 


тасВ!пез \исН ргоуе Шеогетз. Ве{ В Е. У..), Зитоп 

Зеуш, 1958, 32, № 2, 49—60 (англ.) 

Обсуждается вопрос о возможных путях использова- 
ния автоматических вычислительных машин для доказа- 
тельства теорем. Автор подчеркивает, что для «логичес- 
кой машины» очень важен удобный выбор обозначений, 
которыми обладает в 
этом отношении метод семантических таблиц. (Метод 
семантических таблиц введен автором для распознава- 
ния тождественной истинности формулы (РЖМат, 1959, 
8747). В отличие от обычной таблицы истинности семан- 
тическая таблица строится не «от частей к целому», а. 
«от целого к частям»). Этот метод, первоначально создан- 
ный для исчисления высказываний, может применяться 
и в более сложных областях логики, в частности, в узком 
исчислении предикатов. На основе метода семантических 
таблиц можно строить особого рода формальные сис- 
темы, тесно связанные с системами генценовского типа. 

Автор указывает три типа задач, с которыми может 
иметь дело «логическая машина»: (Г) Проверить данное 
доказательство; (11) Доказать данную теорему, исходя 
из данных посылок; (ПТ) Открывать теоремы, выводи- 
мые из данных посылок. По мнению автора. в настоящее 
время наиболее многообещающим является изучение слу- 
чая (Г). 


Имеются ссылки на более ‘ранние работы, посвя- 
щенные машинному доказательству теорем. 
А. В. Гладкий 

9724. Выражение экспериментальной подтверждаемо- 


сти в формализованных рассуждениях. Фейс (Ех- 

ргеззйоп ае 1а уема И ё ехрёгипепйа]е 4апз 1е та!50п- 

петепф огта!зе. Ееуз Корег{), Ка1зоппетейй 

еп тафВ. е еп $с1. ехрИ. Раг!з, СМК$, 1958, 109—114. 

01$си$$., 114—115 (франц.) 

Рассматривается вопрос о возможности формализо- 
вать понятие экспериментальной подтверждаемости 
предложения с помощью различных формальных сис- 
тем, а именно, модальной системы $54 (1е\з С. [., 
Гапоюга с. Н., ЗутБоМс Тс, М.-У, Гопаоп, 1932), 
интуиционистской логики, минимальной логики Иоганс- 


сона (см., например, Клини, Введение в метаматематику, 
М., 1957, стр. 94), а также систем в определенном 
смысле двойственных интуиционистской и минимальной 
логикам. Например, в системе 54 предлагается интерпре- 
тировать модальную операцию Г, (р необходимо) как 
„р экспериментально подтверждено“; тогда операция 


‘типа, причем для построения такой функции необходимы 
‘только простая рекурсия по Числовой переменной и су- 
‘перпозиция (с тривиальными функциями в качестве ис- 
 ходных). Резюме автора 
9722 Общая схема понятия независимости в матема- 

тике. Марчевский (А сепега! зсвеше о{ фе по- 


2+ — 19— 


9725 


Мр (р возможно) интерпретируется как „р не опровер- 
гнуто экспериментально“. При переходе к интуицио- 
нистской логике используется интерпретация этой 
последней в системе 54, предложенная Гёделем; в 


этой интерпретации Тр переходит в Гр, РЛа 
в /[р&[65, (где -,& означают соответственно отрица- 
ние и конъюнкцию в классическом смысле); аналогично 
интерпретируются остальные операции, 

В дискуссии высказаны различные точки зрения по 
вопросу о применимости модальных систем в экспери- 
ментальных науках. В частности, Детуш отметил, что 
модальности используются в рассуждениях, относя- 
щихся к квантовой физике. Тарский высказал мнение, 
что в настоящее время возможности приложений мо- 
дальных систем ограничены, поскольку эти системы 
распространяются только на исчисление высказываний, 
и что приложения возможны скорее к методологии 
экспериментальных наук, чем к самим эксперименталь- 
ным наукам. А. В. Гладкий 
9725 К. Фундаментальное исследование математики. 

Нитто (Тье шидателёа! з4у о шафетайс$. №11+- 

фо Зофаго, Токуо, Магиеп Со., 144. 1956, 83 рр.) 

(англ.) 

Брошюра 
современной математики. 


посвящена критике некоторых понятий 
Считая их неудовлетвори- 


Теория чисел 


1959 г. 


тельными с философской и логической точки зрения, 


автор предлагает взамен свою систему — так называе-_ 
мый объективный анализ. Критике подвергаются сле-, 
дующие вопросы: теория пределов, теорема о сущест- | 
соответствия между‘ 


вовании взаимно однозначного 
множеством всех натуральных чисел и множеством чёт- 


ных чисел, теорема о несчетности множества веществен- . 
ных чисел, теорема Римана об условно сходящихся ря- 
дах. Теорию пределов автор считает не имеющей объек-, 


тивного смысла и потому непригодной для обоснования 
дифференцирования. Путем „трансцендентного исследо- 
вания в согласии с концепциями“ он, в частности, прихо- 


дит к заключению о дифференцируемости всякой непре-, 
рывной функции. Столь же радикально переделываются ' 


основы теории множеств и теория условно сходящих- 


ся рядов. Выводы автора брошюры обусловлены непо- | 


ниманием математических фактов и не могут быть 
признаны научно-состоятельными. 
Ю. Т. Медведев 
9726 К. Логические исследования. Сб. статей. [Ин-т 
филос. АН СССР]. М., АН СССР, 1959, 466 стр., илл., 
18 р. 50 к. 


См. также: 10523 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


9727. Многочлены с малым С(}). Нечаев В. И., Уч. 

зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1958, 71, 291—300 

Пусть $ (х) — многочлен с целыми значениями, р — 
простсе число, 8 — такое наименьшее целое число > 0, 
что существует целое Б,, при котором для любых це- 
лых ти $>1 разрешимо сравнение ф(х) = в - 
+ тр8 (то4 р) с целым х. 

Пусть р (х) — многочлен с целыми коэффициентами, 
а (а’)—наибольший общий делитель значений [ (х) (соот- 
ветственно |" (х)) при целых х ; г=((Г) — наименьшее на- 
туральное число, для которого всякое достаточно боль- 
шое натуральное число М№ представимов форме М= 


о | (х;)/4; с (РЁ РЗ) — наименьшее г, для которого 


при любом целом М разрешимо сравнение М = 


Г ". у * 
Е 41| (х:) (то@ р8); 7, = тахр д’ & ([; 28). 
А втсрсм были получены сценки для гов случае, когда 
{ (х) — мвогочлен с целыми коэффициентами, с по- 


мсшью которых оценивается С (Г). 
Рассматривается проблема Варинга для многочленов 


вида {1 (%) = а 9+ У 1 БИА, где ви) 


—= (ла; + 1) (х+мщ +2)... (ха А, аи Ш — це- 
лые числа, И — натуральное число > 2, а также для 
многочленов вида $2 (х) = (фи (х)|"!)?, причем для 7% 
получены оценки: 1) 7, (|1) < 21; 2)если пр —1, то 
Го ([2) < 4п; 3) если п=р—1, то м? { 21 < п, ([) < 
иле 2и 2. Н. В. Гордеев 
9728. Замечание к работе Давенпорта и Хейльброна. 

Бабаев Г., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 63—64 

Пусть р — некоторое простое число; х,К — натураль- 
ные числа, причем А > 2. Давенпорт и Хейльброн до- 
казали, что плотность множества М натуральных чи- 
сел, не представимых в виде р - х*, равна нулю. 

В заметке элементарно доказывается бесконечность 


множества М. Н. В. Гордеев 
9729. О методе решета и некоторых его приложени- 
ях. Ван Юань (\Мапх Уцап), Шусюэ сюэбаю, 


Асфа та. этика, 1958, 8, № 3, 413—429 (кит.; рез. 
англ.) ЗсепНа эмика, 1959, 8, № 4, 357—381 (англ.) 


Дается подробное доказательство ранее опубликован- 
ных теорем. 

Теорема 1. Каждое достаточно большое четное 
число может быть представлено в виде суммы двух 
чисел >1, — одно из которых имеет не более 8 
простых множителей, другое—не более 3. 


Теорема 2. Для каждого данного четного числа 
К существует бесконечно много чисел и таких, что п 
ип-^ имеют не больше 3 простых множителей и 
п(п | А) является произведением не более 5 простых 
множ ителей. 

Теорема 3. Каждое достаточно большое нечетное 
число может быть представлено как 2№М +1 =2Р -+- 0, 
где число простых делителей Р и О не больше трех и 
РО является произведением не более 5 простых мно- 
жителей. 

В доказательстве используются методы Бруна, Бух- 
штаба и А. Сельберга. А. И. Виноградов 


9730. О равномерном распределении системы функ- 
ций, являющейся решением системы линейных конеч- 
норазностных уравнений первого порядка. Полосу- 
ев А. М., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 3, 405—406 
Формулируются две теоремы, полученные методом 


работы А. Г. Постникова (РЖМат, 1958, 9509). Приве-_ 


дем одну из них. Пусть система функций $, (х),... 


..., $; (Хх) является решением системы 5 уравнений: _ 


Ф (+ =а1Ф, (х) +... + ад, (<) 


Ф;(х + =а:5Ф» (х) +... -+ аз Ф; (х) 


с целыми коэффициентами при условии, что опреде- 


литель матрицы 


ат. . ал 


(2) 


в оз еее 


‚ Ч. - +9455 


отличен от нуля. 


= 90 — 


№ 10 


№ (9) — число точек М ({<1 (х)},..., {$5 (х)}), по- 
павших при х=1|. 2,..., р, в область. о единичного 
гиперкуба 


р аыь и. (3) 


объем которой ||. 

Теорема 1. Система функций $ (х),..., $; (Хх), 
являющаяся решением системы (1), равномерно рас- 
пределена в 5-мерном пространстве, если ни один из 
корней характеристического многочлена матрицы (2) 
по модулю не равен единице и если для любого ги- 
перкуба объема |0| со сторонами, параллельными 
координатным осям, целиком лежащего внутри еди- 
ничного гиперкуба (3), выполняется соотношение 


Пит УР (0) со, 
В 5-"Р 
где с—некоторая постоянная. А. Ф. Лаврик 
9731. Видоизменение доказательства Ландау теоремы 
© простых числах. Эррера (Шпе шо ШсаНоп 4е |а 
авётопзгаНоп 4е Гапдац Чи .Ёёогёте 4ез пошбгез 
ргепиегз. Еггега А.), Маез1з, 1958, 67, № 9-10, 
321—337 (франц.) Е 
Подробно излагается история вопроса (до 1955 г.) о 
доказательствах тесремы, выражающей асимптотичес- 
кий закбсн простых чисел. Доказательство теоремы с 
некоторыми изменениями проводится по методу Лан- 
дау — Икеара, именно, доказывается: {\(х)- х, где 


ф (х) = и. У ртс 1овр — функция Чебышева. До- 
казательство сопровождается подробными объяснения- 
ми. В $3 из формулы $(х) — х выводится обычная 
формула т (х) — х/105х. В. А. Голубев 


9732. Опровержение предположения. Пойа. Хазел- 
гров (А 415ргоо{ о{ а соп]есиге о! Робуа. Назе!- 
сгоуе С. В.), МафетайКа, 1958, 5, № 10, 141—145 


(англ.) 
Пусть Г. (х) = А (п), где ^ (п) — функция Лиу- 


вилля. Пойа предположил: (А) Г (х) < 0 для всех х>2. 
Отсюда следует (В) верность гипотезы Римана и прос- 
тота комплексных нулей для ( ($) — функции Римана. 
Принимая (В) (в противном случае (А) уже неверно), 
положим 


А (и) =е “@ [ (е) (1) 
ти 
и Аг(и) = +28 ел ПИТ вне М: 


где й — 1, Е т: >.0, во = 1/6 (1/2), ри = 12 + 
+ Я» — комплексные нули 6 (5), и я. =06 (261)/риб' (вп). 
Справедливо неравенство 


Ат (1) < ПтА(и). (2) 


С помощью быстродействующих вычислительных ма- 
шин ЭДСАК-1 и МАРК-1| найдены значения Ти и, для 
которых 


Ат (и) > 0. (3) 
Из (1), (2) и (3) следует, что Г (е“) > 0 для произ- 


вольно больших значений и, т. е. что предположение 


Пойа ошибочно. 
Аналогичным методом опровергается предположение 


Турана У (п)/п > 0 для всех х > 1. 
Б. М. Бредихин 


9733. О системе мультипликаторов функции Римана— 
Дедекинда п. Линт'(Оп е шиШрИегзу{ет оЁ Ке- 


Теория чисел 


9735 


тапп—Редекта шпсНоп. 110% Х Н. уап), Ргое. 
КопЁК!. пе4ег]. ака. \мей., 1958, Аб1, № 5, 522—527; 
[п4асаНопез та{й., 1958, 20, № 5, 522—527 (англ.) 


®.®) 
т (=) = е" "12 Г (1 — е2""") при шл > 0 — модуляр- 
п=1 
ная форма типа {Т (1), — 1/2, о}, где о— система 
мультипликаторов. Радемахер определил систему муль- 
типликаторов с помощью сумм Дедекинда. Петерсон 
(РЖМат, 1956, 8544) нашел простые формулы д.я 9. 
Автор доказывает формулы Петерсона, не опираясь на 
суммы Дедекинда. Для 


тельно системы мультипликаторов функции 1 (р®)/\Р (=) 
(Нескев.,, Мац. Апп., 1983:2.119.°°. Е 
Б. В. Левин 

9734. О некотором семействе арифметических функций. 

Мак-Карти (Опа сефам ТатПу\о{! агИБтенс 

ипеНоп®. МсеСат{Ву Раи! ФХ.), Ашег. Маф. 

Могу, 1958, 65, № 8, Раг{ 1, 586—590 (англ.) 

Пусть п, г> 0 — целые числа, Т, (п) — число таких 
чисел А < п, что наибольший общий делитель (Ё, п) 
не делится на г-ю степень прсстого числа (’-свободно). 
Очевидно, при г=1| Т, (п) совпадает с числовой функ- 
цией Эйлера ф (п). 

Изучаются арифметические и асимптотические свойст- 
ва числовой функции Т, (п): 

1. Числсвое ‘значение Т, (п) содержится в аряфме- 
тической прогрессии, элементы котсрой г-свободны. 

2. Т, (п)—мультипликативная числовая функция. Для 
всех п 


Т, (п) =" У те 


а’)п 
3. Пусть 


Е ГИ 
т=1 


Тогда 


Е 2 
м =-” О), 
ф-но) 
где сб (п) — дзета-функция Римана. 
4. Вероятность того, что наибольший общий дели- 
тель двух целых чисел  г-свободен, равна 1/6 (2/). 
Метод доказательства этих свойств обычный. Асимп- 
тотическая формула для т. (п) ранее была известна 
только для случаев г=1, 2 (РЖМат, 1957, 2015). 
Б. М. Уразбаев 
9735. Дальнейшие тождества и сравнения для коэф- 
фициентов модулярных форм. Ньюман (Еи ег 
1Чеп Нез ап сопотиепсез {ог Ше сое 1 с1епф$ оЁ то4и- 
]аг Юютгиз. Мемшап Могг!$), Сапаа. 7. МаШ., 
1958, 10, № 4, 577—586 (англ.) 
Пусть п— целое неотрицательное 
М: (ие = И (1 —х”)’, в противном случае 
р, (п) =0. В работе доказываются три тождества и 
два сравнения для р, (п). Часть результатов автора 
была получена ранее Линтсм (Ги У. Н., Неске Оре- 
гафогз апа ЕЙег Ргодис{з, О1ззег{., 1957, ЧшуегзИу о 
О{гесв{). Типичная для работы теорема 1: Для 
всех целых п 


Р» (пр? - гу) — тир, (п) + р’ *Рр, (=) = 0, 


# —3)/2 у — п —3)12 
гле питер 9 + (Ури ив 


УИСЛО, тогда 


2 Я! = 


9736 
р — простое, (>) — символ Лежандра, = орехр Х 
р 
иле 
< ( Иа т ), 
1, р=1 (1094) 1 
ар =1, г. У ==, 
й р = 3 (то94), 24 


В конце работы приведены таблицы р, (гу) для нечет- 
ный < из < 25. Б. В. Левин 
9736. Решение некоторых диофантовых неравенств. 

Давенпорт, Рот (ТВе зощЬИИу о{ сега!т Форвап- 

Нпе шедиайНез. ПДауепрогЁ Н., КоЁН К. Е.), 

МатетайКа, 1955, 2, 81—96 (англ.) 

Пусть ^1,..., А; — действительные числа, не. все 
одинакового знака (скажем, ^./\. < 0) и не все множи- 
тели отдельного иррационального числа рациональны. 
Пусть х — произвольное действительное число и = по- 
ложительно. Используя результат Давенпорта и Хейль- 
бронна (Рауепрог, Не ИЬгопп, ХУ. Гопдоп Ма. $сс. 
1946, 21, 185—193), показано, что существует абсолют- 
ная константа С такая, что если А > 12 и $ > СЁЕ1о5Е 
или если А =3 и $ =8, то неравенство 


ое хе + | < в 


имеет бесконечно много решений в положительных 

ПЗ бооео о 5% \. Л. ГеУедие 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 8, 829. 

9737. Некоторые диофантовы неравенства. Морделл 
(Зоте Ч1орвапйпе шедиаИ#ез. Могае!1 Ш. $.), 
Ма{етайКа, 1955, 2, 145—149 (исп.) 

Доказана очень общая теорема, из которой вытекает 
более или менее типичное следствие: Пусть [(х) = 

а х 2%) где 


о 


Предположим, что & (х) > 0 для всех точек х, коор- 
динаты которых численно меньше 1, и что а,, > 0 для 

—1,..., й. Тогда существует точка х, конгруэнтная 
любой заранее указанной точке (то@Г), такая, что 


п 
а’бХрх + о а’х, -- ао. 
1 21 


М» 


5 


И 


п 
1 


Р(х) ыы“ 


Г—=1 


Последняя теорема обобщает результат Берча и Су- 
иннертона-Дайера .(РЖМат, 1957, 2877). 

МГ. Г. ГеУеаце 

Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 8, 8:6. 

9738. Моменты числа точек решетки в ограниченном 
множестве. Роджерс (Тре шотепё$ о! 4Ве питЬег 
07 роз ога [асе ша Боипаей зе. Корег$ С. А.), 
Роз. Тгапз. Воу. $0с. Гоп@4оп, 1955, А 245, № 945, 
225—251 (англ.) 

Пусть $ — ограниченчое п-мерное ‘измеримое по’ Жор- 
дану множество; 0(Л)—число целых точек решетки Л, 
принадлежащих 5; А —натуралыное число, удсвлетво- 
ряющее условию 


тах [712(А — т) + < п. 
1: 


Дается формула для среднего значения{0(А)}*, 
нимаемого как предела, если юн существует, 


по- 


. 1 1 
[10а |. сх Г Ам, оо, «))} ал. А 
«- +0 


Теория чисел 


1959 г. 


причем Л (в1,.,., а, 1, ©) — решетка, 
векторами (х, 0,...,0, аш" +1), (0, в,...,0, азю-"т),.., 

-.я (0, 0,...,; ю, а, лю-”Н); (0; 0 тов 
Формула весьма сложна, она содержит объемы некото- 
—_ множеств размерности п, 2п,..., Еп, связанных 
© ©. 

В качестве применения доказанной формулы приво- 
дится следующее уточнение теоремы Минковского- 
Главка (Н1а\Ка Е., Ма{. (., 1943, 49, 285) при п >6. 
Если п-мерное симметричное множество $ не содержит 
начала координат и имеет объем по Жордану < 2 ++ 


т Н + 633 (1/2)”]-1, то существует п-мерная решет- 


ка с определителем |, не имеющая точек в 5. В за- 
мечании при корректуре отмечается, что Шмидт 
(РЖМат, 1959, 3479) другим методом получил несколь- 
ко лучший результат. И. П. Кубилюс 


9739. О теореме Чеботарева. Вудс (Оп а Теогет о! 
Тзспебоагей. М\Моо@$ А. С.), Пике Май. Ф, 1958, 
25, № 4, 631—637 (англ.) 

Пусть Г1,...,[„ — линейные формы переменных и1 
из,.... Ин С действительными коэффициентами а;; та- 
кими, что определитель, составленный из коэффициен- 
тов а, по модулю равфн единице. Для данного мно- 
‚жества фиксированных действительных чисел су, Со»... 

.., Сп Полагаем 


м=иЕ Гы 


(произведение берется по всем целым рациональным 
значениям переменных #1, и, ..., Ил). 

Гипотеза Минковского утверждает, что М < 2—7. Для 
случаев п == 2, 3, 4 это было доказано; в общем же слу- 
чае вопрос сстается нерешенным. 

Н. Чеботарев (Уч. зап. Казанск. 
о—п/2 


ун-та, 1934, 94, 7) 
доказал, что М < . Результаты Морделла и Да- 
венпорта: М < (2”12 + (2—2'*)")-1 и М < (4. 2"), 
где и>Г и Ит,, „1. =2е—1. Доказывается, что 


М2 0-Е Е. П. Ожигова 
9740. Неопределенные квадратичные формы от мно- 
гих перемечных. П. Давенпорт (п4ейпИе диа4га- 
Ис Тогтз 11 шапу уапаез. П. Рауепрогй Н.), 
Ргос. Гоп4оп Май. ос., 1958, 8, № 99, 109—196 

(англ.) 

Доказана теорема, уточняющая результат предыдущей 
статьи (РЖМат, 1957, 5327): Пусть @ (ха, ..., хи) — ве- 
щественная квадратичная форма, представимая суммой 
г положительных и п —г отрицательных квадратов ве- 
щественных линейных форм. Тогда для любого е>0 
неравенство 


| @ (хь ... хи) | <= 


разрешимо в целых числах ха, . не равных одно- 
временно нулю, если а) г> 16 и п—г> 16 или если 
6) 13 <г< 1Б ип> (97 —20)/(г — 16). 
В процессе доказательства, между прочим, с помощью 
теории последовательных минимумов выпуклого тела 
оцениваются экспоненциальные суммы 


= 
где «> 0 — вещественное число, а О (хи, .. 
щественная квадратичная форма. В. Малышев 


9741. Об одном классе квадратичных полиномов от # 
переменных. Фостер (Оп а <1аз$ оГ диадгайе роу- 
попа! ш м уамаМез. Еоз4ег О. М. Е.), Оцагё У 
МаШ., 1958 9, № 36, 241—256 (англ.) 


ОЕ 


о Ут е2"180(х1 еж) 
*,=Ра , 


== п 


® (а) = 


.. Ха) — ве- 


оо 


порожденная | 


№ 10 


Пусть [4, [»,..., [и — однородные линейные формы 
от и переменных и, из, ..., И» с действительными ко- 
эффициентами и с определителем Д -- 0, и пусть с — 
любое действительное число. 

Обозначим 


Вр (1, Иа, --, и) = 412 12...12 1 ше, (41) 
ОК, бы 5 а) = А... 72 1 (0) 


где 9 —сингулярная квадратичная форма ранга п — 1, 

—=2г + | — п, обозначает число положительных зна- 
ков в (2). 

Если ри р’— два таких полинома, говорят, что они 
эквивалентны, если они могут быть преобразованы один 
в другой при помощи целой неоднородной унимодуляр- 
ной подстановки от переменных. 

Теорема 1. Если коэффициенты р —с не все яв- 
ляются рациональными дробями, то р может принимать 
сколь угодно малые значения для целых И, ..., Ил. 

Теорема 2. Если коэффициенты р —с — рациональ- 
ные дроби, то найдутся целые числа и1, Из..., И, Удов- 
летворяющие неравенству 


РР | < (12| (2), 


за исключением, может быть, случая, когда |5 | =п—1 
и п> 10. Е. Н. Ожигова 
9742. — Кубические формы от тридцати двух переменных. 
Давенпорт (Сис !огтз ш ийу-ЁБуо уапаез. 
ШХауепротЕ Н., РЬ|оз. Тгапз. Коу. 5$0с. Гопаоп, 
1959, А251, № 993, рр. 193—232 (англ.) 
Классическая теорема `Мейера (Меуег А., Меце!|- 
Забгззсвг. Майитогзсй . @аез. Хамсн, 1884, 29, 202—222) о 
том, что неопределенные квадратичные формы от пяти 
и более переменных с целыми коэффициентами пред- 
ставляют нуль нетривиально, является источником тео- 
рем о представимости нуля формами высших степеней. 
Использование методов, применявшихся при решении 
проблемы Варинга, позволило доказать возможност;, 


представления нуля формами типа сай ЕЕ г. [ 


целыми коэффициентами с1, ..., с, при А > 3. Недавнс 
Льюис (РЖМат, 1958, 8553), основываясь на теореме 
Брауэра (Вгаиег К., ВШ! Ашег. Ма{Н. $0с., 1945, 51, 
749—755), доказал существование числа М такого, что 
всякая кубическая форма от л переменных с целыми 
коэффициентами представляет нуль, если п > М. Не- 
зависимо от него Берч (РЖМат, 1958, 8551) пришел к 
тому же результату и распространил его на все формы 
нечетной степени, указав на зависимость числа № от 
степени формы. В реферируемой работе устанавливает- 
ся, что в случае кубической формы —32. Именно, 
доказывается следующая теорема. 


, Хи) =— р р а Сир МХУХЕ — 


какая-нибудь кубическая форма от п переменных с це- 
лыми коэффициентами. Тогда, если п > 32, то уравне- 
ние С (х1,..., Х,) =0 разрешимо в целых хи, ..., Хи, не 
равных одновременно нулю 

Доказательство основывается на методе Харди-Литл- 
вуда и осуществляется путем постепенного перехода 
от проблемы представимости нуля общей кубической 
формой С (хи, ..., хи) к соответствующей проблеме для 
формы типа 41 Ре а 43 с целыми, отличными от 
нуля коэффициентами 41, ..., в. Разрешимость уравне- 
НИЯ 4,4} ЕЕ 433 —0 в целых И1,..., Уз, не рав- 
ных одновременно нулю, автор доказывает, используя 
результаты предыдущей‘ работы, посвященной пробле- 
ме Варинга (Пауепрог Н., Асфа та{Ёв., 1939, 71, 123— 
143). В настоящей работе широкое применение находят 


Усть, © (9 


Теория чисел 
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экспоненциальные суммы, содержащие общую кубичес- 
кую форму от п переменных. Метод, которым пользует- 
ся автор для оценки таких сумм, является развитием 
указанного им ранее метода (РЖМат, 1957, 5327; 1958, 
9740) в связи с экспоненциальными суммами, содержа- 
щими общую квадратичную форму. Из большого коли- 
чества лемм, на которые опирается доказательство тео- 
ремы, некоторые представляют самостоятельный инте- 
рес. Таковы, например, первые две леммы, имеющие 
место для формы любой степени от многих перемен- 
ных с целыми ко-ффициентами. Они устанавливают 
существование арифметического инварианта формы в 
виде наибольшего общего делителя И всех определи- 
телей наивысшего порядка, порождаемых двумерной 
матрицей, которая составляется из строк любого на- 
правления симметрической пространственной матрицы, 
ассоци ированной с рассматриваемой формой (предпола- 
гается, что й =0, если все упомянутые выше опреде- 
лители равны нулю). Для невырожденной формы, т. е. 
неэквивалентной форме с меньшим числом переменных, 
этот инвариант не равен нулю. 

Автор отмечает большие трудности, которые возни- 
кают при попытке решения вопроса о представимости 
нуля формой четной степени 2^ (г >> 1). Библ. 17 назв. 

Н. П. Соколов 


Заметка о числе классов квадратичных полей. 
<азз питЬег о{ ацадгаИс 
Ма Ф., 1955, 22, № 4, 


9743. 
Карлиц (Мое оп Ше 
1е14$. Саг!117 Т.), РакКе 
589—598 (англ.) 

Анкени, Артин и Човла (Апкеп! М. С., Ан Е. 
бпомЛа 5, Рос Ман Асаа, эс: А.. 19513376524 
525) в случае вещественного квадратичного поля с фун- 
даментальным дискриминантом 4 = тр (т > 1 — целое, 
р — простое) и основной единицей (+ иУИа)/2 дока- 
зали для числа классов й (4) при р > т сравнение 


Аа = ар), 1 
Чт ЕС р, зр п94 р) (1) 
где 
т—1 с --05 
1 т 29 ея, (р—1)12 
т" —Т (4) =.С, др, т = (0 т 
$=1 п=0 ' 


т 
и (^*) — символ Кронекера. Полагая 


5 
== (то[а) а (ть[5) ЗЕ 
А= ры ы. аа И . при (67) 


= и (6/р) = —1, автор получает для т>1 (В-А)/р= 
— 
—2 (т/р) А (то/5) Во (5/т) или вместе с (1) 
для р>т 
28 (а) "= ии (то@ р). (2) 


Аналогичное сравнение получается в случае 4 < 0. 
Примечание референта. Соотношение (1)бы- 
ло доказано А. А. Киселевым (Уч. зап. ЛГУ. Сер. 
матем. наук, 1949, вып. 16, 20—31) для любого р так, 
что (2) имеет место для р > 3. И. Ш. Славутский 


9744. —Об определении основной единицы некоторого ве- 
щественного квадратичного поля. Дегерт (ОБег 41е 
Везиптипе 4ег Огипдештвей сеулззег гееПацаага#- 
снег ХаКогрег. Ререг{ айпЕег), АБВапа|. Ма. 
Зелипат Ошу. Нашфигр, 1958, 22, № 1-2, 92—97 (нем.), 
Доказывается, что В, = {(4и2--9^)/\"| +4" У Б/\ г\ }/2 

есть основная единица квадратичного поля К (Ур), 

если свободное от квадратов число О > 5 представи- 

мо в виде р = и? гс |г| <п и г| 4", [г| 51, 


> 


9745 


при этом оказывается, что норма М (Е!) == -+ 1. Рассуж- 
дения элементарны. 

Из 61 свободного от квадратов числа РД < 101 ука- 
занный способ определения Е; (вместе с тривиальными 
случаями |г| = 1,4) пригоден для 37. з 
И. Ш. Славутский 
вещественных кубических полей. Го- 
о{ геа! сис Не 4$. @ о'9- 
Топдоп Ма. $о0с., 


9745. Таблица 
дуин, Самет (А {аЫе 
м аще. РА) 
1959, 34, № 1, 108—110 (англ.) 
Краткое сообщение о составленной авторами табли- 

це вещественных кубических полей, имеющих дискри- 


минанты, меньшие 20000. При составлении таблицы 
использовались неравенства 2°—3Зр < А, д<3 -- 24"; 
с < (945 — 2223)/27, где х8 — ах + 5х —Сс==0 — уравне- 
ние, определяющее поле и А —его дискриминант. 
В таблице приведены значения ДА, а, Ь, с, базис поля 
и число классов идеалов для 19000 < А < 20000. Всего 
в рассмотренном интервале находится 830 полей, из 
них 24 циклических. В интервале (19000, 20000) 44 
поля с одним классом идеалов, 3 поля с тремя клас- 
сами идеалов и по одному с двумя и четырьмя клас- 
сами идеалов. В. Д. Подсыпанин 
9746. —К теории целых алгебраических чисел, завися- 
щих от корня неприводимого уравнения четвертой сте- 
пени. Гребенюк Д. Г., УзССР Фанлар Акад. ахбо- 
роти физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР, Сер. 
физ.-матем. н., 1958, № 6, 27—47 (рез. узб.) 
Рассматривается вопрос о фундаментальном базисе 
алгебраических чисел четвертой степени. 
Фундаментальный базис ищется в виде 


ФЕ фе: п, 
рае же а Я ро О зая ды баЕЕ 
ь 53 в? А | 
где 
04% — г09? — $9 —#=0, (1) 


6, си — делители дискриминанта уравнения (1) та- 
кие, что разрешима система сравнений 


14 — 71? — 57 —[ = 0 (1104 84 3 2?) 
418 — 271 —$ = 0 (1094 830? А) (2) 
6=2 — г = 0 (по 525) 
4х = 0 (шоа 5). 


Подробное изучение сравнений (2) позволяет эффек- 
тивно найти наибольшие возможные значения 9, си А. 
Эти значения и определяют искомый фундаментальный 
базис кольца О (9). В. Д. Подсыпанин 
9747. Примечание к теории символа Якоби. Рей- 

хардт (Ете Ветегкипо 2хиг ТБеоге 4ез Уасо1зсВеп 

ЗутЬо]5. Ке!сват4{ Напз), Ма. Масвг., 1958, 

19, № 1-6, 171—175 (нем.) 

Пусть а — целый идеал алгебраического поля О, со- 
держащего корни и-Й степени из 1; & — первообразный 
корень 7-й степени из 1; В — некоторое число, взаим- 
но простое с а. Символ Якоби определяется формулой: 


(В/а) = о С» ‚ где т == (М (а) —1)/И и Ва, = 


= ар, СРь (пода), причем числа Ои а, о 


у = 1,2... ,п) образуют полную систему 
модулю а; р, — некоторая перестановка |. 
Отсюда выводится (В1[а) = (В/а) (1/а) и (1/а6) 


= (1/а) (1/6), где число 1 взаимно простос аи с 5; 
65 — целый идеал. 


вычетов по 


Теория чисел 


1959 г... 


Полагая О полем рациональных чисел и п =2, ав- 
тор выводит известный закон взаимности символов 
Якоби (а) (В]а) = Ге еже еж для нечетных по- | 
ложительных чисел аи В Н. В. Гордеев 
9748. О представлении степеней простых чисел поли- 

номами с целыми нулями. Кемпбелл (Оп Ше герге- - 

зещаНоп оЁ ро\м’ег$ о? ргипез Бу роупопйа1$ %ИВ ш- 

феста! 2егоз. СатрБе!1 .. @.), Ашег. Ма. Моп Шу, 

1956, 63, № 6, 413 (англ.) 

Пусть {(х) — полином с целыми коэффициентами. . 
Пусть (21, 82, ...,8и) представляет последовательность › 
всех нулей [(х), подпсследовательность (ту, 72, ...›Г/), 
> 1, представляет все целые нули | (х). Доказывает- 
ся теорема 1: Если [(9) = р“, где р — простое, › 
а — натуральное число, то 9==г; + р'’, 5=1,2,...,]», 
1=0,1,..., а, по крайней мере при одном $ и од- 
НОМ #. 

Теорема 2. Пусть х" — у" =рр, где п — нечетное 
простое, р — простое число, В < п. Тогда хи у— по- 
следовательные целые числа. В. А. Голубев 


9749. О количестве степенных вычетов и об одном во-. 
просе, поставленном г-ном Уре. Мюллер (ОЪег 4 ' 
Апгар! ег Ро{епгге\е ип еше уоп Неггп Оте апее- . 
эсриепе Ргаре. Ми!П1ег Мах), Агсй. Майв., 1958, , 
9, № 5, 321—341 (нем.) 
Доказывается следующее. 
Последние / цифр целого числа 2?, записанного ь 

| 


системе счисления с сснованием в, при любом 2 вы- - 
ражают полный квадрат, если: 1) [=1, в =2, 3, 4,5, , 
8, 12...16: 2) 1[=2, в=2,4; 3) [=3, о=2; & 2 5 
5 =2. Если же [> 5, то для любого заданного в най- . 
дутся числа 2?, последние {/ цифр которых в записи 22 ® 
в системе счисления с основанием & не будут выря-. 
жать полного квадрата. 

Псследние [ цифр числа 23, записанного в системе ' 
счисления с основанием ©, выражают кубическое чис-. 


ло, если: №) 1=1 д = 2,9; 2) /=2 ро И 
гичные факты для 2”. Н. В. Гордеев + 
9750. О различных квадратичных вычетах числа. | 


Делькурт (Зиг 1е5 гёз4из  диадгаИдиез 915 1с$ 
4 ип пошоте. Ре|соитёе М.), МаШез!з, 1958, 67, 
№ 9-10, 343—347 (франц.) | 
Выводится формула для Ю (№) — числа квадратич-. 
ных вычетов числа М Доказывается мультипликатив-. 
ность функции К (М). Если р; — нечетные простые ' 


числа и М = ее Л 


Эру +1 — (—1)9 (рр —1) 3 
аа еевуив] 
1 


(РИ ые: 


В. А. Голубев _ 


9751. Разложениена А слагаемых чисел, разбитых на / 
частей. Гупта (РагИюп о! /-ра{Ёе пишБегз и\фо | 
К зиттапа$. Сирфа Н.), У. Гопдоп Ма\+6. $ос., 1958, 
33, № 4, 403—405 (англ.) 

Пусть число М; = (и1, Из,...›,М;) разбито на ] неот- 
рицательных целых чисел. Назовем М; > 0 разложен- 
ным на А слагаемых, если оно представляется суммой 
К положительных, разбитых на ] частей, слагаемых ви- 
да: №. — (и 1,П о, ао ‚пу, й — | 2. ... К 

Доказываются теоремы при | =2: 

Пусть р (Мл) означает число разбиений М; на К 
слагаемых. Тогда: 1) Для достаточно больших п1,По,... 

.,п) и фиксированного А имеем А! р (М; Е) > 


1 (е — 1 . 2 
м а ) существуют числа а» и БВ», за- 


— 24 — 


№ 10 


висящие только от А, такие," что 


у 


п; —0ь ь п 1 
ое ) < ир(мди) < т ). 
$=1 =] 
В. А. Голубев 
9752. Разбиения чисел, состоящих из |-частей. Гуп- 
та (РагНоп$ о! /-раге питБегз. аира Напз- 

` та]. Кез. Ви|. Рипа Ошмх., 1958, № 146, рр. 119— 

121) (англ.) 

Дается другое доказательство формулы для р (МдА)— 
числа разбиений №; на А слагаемых, данной в преж- 
ней работе автора (реф. 9751). В. А. Голубев 
9753. Об уравнении ах—бу=с Мацкевич (Оп {Не 

едциаНоп ах—бу=с. МагКем!{ёзсН Р.), $сНоо] 

$1. ап@ Ма\В., 1958, 58, № 9, 741—744 (англ.) 

Описывается способ получения наименышего реше- 
ния для у уравнения ах — Бу =с в натуральных чис- 


лах путем снижения коэффициентов. Даны числовые 
примеры. В. А. Голубев 
9754. Замечание относительно представлений нату- 


ральногс числа в виде суммы натуральных слагаемых. 
Нараяна, Фултон (А по{е оп Ше сотроз 01$ 
0? ап пЧерег. .М№ агауапа Т. У., Еи Шоп С. Е.), 
Сапа. Ма. ВиЦ., 1958, 1, № 3, 169—173 (англ.) 
Рассматриваются представления натурального числа 
п в виде суммы г(1 <г< п) натуральных слагаемых 
ВЕРЫ... Е =л. Систему ([,1.,...„,) авторы 
называют г-представлением (г-сотроз!Ноп) числа п. В 
множестве всех г-представлений числа п вводится от- 
ношение порядка: считают, что (/1,...,(,„) следует (40- 
шпа{ез) за (11’,...,Ё,) тогда и только тогда, когда 


5 5 ; 
Урай > УНР ($=1,2,...,/). Каждому г-представ- 


лению ставится в соответствие ассоциированный век- 
$ 
тор (Та, ...,Т,), где Т; =>, 4 (5=1.2,...,г). Раз- 


ным г-представлениям числа п ссответствуют разные 
ассоциированные векторы. Пусть двум г-представлени- 
ям (5,...,Ё,) и (11’,...",) соответствуют ассоции- 
рованные векторы (Т:,...,Г,) и (Тт’,...,Г,.) и пусть 
М; =тах (ТьТг), М=тш(ТьТг) (=12,... 7). 
Авторы показывают, что (М:,...,М,) и (М№,...,М,) 
являются ассоциированными векторами для некоторых г- 
представлений, из которых первое есть наименьшая верх- 
няя грань, а второе — наибольшая нижняя грань для 
(11,...,Ё,) и (Н’,...„). Таким образом, множество 
г-представлений числа п относительно введенного от- 
ношения порядка является структурой (1а1 се). Эта 
структура дистрибутивна. Если взять п — г + 1-пред- 
ставление числа п и компоненты ассоциированного с 
ним вектора исключить из множества и АИ 
оставшиеся числа будут являться компонентами векто- 
ра, ассоциированного с некоторым г-представлением. 
Доказывается, что это соответствие между множеством 
представлений и множеством г-представлений числа п 
является антиизоморфизмом в смысле тесрии структур. 
Пусть а (п) — множество представлений числа п, в ко- 
горых слагаемые < 2, ар (”) — множество всех пред- 
ставлений числа п, слагаемые в которых > 2. Указан- 
ный антиизоморфизм дает взаимно однозначное соот- 
зетствие между а(п) и (п-+ 2). ДЛ. Н. Ленской 
755.  Следствия из равенств АВ==СД и а? 6°=67. 
Маснер (Ео|]сегипееп аиз @еп Сеснипреп. А-В = 
=С-) ипа а2+62=с. Моеззиег А!!ге4), Ви. 
[п1$ё. роерп. [а$1, 1957, 3, № 3-4, 7—14 (нем.; рез. 
русск., рум.) 
Из данных в заголовке равенств выводится при по- 
ощи теорем Тарри и Эскотта ряд многостепенных си- 
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стем уравнений. Указывается несколько нерешенных 
вопросов. Дано много числовых примеров. 

В. А. Голубев 
9756. О группах простых чисел. Голубев В. А., 

Уч. зап. Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, 26, 49—56 

Сообщается формула для количества пар натураль- 
ных чисел с разнсстью 2, каждое из которых не пре- 
вышает п -- 2 и взаимно просто с п. 

Указывается формула для количества групп нату- 
ральных чисел, взаимно простых с п, с заданными раз- 
ностями между ними, причем менышее из этих нату- 
ральных чисел не превышает п. 

Приводится асимптотическая формула п2(х) -= сх/1пах, 


где с=2 м. — 1(р—1)?) = 1,3, для количества 


простых чисел близнецов, проверенная автором на от- 
резке [1; 13-108], и формула п, (х) — п П(р— Пр — 
— 2), где к, (х), количество пар простых чисел с чет- 
ной разностью г, р—- нечетные простые делители г, 
причем эта формула проверена для некоторых г на от- 
резке [1; 13.10']. 

Даются асимптотические формулы для числа групп 
простых чисел от 1 до х для случаев: [) р — р: =2, 
Рз — Р2=4; 2) р— =: и рз— р ==, где ро из 
суть простые делители г: и г., ар — простой делитель 
одного из г или суммы г, + го; 3) р2— р =2, рз— 
— 22 =4, рр —рз=2. Формулы приводятся без вы- 
вода, 

Приведены таблицы значений указанных Функций на 
отрезках натурального ряда, атакже в некоторых ариф- 
метических прогрессиях. Н. В. Гордеев 
9757. К вопросу об интегралах, связанных с полино- 


мами А“(а)и рациональными функциями $1(а,х). То- 
мич (Зиг |ез Ииерта!ез зе гаНаспап{ ацх ро]употез 
А” (а) е{ аих ТопсНопз гаНоппеИез 'фи (а, х). То- 
1116 ВобКо 5.), ОазшК та&.-Й2. 1 аз4гоп., 1954, 9, 
№ 2, 97—108 (франц.; рез. серб.). 

п 


Как известно, функции А? (2) = У\(— 17 СЁ (а + У— 
1—0 
—1)7 иф, (х), заданные условием 


1 < 2% 
тя 


связаны с числами и полиномами Бернулли и Эйлера, 
а также с числами Стирлинга П-го рода А70*/т/ Ав- 
тор вводит ряд обобщений указанных функций, в част- 
ности, определяет функцию фи (2, х): 


27° 


1 — хе? 


Для этих функций автор доказывает несколько со- 
отношений, аналогичных тем, которые получены для 
АТ (а) и $„(х) Карамата (Кагатайа Ф., П-ёте Сопрегёз 
4ез та. гоита!лз, Тигпи- беуенма, 1932, Ма #етайса, 
С1щ], 1935, ПХ, 164—178), Ворпицким (\МогрИ2ку 1., У. 
4е Сге!е, 1883, 94, 203—232) и др., а также вычис- 
ляет некоторые несобственные тригонометрические ин- 
выражающиеся через рассматриваемые функ- 


о г 
И оо 
— 2 («, х) = 


тегралы, 
ции, например, 
со -. 
{ (эп Де /9 Ы п Л ЕЕ 
\( 7 с0$ (251) @ = р о 
—с 
где — (п -+ 12+ у<х< — (п 2+ УЕ и У= 
ЕО 


Подробно изложена история вопроса (Эйлер, Лоцци, 
Тоскано, Нильсен и др.). 


и 057— 


9758 


Примечание референта. Много опечаток, 
например, 1) на стр. 99 в (11) вместо 1 — хе?-^)# сле- 
дует читать 1 — хе(1-—*)й; 2) на стр. 99 в (12) вместо 


ме. («) =п следует читать и. (а) = п/; 3) на 


стр. 105, 9 строка снизу вместо =(и - 1)/2 -- у следует 
читать — (и + 1)/2 Е %. И. Ш. Славутский 


9758. Обобщение чисел Бернулли.  Леопольдт 
(Еше Уега|еететегипе ег ВегпошИзсВеп СаШеп. 
Г еоро!4{ Не!пг!сВ-Мо11вапя),  АБПапа|. 
Ма. Зепипаг Ошу. НатЬиго, 1958, 22, № 1-2, 131— 
140 (нем.) - 
Для характера у() с ведущим модулем [автор опре- 
деляет числа В условием 


. А 

- ри 

Уць а Ву иг 
= п=0 


называя их числами Бернулли, принадлежащими харак- 
теру у. Для них и подобным образом определенных 
полиномов по аналогии с обычными числами и поли- 
номами Бернулли доказывается ряд свойств. В частнос- 
ти, указан ($ 3) аналог теоремы Штаудта — Клаузена: 
В" есть Ф — целое для любого простого дивизора из 
поля Р()), порожденного характером ‘у. Кроме того, 
установлены связи В с Г-рядами Дирихле и (-функ- 
цией Дедекинда. 

Примечание референта. Подобного рода 
обобщения чисел Бернулли рассматривал Берже (Ас{а 
ма{Н-, 1890—91, 14, 249—304), который для символа 
Кронекера определил числа В(п, 4), принадлежащие 
дискриминанту А, соотношением 


| А| —1 т э° 
(5) И УВ, Ао". 


1 » 
Ре — 
НЕЕ, п=0 


(См. также реф. 9757). 


9759. Новое простое число 'Мерсенна. Ризель 
(А пем Мегзеппе рг!ше. '№1езе]! Нап$), Май. 
Таез$ апа Оег А! Сошриф., 1958, 12, № 61, 60 
(англ.) 

8 сентября 1957 г. при помощи шведской электрон- 
ной машины ВЕЗК установлено, что Мз211=23217—] чис- 
ло простое. Подсчет по теореме Люка занял 
5 час. 30 мин. Даны все 969 знаков числа /Мзо17 по де- 
сятичной нумерации (РЖМат, 1958, 7466). 

: В. А. Голубев 

9760. Сообщение о простых числах вида А2”-+/ и о 
множителях чисел Ферма. Робинсон (А герогё 
оп ргипез оЁ {1е {огт №.27--| апа оп Гасфог$ оЁ Еег- 
та питбегз. КоБ!пзоп ЮКарпае! М.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 5, 673—581 (англ.) 
Сообщаются результаты вычислительных работ, про- 

веденных в 1956—57 гг. на быстродействующих вы- 

числительных машинах СВАК при Калифорнийском 

университете, в Лос-Анжелосе. Результаты даны в 

виде двух таблиц. Таблица | содержит простые числа 

вида А2” --1, Е — нечетное, п >0. Установлена просто- 


И. Ш. Славутский 


та вышеупомянутых чисел для 1<# <99. и некото-. 


рых и, соответственно значениям К. Таблица 2 содер- 

жит простые делители вида А2” || чисел Ферма Ри, 
т 

Ет=2? +1. К известным (с времен Эйлера) 16 ре- 

зультатам прибавлено 22 новых. Наибольшее из при- 

веденных чисел Ферма Ё1.5 имеет простой делитель 


5.919474 |. П. Н. Реморов 
9761. О составных числах И, делящих а^—а. Шин- 
цель (Зиг 1ез пошЬгез сойрозёз$ и аш @!\1зе 


И: 
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а^—а. ЗсЮ1п2е| Апагё), КВепа. 
Ра[егто, 1958, 7, № 1, 37—41 (франц.) 
Известно, что существует бесконечное множество? 
составных чисел, делящих число 2” —2. Доказывается, , 
что для всякого натурального числа а существует бес-. 
конечное множество составных чисел и, делящих чис- | 
ло а" — а. В. А. Голубев в 
9762. Несколько сравнений, заключающих биномиаль- 1 
ные коэффициенты. Карлиц (5оте сопогиепсез ш-- 
уо!уше попа! сое сет. Саг!1+2 Г.), Ем. | 
Ма+{.., 1959, 14, № 1, Н—13 (англ.) 


Ссо]о о тай. | 


Глейшер доказал, что Ме. = 1-— Зи (и —1)2Х 


Хх В,_з(то4р“), где р >3— простое, Ви — т==е число 
Бернулли. Отсюда: я — Ой, = 


= И т—п)(т + п—1)рзВ,_з(тоа р“). Выводятся 
3 - | 


сравнения, заключающие г-ю разность: 


вам к. и. 


$=0 

В. А. Голубев 1 

9763. (Суммы степеней натуральных чисел. Лоне» 
(Раепззипипег ау 4е паигИое {а11. ГоНпе Ло В $), ‚, 
Мог. та. НазКг., 1958, 6, № 4, 155—158, 182 (норв.; } 
рез. англ.) 
Рассмотрены формулы для суммирования одинаковых $ 
степеней чисел натурального ряда, не содержащие чисел \ 
Бернулли. Даны формулы 


т г+1 

У = Кора (т РЗ)! 
2$ (т— $)! 

п=1 $—= 


т г! 
у лет +1\КА,; (+3)! 
> 25-1 (т — 3)! › 


$=1 


где коэффициенты А,„; не зависят от 2. Указано без} 
доказательства, что эти коэффициенты удовлетворяют \ 
рекуррентным соотношениям | 

Ки= К„„„1=1; Кул, = Ку $К,,5(5 >2) | 
и, следовательно, являются натуральными числами. . 
Дана таблица коэффициентов К„,,; при г <7 Выведено )› 
явное выражение этих коэффициентов в зависимости ! 
от`г и $. Утверждается, что если р==2г {1 простое , 
число, то все К,з, ..., К‚, делятся на р. 

Указано вычислительное преимущество предлагаемых ' 
формул суммирования по сравнению с обычной фор- - 
мулой, содержащей числа Бернулли. 

Примечание референта. В рекуррентных : 
соотношениях точнее было’бы указать, что 2 < $ < г, 
Кро — пр. А. Н. Хованский | 


9764. Приложение к предыдущей статье. Люхе 
(ТШесе #1 Гогапз{аепае агкКе]. Г успе В. ТашЬ 5), 
М ог4. пла{. Назкг., 1958, 6, № 4, 155—158, 182 (норв.; 
рез. англ.) 
Исследуются свойства коэффициентов К„,.;, входящих | 
в предложенную Лоне (реф. 9763) формулу для сум-. 
мирования одинаковых степеней чисел натурального. 
ряда. Выведена формула 


И 


в 
| 


} 


5 

2 8(Г —1) 

К У ЕАЩЕАЬ 8 >2 (Кн, 
1=2 


№ 10 


из которой просто получаются рекуррентные соотноше - 
ния 


Кя ЕЕ Кр, т+л=1, Кул, 5 = К», ба $°К „5 ($ > 


приведенные без доказательства Лоне. 
А. Н. Хованский 
9765. Биномиальное тождество, связанное с последо- 
вательностями рифмования. Левин (А Ыпопиа! 
14е Пу  геаже@ №0 тпушше  зедцепсез. Геу{пе 
ЛасК). Ма{. Мас., 1958, 32, № 2, 71—74 (англ.) 
Пусть последовательность из и элементов 4,42... 
порождается г различными числами 1,2,...,г, Ё-е ко- 
торых в последовательности появляются и, раз, так 
что и.+...-л, =. Если число впервые появляется 
на рр =м месте и рь < ри как только № < т, тогда 
а,аз...а, называется последовательностью рифмования 
длины п. Пусть, далее, А(п,,...п,) означает число та- 
ких последовательностей. Тогда при помощи рекур- 
рентного соотношения я 


А{(п,,..., п,) = А(п.—1, п.,..., М,) + 
Е, п. 1, ль... п, +... А(л,,.... Па, п) 


с подставлением в него известного результата 


А(п,..., п,) =" т ее Хх 


п — | п2—1 


х о о | ) 
п. —1 


автор получает биномиальное тождество. 
Показано также, что В(п, г) = У А(п,,..., п,) явля- 


ется числом Стирлинга второго рода. Э. И. Вилкас 
9766. Частичное решение одной проблемы Беренса. 


Хигман (А раг#а| зошНоп 0 а ргоМет о1 Б. 3. 


Вергепз. Н1 о мап О(.), Ма. Са2., 1958, 42, № 341, 
217—218 (англ.) р 
Беренс предложил определить, для каких натураль 
ных чисел п на вершинах правильного (2п + 1)-уголь- 
ника можно так расположить буквы А,,..., Ал, 
В,,..., Ви, О, чтобы: 1) никакие две линии А;В; не 
были одинаковой длины; 2) никакие две линии А;В; 
не были параллельны и ни одна из них не была па- 
раллельна касательной в точке О описанного круга. , 
Доказывается, что выполнение указанных условий 
возможно, если 2п |1 не делится на простое число 
Ферма 22" |, Однако это не необходимо. Например, 
при л =8,10, т. е. при 2п +1=17,21, делящихся на 


простые числа Ферма, можно удовлетворить условиям 
Беренса В. А. Голубев 
$ п 


9767. ОУ. Ленстра, Кок (Оуег УР. Гепз+- 
* а 
га Н. \., КоК.. С.), ЕшсИЧез (Медег!.), 1957, 33, 


№ 1, 13—19 (гол.) 
Дается простой способ для вычисления известных 


сумм ; 
$р(п) =>. 


`де р — неотрицательное целое, 
Е леяы проведены до р =12 включительно. Так- 
свойства этих сумм. 
же рассмотрены некоторые ы у ря 
йле А 
)768. Обобщение $-функции Эйлера. Олдер (: 
сепегаНхаНоп о! Фе Ешег $-Типсйоп. А | аег Неп- 
гу Г.), Ашег. Ма. Мошщу, 1958, 65, № 9, 690—692 
ВА обобщение есть частный случай обобщенной 
рункции Эйлера (РЖМат, 1955, 610). Доказательство 
культипликативности о 
еферентом (РЖМат, Е ь 
в“ > В. А. Голубев 
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9769. Заметка об одной задаче, касающейся квадрат- 
ных корней Ингельстам (ЕЁ рАрекапае +1] е# 
ргоМет ош  КуадганбоНег. Тпре|54аш Гаг $) 
Мог. пзаф. Чазкг., 1958, 6, № 4, 153—164, 182 (пиведск.; 
рез. англ.) | 
Дается новое доказательство утверждения, высказан- 

ного ранее в Ма{В. Мас., 1958, 31, №3, 165. Для лю- 

бой пары натуральных чисел и, р существует такое 
натуральное число 2, что 


(Уча Ия =Уя + Ия, 
(УтЕТ+Ут)-2 = ИТ Ия. 


Например, (У7—Уб)з = И 3569 —У П3568. 
Это утверждение рассматриваётся как следствие тео- 
ремы: 

Пусть п — натуральное чиело. Пусть\С„ — бесконеч- 
ная циклическая группа, которую порождает число 


=Ул-+Г + Ут путем мультипликативной компози- 
ции. Тогда все элементы группы С, имеют форму 


&=Ут +1 Ут (т — натуральное число). 
А. Н. Хованский 
9770. Признак иррациональности бесконечной цепной 
дроби с комплексными элементами. Романч ук Н. А., 
Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 107—111 
Под целым комплексным числом автор понимает чис- 
ла кольца Гаусса О({), а под рациональными — числа 
поля Ю(Г). 
Рассматривается бесконечная непрерывная дробь 


а1 
рис» 
М БЕЫ 
к я 
+ 
бе 


с целыми комплексными числами аь, Бь. Доказывается, 
что если (аь) < (5+) —! и для бесконе-.ного мно кест- 
ва значений А (ар) < (6%) —1, то непрерывная. дробь 
сходится и имеет пределом число, не принадлежа- 
щее полю Ю(Р. В. Д. Подсыпанин 
9771. Кое-что из теории чисел. Велдкамп (Ееп еп 

апдег ий 4е реаПегеоме. \Ме1]4Кашр @. В.), 

№Мец\у {@зсВг. у1зКипае, 1955—56, 43, № 3, 165—176 

(гол.) 

Даны подробные доказательства ‘некоторых простей- 
ших теорем теории чисел. 

Работа состоит из следующих параграфов: 1. Нату- 
ральные числа. 2. Делимость. 3. Простые числа. 4. Раз- 
ложение на множители. 5. Теоремы юб общем наибольшем 
делителе. 6. Деление с остатком. 7. Теория общего наи- 


большего делителя и общего наименыпего кратного. 

Г. А. Ломадзе 

9772. О последовательности псевдослучайных чисел 

наибольшей длины. Сертен (Оп зедиепсез оЁ рзец- 

4о-гапдот питпрегз 0{ тахита] 1епр 1. Сегфа1пе ..), 

/. Аззос. Сотрий. Масштегу, 1958, 5, №4, 353— 
356 (англ.) 


Развивается методика получения псевдослучайных чи- 
сел наибольшей длины, с применением вычислительных 
машин. П. Н. Реморов 
9773 К. Введение в алгебраическую теорию чисел. 


С дополнительной главой, написанной М. Холлом. 
Манн (1п{годисвоп {0 а1сеБга!с питфег фВеогу. \МИВ а 


= Я === 
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спарйег Бу МагзваЙ НаЦ, Л. Мапп Непгу В.), 

Обо $#а!е Ошх. Ргезз, СошштЬиз, Ошо, 1955, УИ 

+168 рр.) (авгл.). у 

В. введении автор отмечает, что цель ЭТОЙ _КНиИГгИи— 
ввести читателя, знакомого с общими основами матема- 
тики, в теорию алгебраических чисел, рассчитывая на то, 
что читатель должен внать такие фундаментальные по- 
нятия в современной алгебре, как группы, кольца, поля 
ит. д. 

Автор придерживается классического метода теории 
идеалов и развивает фундаментальную теорию алгебра- 
ических чисел как данную, например, в первых двух час- 


тях числового очерка Гильберта (НИБег, Фапгезег.. 
О+ъсв. Ма.-Уег., 1897, 4, 175—546). 
Основное содержание следующее: — алгебраические 


числа и алгебраические целые, ово йства идеалов полей 


Алгебра 


1959 г. 


алгебраических чисел, в частности, теорема о разложении | 
идеалов на произведение простых идеалов, теорема Мин- | 
ковского о выпуклых множествах и ее приложениях, 
дискриминанты и дифференты, теория Гильберта о раз- 
ветвлении простых идеалов для раснтирений Галуа, дзе- 
та-функции и классическая формула, теорема Фробениуса 

о плотности простых идеалов и теорема Дирихле о прос- 

тых числах в арифметической прогрессии. Рассматрива- 

ются также свойства квадратичных и круговых полей в 

различных местах книпи в качестве иллюстрации общей 

теории. К. Гхазама 

. Перевод из Ма!В. Веуз, 1956, 17, № 3, 240. 

9774 К. Коллоквиум по теории чисел в Брюсселе 19, 
20 и 21 декабря 1955 (СоПодие зиг 1а вое 4ез пот- 
Ьгез, {епи а Вгихе|ез, ]ез 19, 20 её 21 4ёс. 1955. /10 е/. 
Сепёге Бе]се гесН. тай. Глёое, а. Твопе; Раг!з, Маз- 
зоп, 1956, 207 р., 2400 11.) ‘(франц.) 


АЛГЕБРА 
Редактор А. И. Ширшов 


9775 К. Курс алгебры. Для кандидатов в военные и 
авиационные школы. Фариас (Сигзо 4е а1юега. Ра- 
га изо 405 сапа. А Езсо!а МИН. е 40$ сапа. А ЕзсоЙа 
Аегоц{., ре!о согопе]. Еаг!аз$ 5З1пё@$10 4е. Рот 
А!ерте, Ед. О\юро, 1958, 1067 р., 350,000 сгиг.), Во1. 
ЫБоет. Бтаз!., 1958, 6, № 3, 155 '(порт.) 

9776 К. Курс алгебры для кандидатов в школу ис- 
кусств и промышленности. Баре (Соигз 4’а1сёБге, а 
Ризаве 4ез сапа аих @со]ез 4’агё5 её шеёйегз. 
11-е 64. Ватеф Леап. Раз. Уцщег 1957, уш, 580 р., 
Ш., 1100 г), ВЦоег. Егапсе, 1958, 147, № 51, 1246 
(франц.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


О теореме Каратеодори. Сегё (Оп а Шеогет 
Май. апа 
1954, 62—66 


9777. 
0о{ С. Сага ёодоту. Зресод @.), 54и9а1ез 
Меср. Мем Уотк, Аса4а. Ргезз, Шшс., 
(антл.) 

Доказывается следующая теорема Каратеодори: Пусть 
С1, Со, ...,Сп — данные комплексные числа, не все рав- 
ные нулю, п> 1. Тогда существует такое целое т, 
1 < т <, и некоторые постоянные / д, вр, А =1, 2,... 
.... т, в > 0, || =1, ЕЕ ер если Е 52 Ё ЧТО С, = 


т У 
=У №, у=1|,2,..., И. 


Число т и постоянные ЛЬ, =р определены однозначно. 


Г. Н. Веселая 
9778. Обзор доказательств неприводимости уравнения 
деления круга Мантёйффель (ОБегз1с&  пБег 


Фе ИтедиаьИИа{$Ьеме!зе дег КтезейЙипезо|есвипе. 
Мап{1еи{!{е]1 Каг!), \!1$5. 7. Носпзепийе Зеб\ег- 
тазсЬпепраи Мар4ефигр, 1957, 1, № 2, 69—75 (нем.) 
Дается обзор свыше 30 доказательств неприводимос- 
ти полиномов деления круга. А. Г. Школьник 


9779. О приводимости многочленов в иррациональных 
полях. Волнина Н., Уч. зап. Калининградск. гос. 
пед. ин-та, 1955, вып. [, 133—141 

9780. —О неприводимости полиномов. Дуйчев ($иг 
Ритедиси ИИе 4ез ро]упбтез. Ои]беу Лог4ап. 
Апп. Ошу. ЗоЙа Еас., $1. РНуз. МашШ., 1953—1954 
(1954), 48, № 1, 27—32) (болг.; рез. франц.) 

Пусть [(2) = @ао2" + ... + аи, $(2) = 2" +... +Ьи— 


взаимно простые многочлены с целыми коэффициента- 
ми. Пусть Р (2) = [(2) + = (2), где \ — целое и в=1, 


‚если т = — 1, == 551 в, если т = и —2. Тогда 

имеется такое М, что Р (2) неприводим в поле рацио- 

нальных чисел, если || >Ми т=пи— 1! или если 

^>Мит=пр— 2. А. \/. Соодтап 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №6, 573. 


9781. Полиномиальные коциклы. Хитон, Уэйпле 
(Роупопиа! сосуез. Неафот В. У\Увар1|ез @.), 
Рике Ма#{. Х., 1958, 25, № 4, 691—696 (англ.) 

На множестве всех многочленов от нескольких пере- 
менных над произвольным полем К следующей форму- 
лой определяется оператор 5, сопоставляющий каждо- 
му многочлену [ от п переменных некоторый многочлен 
5 от п + 1 переменных: 

(А) (х1, х», .. 


., Хи) == Р (Ха... Хиаа) Е 


п 
Ея бе 


У=1 
БЫ 


Многочлен [ от п переменных называется полиномиаль- 
ным п-коциклом (или просто я-коциклом), если 4 =0 
и полиномиальный л-кограницей (или просто п-когра- 
ницей), если } =52 для некоторого многочлена &. До- 
казывается, что если характеристика поля К равна 0, 
то 1|-коциклы исчерпываются многочленами вида ах, 
а при любом п > | каждый п-коцикл является когра- 
ницей. В случае, когда характеристика поля К равна 
р, приводится подобного же рода, но более громоздкое, 
описание |- и 2-коциклов. Е. Г. Шульгейфер 
9782. Об уравнениях, получаемых с помощью детер- 
минантов. Дервидюэ (Зиг 4ез @диаНоп$ оепиез 
а рагит 4е аегпипат. Регм:аце Г.), Ма\езз, 
1958, 67, № 7-8, 214—217 (франц.) 


Доказывается, что уравнение 


а). 


р (х) Е о(х)Е--1 —.. 
1 ар (х-(х) о —1 
ное . 1 сх) 


р АЕ спит) + —1(х) 


СС . 


— 28 — 


№ 10 


ы 9] 

тде 1; (х) =х(1+ У] ри), №, (х) = У чих" (|= 
в=\ 1-0 
= 0, |... — 1), 


Руь, Чл» с; — действительные числа и с; + 0, #=У-Т, 
имеет 


п—1 
№ Хам 


корней с положительной действительной частью; здесь 
\% и У; — числа корней с положительной действитель- 
ной частью в уравнении [(х) - № (х) {Е =0 и уравне- 
ниях [;(х) =0 (/=1,..., п 1), в— число отрица- 
тельных коэффициентов с;. Аналогичная задача реша- 
ется относительно еще одного уравнения, определяе- 
мого с псмощью детерминанта. А. Г. Школьник 
9783. Замечания к спектральному разложению одной 

стохастической матрицы. Рожа: (Мер]есугезек есу 

24оспаз2НКиз$ шафх зрек{гаНе!оп{Азано2. Вбаза 

Ра!), Маруаг 14. аКа4. Ма{. 63 12. 4. 0324. Кб?И., 

1957, 7, № 2, 199—206 (венг.) 

Модель Эренфеста процесса теплового обмена при- 
водит к (п + 1) Хх (п-+ !)-матрице Р = (р;ь) вероятнос- 
ПЕ 1 1—1 

п 


Рак = 0, если |1 —А| 5-1. Силвестер установил, что 
собственные значения матрицы пР расположены сим- 
метрично отнссительно 0 и представляют собой арифме- 
тическую прогрессию с разностью 2. Кац (Кас. М., Ашег. 
Ма. Мсш1у, 1947, 54, 369—391) доказал вышеупо- 
мянутое утверждение, получив полное спектральное 
разложение матрицы Р. В настоящей статье дается 
иное доказательство этого спектральнсго разложения. 
А. РгёКора 
9784. Матричное уравнение Х?—1=0 над конечным 
полем. Ходжес (ТНе та{г1х едцайоп Х*?—1[==0 оуег а 
Пойе Неа. Нодяе$ ЛоНп Н.), Атег. Ма. Моп{щу, 
1958, 65, № 7, 518—520 (англ.} 
Доказывается следующая тесрема: Число квадратных 
матриц порядка 7 над конечным полем СР (4), удовлет- 
воряющих уравнению х? — | =0, равно 


тей перехода, где р; +1 = и 


ИЕ 


при 9 нечетнсм 


т 
т ори 
д-т-—80) 
-ч  —_ при четном, 
и т р: 21 т 
0=212т 


1—1 ; 
тде бо=!, а в=[]. . (4 — 97) — число невырожденных 
1= 


матриц порядка 2 над полем СР (4). | 
Автор отмечает, что более общий вопрос о числе 

квадратных матриц порядка т, удовлетворяющих про- 

извольному полиному Ё (х) над СР (49), будет рассмот- 
рен в его последующих публикациях. С. Д. Берман 

9785. Комплексное умножение в Г. и 
матриц. Дженнер (Сотшр!ех шиШрИсаНоп ша с 
о ны тан кез. Леппег У. Е.), Аз. ЗПог( 
соттипз Пиегпа Сопргезз Май. ш ЕФшЬитвв. 
ЕдшЬигоь, Ому. ЕЧЯшЬигон, 1958, 31 (англ.) 

9786 К. Элементарная теория определителеи. Лакас- 
Нетту (Теомпа @етегёаг 4905 дефегтитатйе$. 4. ‘е4. 
Гаса2 Ме! {о Егапс!зсо А. 5. Рашю, Му. МоБе!|, 
[958, 159 р., 130,000 сгиг.), Во]. ЫБюовг. Бгази., 1958, 
6, №6, 338 (порт.) } 

9787 К. Основы теории матриц. Каэн (Ё16тепёз 4е 
са!с!! шас. Санеп @1!1Бегё. Рап, Рипод, 
1955, УТ, 94 р., 11.) (франц.) Л 
Курс лекций, читанных автором в Высшей военно-ин- 

женерной школе. Книга предназначена в качестве учеб- 


Группы 
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ного пособия по теории матриц для различных инженер- 
ных специальностей. Содержание: гл. |. Матричное ис- 
числение; гл. 2. Собственные значения и собственные век- 
торы матрицы; гл. 3. Функции от квадратной матрицы; 
гл. 4. Применение к исследованию электрических цепей. 
В конце книги отдельно к каждой главе приводятся 
упражнения (всего 70) с ответами и указаниями. 
К. А. Карпов 
9788 К. Конечномерные пространства. Халмош (Е/ш!- 
{е-ппепз!юпа! зрасез. 2 па ед. На|тшоз Рац! В. 
Рипсеюп, М. 7, Уап Мозгапа, 1958, 207 ор. Ш. 
5 4о1.), РиБИзНегз’ \ееНу,` 1958, 173, № 8, 86 (англ.) 
9789 К. Линейная алгебра. Мостовский, Штарк 
(А1ребга Ппю\ма. Моз{смзК: Ап4г2е}, З+агК 
Магсе!1. (В1Ьо{. ша+, 19), \Магзтама, РАММ, 1958, 
188 $.) (польск.) 


ГРУППЫ 


9790. О связи между некоторыми подгруппами ко- 
нечной группы. Дескинс (А по оп Фе ге|а#ол- 
$Ыр Бебмееп сегаш  зибогоир$ оЁГа НпИе эгоцр. 
РезК1п$ \\.. Е.), Ргос. Ашег. Маф. $о0с., 1958, 9, 
№ 4, 655—660 (англ.) 

Будем говорить, что подгруппа К конечной группы 
С обладает свойством (©) относительно алгебраически 
замкнутого поля Ё, если все неприводимые представ- 
ления группы С над Ё индуцируют неприводимые пред- 
ставления этой подгруппы. 

Теорема 1. Если характеристика поля РГ не делит 
порядок группы @, то подгруппа К С С тогда и только 
тогда обладает свойством (©), когда К — такой нор- 
мальный делитель группы @, что число классов сопря- 
женных элементов группы @ равно (С:К)$, где $ —чис- 
ло классов подгруппы К. 

Доказывается, что если К — нормальный делитель, 
удовлетворяющий условиям теоремы 1, то фактор-груп- 
па С/К — абелева, причем С представляется в виде 
прямого произведения С = К Х Т, когда порядок груп- 
пы КА взаимно прост с ее индексом. 

Если С — расширение р-группы посредством абелевой 
группы, порядок которой взаимно прост с р, то любая 
подгруппа группы С обладает свойством (©) относи- 
тельно поля ЕЁ характеристики р. 

В качестве следствия тесремы | и одного результата 
референта (РЖМат, 1956, 7136) получается предложе- 
ние: Нормальный делитель К группы С обладает свой- 
ством (©) относительно поля Ё, характеристика кото- 
рего не делит порядок группы, если фактор-группа 
С/К — циклична и каждый класс группы К является 
одновременно классом группы С. С. Д. Берман 
9791. Об инвариантах конечных нильпотентных групп. 

Морикава (Оп Фе шуапап оЁ ИпИе пПИрафет 

ртоирз. Мог!Кама Н!5$аз$!), ОзаКа Ма. ФТ, 

1958, 10, № 1, 53—56 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть @ — конечная нильпотент- 
ная группа с экспонентом № и пусть к — поле, содер- 
жащее корни степени М из единицы и имеющее харак- 
теристику, взаимно простую с М. Пусть @ = б%24:>... 

2 (,, ={е! — нисходящая цепочка нормальных де- 
лителей группы С, причем Сиб является цикличес- 
кой подгруппой группы О ИИ И 
^; — натуральный гомоморфизм С на С/С; и пусть 
{М;<з)}— регулярное представление группы (/С;. Пусть 


й 
М (<) И, (^, (<)) Е... М, (^, (<) )© 
1 
© М, ()) +... + М:0з(0)) © 
р 
МЕ Мн) ИНЬ. ЕЛ. 
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Тогда поле инвариантов (М (с); ‹@С} бирационально 
(трансцендентно над А). В. К. Туркин 
9792. —О вложениях конечных групп. Вуссинг (ОЪег 
ЕшБеНипоеп епаНсвег Огирреп. \Мизз1па Нап), 

Вег. Уегвапа1. ЗасН$1зср. Акаа. \!13$. Гериле. МаШ.- 

па иг\/з$. К]. 1958, 103, № 3, 5—38 (нем.) 

Группа С называется вложимой в группу Н, если ( 
изоморфна какой-либо подгруппе группы Н. Если конеч- 
ная группа может быть вложена в какую-либо группу, 
порождаемую # элементами порядков И, И», ...,Пь то 
по терминологии автора эта конечная группа допуска- 
ет вложение типа [71, М2, .... И. 

Основным результатсм, полученным в данной работе, 
является следующая теорема: 

Всякая конечная группа допускает вложение типа 
[т, п] при произвольных т и и, удовлетворяющих ус- 
ловию 17 = 0 (1042) с единственным исключением 
т=и=2. Если же мп =2 0 (то92) или т=п=2, то 
для всего класса конечных групп вложение типа [7, 7] 
невозможно (т. е. не всякая конечная группа допуска- 
ет вложение такого типа). 

Отдельно рассмотрен случай, когда конеъная группа 
является симметрической. Доказаны следующие теоре- 
мы: 

Всякая симметрическая группа порождается двум 
элементами порядков, не превышающих 60. И 

Всякая симметрическая группа ©, при М> 3 поро- 


ждается тремя элементами порядка 2; другими словами» 
всякая конечная группа допускает вложение типа 
[2 2, 21. В. К. Туркин 
9793. О кронекеровом произведении неприводимых 
представлений симметрической группы. Макар (Оп 
4ре КгопесКег ргофисё о! игедисе гергезещайюоп$ 
оЁ Фе зуштей!с отоир. МаКаг Кару Н.), Аль- 
нышрат-аль-ильмитат-е-джамий-ат-е-эйн шамс, Ап 

Зватз $61. Ви|., 1957, № 2, 247—258 (англ.) 

Дана новая (как указывает автор, более удобная для 
вычислений) форма записи формул, полученных авто- 
ром ранее (Е@пБигеп Ма. Ргос., 1949, 2, 8) и служа- 
щих для разложения на неприводимые составляющие 
кронекерсва произведения двух неприводимых представ- 
лений симметрической группы. В. К. Туркин 


9794. Полные анализы плетизмов {4} (6} и{3} 69 {7}. 
Макар, Миссиха (ТВе сошр!ее апа|узез о! {Не 
рИеузтз {4}69{6} апа {3}69{7} Макаг Каву Н., 
Маъз:ра $5 А.), Аль-нышрат-аль-ильмитат-е-джа- 
мий-ат-е-эйн шамс, АЧи ЗНаштз 5с1. ВиЦ., 1957, № 2, 
237—246 (англ.) 

Получены разложения по $-функциям для кронеке- 
ровых произведений {4} (> (6} и {3} © {7}; в первом 
случае разложение состоит из 299 различных $-функ- 
ций с суммой коэффициентов 742; во втором — из 161 
различных 5-функций с суммой коэффициентов 225. 

В. К. Туркин 

9795. Анализ представлений линейной группы размер- 
ности 2. Макар (Оп Ше апа|уз1$ о{ {Пе гергезегиа- 
Чоп о! Фе Ппеаг втоир оЁ Аипеп$1оп 2. Макаг 
Вару Н.), Ргос. Кошшк|!. педег|. ака4. \её, 1358, 
А61, № 4, 475—479, |п4авайопез та{п., 1958, 20, № 4, 
475—479 (англ.) 

Изучаются 5-функции видов {5т— А, №} (Е <т), 
{Ат — Е, т А} 1 <Е<ти ({3т— А, Эт- к} где 


<< при 27 четном и 1 о 


если т — 
нечетное число. Это изучение связано с исследовани- 
ем неприводимых компонент некоторого представления 
группы матриц второго порядка. Приведены таблицы, 
к С. Д. Берман 

9796. — Конечные группы симметрии и нахождение реше- 
ний уравнения Шрёдингера. Марио (Огопрез ИН п!$ 


1959 г. 


Алгебра 


4е зутёме её геснегсве 4е зоиНопз ае Гедцаюл 4е 

ЗоргоЧтеег. М аг1о{ Гоц! 3), У. руз. её гадиит, 

1957, 18, № 5, 344—356 (франц.) . 

Сжатый обзор по теории конечных групп симметрии 
(КГС) и применению их к задачам теории кристалличес- 
ких тел, в особенности к задачам квантовой механики. 
Дается общее описание КГС в кристаллографии, излага- 
ется общая теория тепловых колебаний атомов в крис- 
таллической решетке и применение КГС для решения 
этих задач. Далее излагаются вариационные методы ре- 
шения задач квантовой механики, описывается зонная 
модель энергетического спектра кристаллов, свойства 
соответствующих волновых функций и методы решения 
уравнения Шрёдингера (с указанием способов примене- 
ния теории групп). Библ. 44 назв. К. П. Гуров 


9797. —К рациональному определению неприводимых со- 
ставляющих заданного тензорного представления, 
относящегося к 32 классам кристаллов. Мюллер 
‘(Гиг ганопеЙеп ВезИттипе ег игеди!еп Везапа- 
{+е!е ештег уогоереБепеп Тепзог4агз{еПипе 1ш @4еп 
32 КизаПаззеп. Ми1]ег К! аи3), АБВап4]. Вгаип- 
зоп\уе! с. №138. Сез., 1957, 9, 115—196 (нем.; рез. англ.) 
Для описания теоретико-группового строения классов 

кристаллов. используется символика Мейера. Основы- 

‚ваясь на ней, автор выводит ряд соотношений, позволяю- 

щих получить для тензора с заданной собственной сим- 

метрией кристаллографическую таблицу разложения, 

'указывающую, сколько раз входит в это тензорное пред- 

ставление какое-либо из неприводимых представлений 

32 классов кристаллов. Указывается на различные преи- 

мущества излагаемого метода (независимость схемы 

вычислений от специфических свойств рассматриваемого 


тензора, возможность исключения ошибок вычисления). 
Рассмотрены примеры. ) В. К. Туркин 
9798. Независимость ассоциативного закона. Кат- 


софф (ТВе ш4ереп4депсе о{ 4№е аззослайуе [а\. 

Ка{{ зо 11 Г. 0.), Ашег. Ма. Мошщу, 1958, 65, 

№ 8, РагЁ 1, 620—622 (англ.) 

На трех примерах доказывается, что ассоциативный 
закон не зависит от остальных аксиом в абелевых груп- 
пах. В. Белоусов 


9799. 0б одном отношении Галуа в теории групп. 
Калужнин Л. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 3, 244—245 
Резюме доклада на | Всесоюзном алгебраическом 

коллоквиуме. Пусть @ — группа, 


@=бР6 9, бий (1) 


— конечный инвариантный ряд этой группы, а Ю — 
группа автоморфизмов группы (. Ряду (1) можно по- 
ставить в соответствие нильпотентную подгруппу ИСК 
класса < 2—1, называемую группой устойчивости ря- 
да, которая состоит из всех автоморфизмов ФЕК, ин- 
дуцирующих тождественный автоморфизм каждого из 
факторов С;_1/С; (=1,..., М. 

Для случая, когда @ является абелевой группой ти- 
па (р,..., р), формулируются следующие результаты: 

Класс нильпотентности группы устойчивости ряда 
(1) длины м равен (т — 1). 

Подгруппа И группы Ю тогда и только тогда явля- 
ется группой устойчивости для некоторого инвариант- 
ного ряда группы С, когда И является нормальным 
делителем во всякой силовской р-подгруппе, в кото- 
рой она содержится и, кроме того, пересечение всех 
этих подгрупп совпадает с И. 

Поставлен ряд задач о связях Галуа между группа- 
ми устоичивости и инвариантными рядами группы С. 

С. Д. Берман 


9800. Правоупорядоченные группы. Зайцева М. И., 
Уч. зап. Шуйск. гос. пед. ин-та, 1958, 6, 205—296 
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Группа С называется правой частично упорядочен- 
ной, если множество ее элементсв является частично 
упорядсченным множеством и для всех х@С, а<ь 
влечет ах < Вх. 


Устанавливаются простейшие свойства правых час- 
тично упорядоченных групи. Дается дсстаточный кри- 
терий правого упсрядочения группы. Если группа Сб 
содержит нсрмальную систему псдгрупп И = [А, |, 


факторы котсрой могут быть правоупсрядсчены, то упо- 
рядоченность факторсв можно продолжить до правой 
упорядсченнссти всей группы С. 

Всякая группа типа ЮМ с факторами без кручения 
может быть правоупорядочена. 

Рассматривается пример разрешимой правой упоря- 
доченной группы, неупорядочиваемой в обычном смы- 
сле. 

Основной результат: порядковый. тип счетного одно- 
родного множества имеет вид: -. 1 ‚ где ^Х — порядко- 
вое число, = = 0 или 1, а 5^ 1 — сильное произведе- 
ние ^ псрядковых типов & и порядкового типа т (С — 
порядксвый тип множества всех целых чисел, у — по- 
рядковый тип множества всех рациснальных чисел). 

То же самое свойство было доказано А. И. Мальце- 
вым для любой счетной упорядоченной группы, им же 
было высказано предположение, что тем же свойст- 
вом обладают все счетные упорядоченные множества. 
(Изв. АН СССР, 1949, Сер, матем., 13, 473—482). 

Е. И. Пятницкая, М. Гриндлингер 
9801. О матричных неприводимых представлениях ко- 
нечных полугрупп. Понизовский И. С., Успехи 

матем. наук, 1958, 13, № 6, 139—144 

Пусть $ — произвольная конечная полугруппа с ну- 
лем 0, а /, = 5”, где по — наименьшее из натуральных 
чисел п, удовлетворяющих условию $”+1 = 57. Считая, 
что полугруппа /;, уже построена, выберем ее макси- 

[2] 2 п 
мальный двусторонний идеал К;. Тогда [1 =Ку, 
где п; — наименышее из таких натуральных чисел п, 
что к. Все построенные таким образом полу- 
группы /; 2/.>...=>/, оказываются различными дву- 
сторонними идеалами полугруппы $, причем /„ =0. 
Каждая из фактор-полугрупп /[:-+1и/1:+1 является впол- 
не простой. 

Основной результат статьи. Если т; — число неэк- 
вивалентных неприводимых над полем Р матричных 
представлений полугруппы [;, то общее число неэк- 
вивалентных неприводимых над Р представлений по- 
лугруппы $ равно 1; + т2-+...+тТ.,_1. Вместе с ре- 
зультатами Клиффорда о представлениях вполне прос- 
тых пслугрупп (Алгебраический реферативный сборник, 

., Изд-во ин. лит., 1948, вып. 3, 643) эта теорема 
полностью решает вопрос о числе неприводимых над 
Р представлений произвольной конечной полугруппы. 

Л. М. Глускин 
9802. Умножения на прямой. Хорн (МиШрИсаНоп$ 
оп Ве ше. Ногпе ХХ @., Хг). Ргос. Атег. Мат. 

Зос., 1958, 9, № 5, 791—795 (англ.) 

Дана полная классификация топологических полу- 
групп (ЁЕ:, °), определенных на всеи вещественной 
прямой Е; =(— со, со), в которых 0 и 1 являются соот- 
ветственно нулем и единицей полугруппы. Обозначим 
через (ЁЕ., -) мультипликативную полугруппу всех ве- 
щественных чисел; через Е(® (« > 0) — полугруппу 
(Е1, °) с операцией: 1) ху = ху, если у> 0; 2) хеу = 
"у, если х> 0, у<0; 3) хоу=0, если х < 0, у< 

* и. 
< 0; через Е\ — полугруппу (Е1, °) с операцией: 
Г) хоу = уох =ху, если х> 0; 2) ху=о—ху, если 


Группы 
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х, у < 0. Две различные полугруппы Е) не могут быть 
топологически изоморфными. 

Пусть и < 0, о< 0 — фиксированная пара элементов 
из (Ел, °). Если исо > 0, то (Ё\, о) оказывается тополо- 
гически изоморфной полугруппе (Е;, -). Если исо = 0, 
то (Е\, о) топологически изоморфна одной из полугрупп 


Е@). Если хоу =0 для любых х < 0, у <0, то (Е„, с) 
топологически изоморфна полугруппе Е\. 


Следующее предложение обобщает результат Фоссе- 
та (РЖМат, 1956, 5787): если определенная на Е, 
топологическая полугруппа $ без нильпотентных нену- 
левых элементов обладает нулём и’единицей и не со- 
держит других идемпотентов, то $ топологически изо- 
морфна полугруппе (Ё\, -). й Л. М. Глускин 
9503. Естественно упорядоченные компактные полу- 

ы 

группы. Нумакура (Ма шгаПу Ю{аПу  ог4егеа 

сотрасЁё зепйотоцрз. МишаКкКига Ка{$иш!), 

Рике Ма. ХЛ, 1958, 25, № 4, 639—645 (англ.) 

Пусть $ — моб (РЖМат, 1956, 5124), не обязательно 
ксммутативный. $ называется естественно упорядочен- 
ным (е. у.), если он’ линейно упорядочен отношением 
левой делимости: а > В, если Беба\а (ср. в коммута- 
тивном случае с РЖМат, 1956, 237). 

Обозначим через /, мультипликативную полугруппу 
всех вещественных чисел отрезка [0, 1], через [5 — 


полугруппу, определенную на отрезке >) 1| с опера- 


цией хой = тах |5 ху; через Г, — мультипликативную 
сс 


1 : р т 
полугруппу 0(] =! с гестественной топологией, а 
п 


= 


через! Г. = В полугрупп О ЕраЩиЕ В о 
ь о о нь 9% 98 


1 . 1 
— тах фе — и сыдискретной топологией. [; и [2 
Ре - 


называются ([)-мобами, ГГ и Г, — (Г)-мобами. Через 
Г (г) обозначим (Г)-моб, \ порожденный элементом г 
полугруппы 5. 

Доказывается, что е. у. компактный моб $5, содержа- 
ший точно один идемпотент, топологически изоморфен 
(Г)-мобу. Пусть $ —е. у. компактный моб, содержа- 
щий точно два идемпотента — нуль 0 и правую ‹едини- 
цу и. Если 5 не связен, то 9 =Г(г)ОГ (р)Оия, где 
О<=л=р-и, ир=Ги, рр”, гр =, причем 
Г (7) и Г(р) имеют общий нуль. Если 5 связен, то он 
топологически изоморфен (/)-мобу. 

Пусть ЛА линейно упсрядоченное множество, Х—е. у. 
моб, являющийся объединением своих е. у. подмобов 
Х,› (^6Л), причем из а, 6Х, , Ре \ <ш следует 
а) <в,, 4 Ь, ЕХ, , В, а, ЕХ,; Х) ПХ, содержит не 


более одного элемента при ^ = щ. 
динальным объединением мобов Х). Частным случаем 


ординального объединения мобов является их орди- 
нальная сумма (РЖМат, 1956, 237). Компактный моб, 
являющийся срдинальной суммой своих идемпотентсв, 
называется (Ё)-мобом. 

Оказывается, что произвольный компактный 
моб $ является некоторым специальным ординальным 
объединением своих подмобов, каждый из которых 
есть либо связный (ЁЕ)-моб, либо (Г)-моб, либо (1)-мэб, 
либо некоторый (полностью описанный в работе) моб, не 
являющийся е. у. Если 5е==еб для любого идемпо- 
тента е@5, то 5 является ординальной суммой (Г}-мо- 
бов, (Г)-мобов и связных (Е)-мобов. Если компактный 
е. у. моб связен, то он является ординальной суммой 
(Г)-мобов и связных (Ё)-мобов. Л. М. Глускин 


Х называется ор- 


ев. 


— 31 — 
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9804. —К аксиоматике группоидов Брандта. Стольт 
(7/иг Ажотанк 4ез Втгап4&снеп Сгирро!4$. $4011 
Вепо{), Маф. 7., 1958, 70, № 2, 156—164 (нем.) 
Рассматриваются различные системы аксиом, опре- 

деляющих группоид Брандта (Сушкевич А. К., Теория 

обобщенных групп, Харьксв— Киев, 1937; Джекобсон Н.., 

Теория колец, М., Из-во ин. лит., 1947). Деказывается 

возможность ослабления двух из первсначально пред- 

ложенных Брандтом систем аксиом. Л. М. Глускин 


9805. 'МЛупы с ослабленным свойством  обратимости. 
Осборн (1Т.оорз \ИН \Ше \меаК шуегзе ргорейх. 
Озрогп .. М.), АБ. бог сошшипз И\егпай. 


Сопотезз Маш. ш Е@шЬигов. ЕдшБигон, Чшму. Ват- 

Бигов, 1958, 20 (англ.) 

О некоторой лупе говорят, что она обладает ослаб- 
ленным свойством обратимости, если для любых трех 
элементов ‘а, №, с лупы (а6) с==1 тогда и только тогда, 
когда а (с) =1. Некоторые из хорошое известных тео- 
рем для луп со свойством обратимости имеют место, 
если предполагать только ослабленное свойство обра- 
тимости. Рассматривается связь этих результатов с 
изучением конфигураций в сетях. 


9806. Нормальные эндоморфизмы луп. Брук (№ г- 
та| еп4отогрЬ1$т$ оЁ а юор. ВгисК К. Н.), АБзи. 
ЗВог# соштипз [егпаф. Сопегезз Ма. ш Е@ш- 
Бигев. ЕфшЬигев, Чшу. ЕдшЬигов, 1958, 15 (англ) 

9807. Обобщение системы основных понятий путем 
ослабления аксиомы идемпотентности. Клейн-Бар- 
мен (\УегаЙоетештегипе 4ез УеграпазБест!Нз$ @аигсв 
АБзсН\асвипе 4ез Ах!отз 4ег Четроеп2. К1е!п- 
Вагшеп Ег!{2), Май. 1., 1958, 70, № 1, 38—51 
(нем.) | 
Рассматривается бинарная операция хеу на любом 

множестве М, а также следующие аксиомы: 1. Сущест- 

вование операции. П. Ассоциативность. Ш. Ксммута- 
тивность. ГУ. Существование для любого х по крайней 
мере одного такого элемента у, что х = хой = уох. 

У. Если х=усоу’ и у=охох', то х —=9, если х = у'’оу и 

И с. ЧО —/, (Н!) соответственно (НТ), сущест- 

вование левой (соответственно правой) единицы, (Г) 

идемпотентность: хох = х для любого х, (01) соответ- 


ственно ОТ, левый (соответственно правый) дистри- 
бутивный законы: 


хе (4°г) = (хеу)®(хег), (узг)эх == (фех)е(азх). 


В $2 рассматриваются коммутативные полугруппы 
и определяется отношение х-у, означающее х== хоу. 
Доказываются различные элементарные свойства этого 
отношения. Если а — фиксированный элемент, то мно- 
жество {-а} всех х-а, если оно не пустое, будет 
подполугруппой. Аналогичное утверждение имеет мес- 
то для множества (а-}, состоящего из всех х, для 
которых а-х. Объединение множеств {а-}и {на}, 
если оно не пустое, также подполугруппа. 


В $$ $, 4 рассматриваются ордоиды, т. е. множества 
М с одной бинарной операцией, удовлетвсряющие ак- 
сиомам ПУ. Пснятие голоида (определяется как ор- 


Диод, только аксиому [У надо заменить аксиомой 5), 


изученное автором ранее (Алгебраический реф. сб. 
М., Изд-во ин. лит., 1948, Ш, № 649), является част- 
ным случаем ордоида. 

Для ордсида имеют место те же самые свойства, что 
и для коммутативных полугрупп, перечисленные выше. 
Вводится также отношение х> у, означающее, что 
существует такой элемент У’, что х = усу’. Относи- 
тельно этого отношения ордоид М является упорядо- 
ченным множеством. Из хну всегда следует х> у. 
Элемент с тогда и только тогда является единицей 


Алгебра 


1959 


Далее строятся примеры ордоидов. 
В последних двух параграфах изучается дистр 


тивный заксн. На множестве Ка’ всех неотрицатель- 

ных действительных чисел 

хпи: и 
хПу = пит (х, у) + [тах (х, у) — ши (х, 9)], 


где = ЕЮ. Эта сперация коммутативна, илемпотентна 
и изх>и, х’> и’ (обычное сравнение действитель- 


ь г. 


ных чисел) следует, что хх’ > Пу’. Если х>уи 


х>2, то имеет место дистрибутиввый закон: 
хп (иПг) = (хп) 1 @Пг), 


а операция сложения в К дистрибутивна относитель- 
но операции (1. Аналогичные теоремы имеют место 


для множества Ку всех неположительных чисел и | 


для множества всех действительных чисел. 


Доказываются также некоторые элементарные свойст- - 


когда = =—. Наконец, до- 


ва для частного случая, 


казывается ряд очевидных соотношений между аксио- - 
т. Ги обоими дистрибутивными 3а- - 


мами П, Ш, Н\, 
конами. В. Д. Белоусов 
9808 К. Введение в теорию конечных групп. Кар- 
майкл (пНодисНоп 10 Ше Шеогу оЁ стоцр$ 0 Й- 
пИе ог4ег. Сагш:свае! ВоБег{ О. Мем Уо, 
Роуег РиЫ., Шшс., 1956, х!у, 447 рр.) (англ.) 
Фотокопия издания 1937 г. (Оша, Возфоп). 
Перевод из Ма. Вехз, 1956, 17, № 8, 823. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


9809. 
Королев И. Д., Уч. зап. Балашювск. гос. пед. ив-та, 
1958, 3. 79—116 
На базе элементарной тесрии алгебраических чисел 

дается способ построения фундаментального базиса 


конечного алгебраического расширения рационального › 


поля. 
Пусть 


Е (х)=0 (1) 


неприводимое уравнение с целыми рациональными коэф- | 


фициенгами, определяющее числовое поле, о — корень 
уравнения (1), р — простой делитель индекса уравне- 
ния (1). Тогда ввиду теоремы Бахмана (ВасНтапп Р., 
Рав1еп{веопе, Аг(Нтейк 4ез а 1сетешеп Йав!Кбгрегз. 
Ва. 5, Герию, 1905) имеем 


|3 
Е (х) = Пт: (х) “(то р* ), 


= 


где в > 1, $; (х) — неприводимые по (то@р) делители. 


Е, а среди показателей {; по крайней мере один 
у Вь 

Строится локальный (частный) базис, соответствую- 
щий каждому из простых делителей индекса уравне- 
ния (1). Сснсвную рель при этом играют многочлены 
$: (х), а именно, элементы локального базиса представ- 
ляются через $; (х) в виде произведения их степеней. 
Из локальных базисов, отличных от степенного, число 
которых, счевидно, ограничено, составляется затем 
обычным способом фундаментальный базис поля. Мно- 
го спечатск. Б. М. Уразбаев 
9810. Фундаментальный базис поля алгебраических 

функций. Королев И. Д., Уч. зап. Балашовск. гос. 

пед. ин-та, 1958, 3, 117—142 


соь 


Жаль 


| 


(нулем) ордоида, когда х>с(с > х} для любого хЕМ. . 


определяется операция 


Фундаментальный базис алгебраического поля. 


ыы 


} 


—— 
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Переносится без существенных изменений метод по- 
строения фундаментального базиса алгебраического чис- 
лового поля (реф. 9809) на поля алгебраических функ- 
ций от одного переменного. Б. М. Уразбаев 
9811. —О вычислении дискриминанта. Королев И. Д., 

Уч. зап. Балашовск. гос. ‘пед. ин-та, 1958, 3, 143—148 

Исходя из определения дискриминанта как резуль- 
танта, автор дает выражение для дискриминанта поля 
алгебраических функций над полем рациональных функ- 
ций от нескольких переменных. Б. М. Уразбаев 
9812. Замечания о топологических полях. Шанкс 

(Кетатк$ оп Не! 1юро!озез. ЗНапК$ М. Е.), АБзи. 

ЗВогё сопитип$ Ицегпа{. Сопргезз Ма. ш ЕфшЪигеН. 

Ефшфигов, Ош. Е@тЬигой, 1958, 24 (англ.) 

9813. 06 относительно-циклических расширениях нор- 
мальных полей. Бейер (ОЪБег  геайу-2укИзсве 
ЕгуеЦегипоеп ра|о1ззсПпег Кбгрег. Веуег ацагип), 
7. геше ип@ апрем. Ма., 1956, 196, № 1-2, 34—58 
(нем.) } 

Развернутое изложение первой части диссертации ав- 
тора. 

Рассматривается задача погружения нормального 
поля © над подполем ©, с группой Галуа Р=(/Н в 
алгебру Галуа К над подполем 9, соответственно с 
группами Галуа С и Н над ®, и ®. При этом предпо- 
лагается, что Н — циклическая группа, порядок п ко- 
торой не делится на характеристику поля ®, и что по- 
ле © содержит первообразный корень степени и из 1. 
Эта задача эквивалентна вопросу о разрешимости не- 
которой системы уравнений 


Й (5,6) =1 (1) 


(6, с — системы элементов поля 9). 

Системе (1) можно сопоставить транзитивную  груп- 
| пу а подстановок классов ассоциированных между со- 
_ бой решений системы, а этой группе соответствует си- 
* стема уравнений 


У (= 


’ разрешимость которой является необходимым (но не 
достаточным) условием погружаемости поля ® в алгеб- 
ру К (РЖМат, 1955, 1676). ь 
Автор доказывает, что разрешимость некоторой си- 
стемы уравнений У (5) =1, соответствующей подгруп- 
пе. а группы а, достаточна для разрешимости задачи 
погружения, причем если группа Н нечетного’ поряд- 
ка, то необходимые условия (1), указанные Д.К. Фад- 
деевым и Хассе, оказываются также и достаточными, 
С. Д. Берман 
` 9814. Структура и соотношения общих гауссовых 
сумм в конечных кольцах. 1. Лампрехт (З+гиКит 
ип@ ВеаНопеп аИсетепег аиВзсНег Зиттеп т 
еп4НсБеп Е треп. 1. ГашргесВ{ Ег1с В), /. гете 
ип4 апре\. Ма@., 1957, 197, № 1-2, 1—26 (нем.) 
Пусть Е — конечное (вообще говоря, некоммутатив- 
ное) кольцо с |, 5% — аддитивная группа кольца Луна 


| 9%, — мультипликативная группа всех не делителей ну- 
‘ляв Ю. Если е (#) — характер группы 5%, а & > Г (&)— 


` комплексное матричное представление группы Эр , то 
выражение <(Г, е, Эр) = у Г (=) называется общей 
5% ® 
`’гауссовой суммой в кольце К, а в случае, когда Г— 
`’неприводимое представление группы 9» — неприводи- 
‚ мой гауссовой суммой. 
Ранее автором рассматривались гауссовы суммы в 
‚ коммутативных конечных кольцах (РЖМат, 1953, 1097). 
Произвольная гауссова сумма выражается через не- 
приводимые гауссовы суммы. Коэффициенты характери- 
стического полинома матрицы т (Г,е, Эр» ) являются 
инвариантами гауссовой суммы, зависящими только от 
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Поля, кольца и структуры 


9815 


класса эквивалентных между собой представлений, ко- 
торому принадлежит Г. Пусть 


К =В,+... +, (1) 


— разложение кольца А в прямую сумму неразложимых 
двусторонних идеалов. В соответствии с разложением 
(1) матрица * (Г, е, 3 ю) представляется в виде кро- 
некеровского произведения индуцированных гауссовых 
сумм < (Г®, е,5% р), где в индуцированное пред- 
ставление подгруппы к, о ао индуцирован- 


ный характер подгруппы 9%; С 9%, что позволяет инва- 
рианты матрицы ® (Г, е, ЭХ ) выразить через инвариан- 
ты индуцированных гауссовых сумм. 

Каждому аддитивному характеру е соответствует 
максимальный правый (соответственно левый) идеал 
Ге ([е) кольца К, для элементов & которого е (ЕЁ) =1, и 
максимальный двусторонний идеал 6, с таким же свой- 
ством. Характер е называется точным (есН{е), если 
Ге = [е = В. =0, и правильным (диазеср(е), если 6,=0. 

Для изучения структуры идеалов кольца Ю, соответ- 
ствующих представлению Г мультипликативной группы 
Э\» кольца, вводится дополнительное предположение: 


(М) в кольце Ю для каждого правого идеала г и каж- 
дого левого идеала / выполняется условие: 21 (г) = 
= У №, т()=У 1 где м (г) (т (1)) — максималь- 
$5509 69 

ный из двусторонних идеалов кольца Ю, содержащих- 
ся вг (соответственно в Г). 

Кольцо К тогда и только тогда обладает свойством 
(М), когда оно выполняется для каждой его компонен- 
ты Ю;(1=1,...,5). В частности, это свойство имеет 
место для колец Ю, компоненты Ю; которых являются 
такими примарными кольцами, что простые компоненты 
фактор-колец Ю;„„ (п; — радикал кольца К;) не изо- 


морфны полю СР (2). 

В дальнейшем предполагается, что Ю — кольцо с ус- 
ловием (М). Доказывается, что каждому представле- 
нию Г группы 9%» однозначно соответствует двусторон- 


ний идеал [ (Г) кольца Ю, содержащий все левые и 
правые идеалы кольца, для элементов & которых Г(Е)= 
— (Е — единичная матрица). Идеал [ (Г) называется 
ведущим модулем представления Г. Ведущий модуль 
приводимого представления Г равен пересечению ве- 
дущих модулей его неприводимых компонент. Если 
представление Г неприводимо и при этом [{(Г) == 0, то 
представление Г называется собственным, 


Каждому идеалу а СЮ сопоставляется подгруппа 
ЭХа группы ЭХ» ‚ состоящая из всех обратимых эле- 


ментов вида (1 -| &), где Е ба. 
Если а—двусторонний идеал кольца К, то Эа — нор- 


мальный делитель группы 9%», причем су, па.=ЗЖ а, П 
ПХ а; Эа, а, = а. Ха»; ЭЕа=ЕОЖа 71 (69%, а— 


левый идеал), Представление Г называется совершен- 
ным (уоПКоттеп), если для каждого правого идеала 
г, не содержащегося в двустороннем идеале | (Г), ин- 
дуцированное представление Г { (9%,) не содержит еди- 
ничного представления подгруппы ЭХ,. Представления 
одновременно собственные и совершенные называются 
вполне собственными, 


Терминология, введенная для аддитивных характеров 
ези представлений Г группы сую переносится на со- 
ответствующие гауссовы суммы (Г, е, 9% р). 

С. Д. Берман 
9815. Структура и соотношения общих гауссовых 
сумм в конечных кольцах. П. Лампрехт (З{гаКиг 


3 — 


9816 


ип Ве]аНопеп аПсететег СаиВзсВег. Зиттеп т 
еп@НсНел Вшреп. П. ГашргесЬ + Ег!сВ), У. геше 
ио@ апоеу. Ма\., 1957, 197, № 1-2, 27—48 (нем.) 

Обозначения и терминологию см. реф. 9814. Доказа- 


ны теоремы: 
Если т(Г,е, 9%») — неприводимая гаусссва сумма в 


конечном кольце Ю со свойством (М), то имеет мес- 
то формула 

[0, если робеа Г (№) 
т (Г, ) — (99, : 1) (Г, в, р), если в, Е РР), 


где Ке=КХИ, , (3%,, : 1) — порядок группы 3, › а 
е 
< (Г,е, 9%» ) — правильная гауссова сумма, Отсюда, в 
е 


частности, вытекает, что вполне собственная правиль- 
ная, но не точная гауссова сумма < (Г, е, 9») равна ну- 
лю. ` 

Каждая точная вполне собственная гауссова сумма 
в дуальном кольце ® (РЖМат, 1955, 4912) является 
обратимой матрицей, норма которой по абсолютной ве- 
личине равна (УС: ух (1 (Г) — степень представ- 
ления Г; (53:1) — порядок группы 5%), а ее характери_ 


стический полином удовлетворяет функциональному 
уравнению 
(%:1) 
а Ре к СО” 
(Ге. 9%) Е (6 Г-- ле, 9), 
где 


ме ЭХ ею 1. ЭХ р. 


(Это функциональное уравнение аналогично Функцио- 
нальному уравнению для [-рядов в полях алгебраиче- 
ских функций над конечным полем констант). В каче- 
стве следствия вычисляются инварианты неприводимой, 
точной, но не вполне собственной гауссовой суммы и 
доказывается, что точная собственная, но не вполне 
собственная сумма т (Г, е, ЭХ») в дуальном кольце К с 


радикалом равна нулю. 
Пусть Ги Ч — два представления группы ЭХ». 
Обобщенная якобиева сумма .] (Г, 5) определяется 
равенством 


Л (Г, Ч, Эь ) = УГ (2х (1—8 
65%» 


(№ (Е)=0, если 69%) 


(Якобиевы суммы в полях Галуа рассматривались Да- 
венпортом и Хассе, а также Вейлем (Пауепрог{ Н., 
Наззе П., Л. геше ипа апое\х. Ма{В., 1934, 172, 151— 
182; \Ме] А., Тгапз. Атег. МаёН. $ос., 1952, 73, 487— 
495). Показано, что если Ю — дуальное кольцо (с ус- 
ловием (М)), аГи У — такие представления группы 
ЭХ» ‚ что кронекеровское произведение [Г.Х \) впол- 


не собственно, то для каждого точного аддитивного 

характера е группы © выполняется равенство 
и, 

(Г, Эр) = И [< (Г,е, 9%) х 


Ох ий (Г, е, ЭХ р Е: 


Норма и собственкые числа матрицы 7 (Г, Ч, ЭХ ь ) 
суть целые алгебраические числа. Если при этом пред- 
ставления Ги У также являются вполне собственны- 
ми, то норма матрицы // (Г, 1, 9» ) отлична от нуля, 


Алгебра 


а абсолютные величины собственных чисел этой мат- + 


рицы равны У (%:1). 


Кроме того, в работе обобщаются результаты ее 
176, 189—191) о соотношениях между гауссовыми сум- = 
мами и изучаются индуцированные гауссовы суммы. | 


В заключение приводятся примеры собственного, но} 


та (Зета Н. Г., Л. теше ип апвех. Ма{в., 


не вполне собственного представления Г группы Эри 
вполне собственного представления, 


строенной автором теории. 
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1957—1958, Аб5, № 1, 63—71 (англ.) 


Ранее автор (РЖМат, 1957, 6196, 6197) изучал ал- 


гебры рода нуль. 


В реферируемой заметке доказаны следующие теоремы: 
1. Если А /-алгебра рода 1 над полем Р, характеристи- - 
ка которого = 2 и 41т А > 4, то умножение в этой ал- - 
гебре задается формулами одного из следующих ти- | 


пов, где @ — симметрическая билинейная форма, с— - 
фиксированный элемент алгебры, аф и а— линеиные › 
функции: 


1) ху=— 0 (у, с) х— 0 (х, с у- 0 (х, у) с; 
2) ху = 0 (и, с) х-+ 0 (х, с) у - 8 (х, и) с, где 86 (с, с) =0; 
3) ху (и х- 9 (х) у {в (х) < (у) — 9 (х) ф (и)} с 
($ (с) =0; а(с) =1). 


Обратно, алгебра А над полем Е с умножением ви- - 


да (1), (2) или (3) является /-алгеброй. 


11. [-алгебра А размерности >4и рода! тогда и | 


только тогда является простой, когда умножение в А 
задается формулой вида (1). . 

0 — невырожденная симметрическая билинейная фор- 
ма. Таким образом, существуют /-алгебры рода 1 про- 


извольно большой размерности, в то время как ассо- | 
алгебры размерности и над по- - 


циативные или лиевы 
лем характеристики нуль имеют род (п — 1) или (и—2) 
(АЪег{ А. А., Ви|. Ашег. Ма{1. $ос., 1944, 50, 786—788; 
Кигап!3 61 М., Мароуа Май. Х., 1952, 2, 63—71). 
С. Д. Берман 
9817. Некоммутативные алгебры порядка 12. Рощш= 
кулец (А|оебге 4е огати! и? песотша#уе. Воз- 
си] е} Магсе! М№.), Вш. ${иИпт{. Асаа. ВРВ, $ес. та 


Я 12., 1956, 8, № 3, 501—508 (рум., рез. русск. 
а 

помощью гиперкомплексных элементов 0}, 6», 63, 

связанных соотношениями 0,” = 0,9, 6057 — 6.0, 0.7 — 0.0, 


строится алгебра А„з ранга 73 с базисными элемента- 
ми 0,99,20.°, которые перемножаются по правилу 
0.7 62051 . 0,40 ,6052 — р? В, т; ав) и 4.6 с, 
р — корень п-й 
функция шести целочисленных переменных, равная 
нулю при а=В=у=а=ь=с=0. Определяются 
функциональные соотношения для функции ф таким 
образсм, чтобы алгебра Ал: была коммутативной ассо- 
циативной или чтобы в ней норма произведения двух 
элементов была равна произведению норм. Наконец, 


доказывается, что ассоциативная алгебра А, содержа- 


щая А» в качестве подалгебры, 'вляется прямым про- 
изведением алгебр ВХ А», причем А, В и Ал 


имеют один и тот же единичный элемент, а любой о 


элемент алгебры В перестановочен с любым элементом 
из Аз. Полученные результаты распространяются на 


алгебры с п? базисными элементами, построенными 
аналогичным образом. В. А. Андрунакиевич 
9818. Полупростота некоторых групповых алгебр. 


Вильямайор (Оп Ше зепизипрИсИу о{ ртоир а|- 


С 


1959 г.. 


степень которого}. 
больше 1, и обсуждаются возможности применения по- " 
С. Д. Берман 1 
О некоторых классах алгебр рода 1. Паттер- - 
сон (Оп себаш с1аззез о{ Ипеаг арергаз оГ вепиз 5 
опе. Ра*{егзоп Е. М.), Ргос. Воу. $0с. ЕатБигей, „ 


где | 
степени из единицы, а ф — скалярная | 


`потентный и идемпотентный элемен 


№ 10 


себгаз. У111атауог Ог|апдо Е.), Ргос. Ашет. 
_МаШ. $0с., 1958, 9, № 4, 621—627 (англ.) 

Группсвое кольцо группы С над кольцом К обознача- 
ется через К (С). Автор доказывает полупростоту (в 
смыс ле Джекобсона) следующих групповых колец: 1) @— 
свободная абелева группа, а К — ксммутативное кольцо 
без нильпотентных элементов; 2) С — произвольная 
абелева группа, а К—полупростая коммутативная алгебра 
над полем рациональных чисел; 3) фактор-группа 6/2 
группы С по ее центру 2 — локально конечна, а К — 
полупростая коммутативная алгебра над полем рацио- 
нальных чисел. 

`Доказательство основано на гомологических свойствах 
групповых колец. Некоторые леммы работы обобщают 
результаты Ауслендера (РЖМат, 1958, 6531). 

Пусть @ — группа, С — подгруппа, содержащаяся в 
центре группы С, а К — коммутативное кольцо. Если 
С/С — локально конечная группа, то равенство К(С) = 
—=\ - ат К (С) =0 выполняется тогда и только тогда, 
когда уравнение их —=0 имеет в кольце К только нуле- 
вое решение, где п— псрядок произвольного элемента 
группы С/С. Из равенства К (С) =\ . Чт К (() =0 
вытекает, что С У С— периодическая группа, а в кольце 
К уравнение пх =0 имеет только нулевое решение 


для любого порядка п элемента группы С/С. 
С. Д. Берман 


9819. Тождества и образующие матричных колец. 
Амицур (14еп Нез ап@ сепегафог$ оЁ шаёх г!п5$. 
Аш! з0г 5. А.), Ви. Вез. СоипсЙ Шгае|, 1955, 
А5, № 1, 5—10 (англ.) 

Пусть Е — бесконечное поле, Р, — кольцо всех квад- 
ратных матриц над Р порядка п, (х;) —множество не- 
коммутативных неизвестных над Ри Ё[х] — свободная 
алгебра, порожденная множеством (х;) над Р. Если А 
алгебра над Ё, то многочлен р [х] =р [х+.. . „Хь] ЕР [х] 
называется тождествсм в А, если соотношение р[х] =0 
справедливо при любой замене х; элементами из А. 
Доказывается, что если_ В — произвольная матрица в 
Елн и А,,...,А, — множество образующих в Ри.1,.ТО 
в Е, сушествует такое тождество р [х1,- . ..х„] = 0, что 
р [А,,....А,] = В. Конечные множества матриц А; = 
= (а\}) = 1, 2... 7;^, и—1, 2,...т, рассматрива- 
ются как точки некоторого векторного пространства У 
размерности г/?. Доказывается, что множество всех 
матриц (А1,...,А,) из Ёи, которые не псрождают мат- 
ричное кольцо Р„, образует алгебраическое подмного- 
образие И, в У. Устанавливается существование тако- 
го конечного множества многочленов [, [Х1,...›Х,|,... 
....Ёь (х1»:...Х;), что необходимое и достаточное условие, 
чтобы произвольное множество г матриц А,,.. СА из 
Ен псрождало Ел, состоит в том, чтобы по меньшей 
мере один из элементов {1 [А,,...,А,] был бы отличен 
от нуля. Доказывается, что каждая центральная алгеб- 
ра с делением кснечнсго ранга порождается двумя со- 
пряженными элементами. В. А. Андрунакиевич 
ЕЁ гпез. ОЁфим! 


9820. О Екольцах. Уцуми (Оп 1 
Уц2о), Ргос. Фарап Асаа., 1957, 33, № 2, 63—66 
(англ.) 


Е-кольцсм автор называет кольцо, у Которого 
для каждого элемента х существует такой элемент 
#(х), что х — х?| (х) является центральным. Через Дор. 
где А, В — два подмножества произвольного кольца 
Ю, обозначается двусторонний идеал, псрожденныи 
всеми аддитивными коммутаторами ху — их, хЕА, уЕВ. 
'Доказывается, что если 4›К С: (4?)оК для всякого аею 
( (а?) — двусторонний идеал, порожденный элементом 
4‘), то любой нильпотентный элемент в В будет цент- 
ральным. Отсюда вытекает, что в Е-кольце любой ниль- 

ты будут централь- 


НЫМиИ. Доказывается также, что в Е-кольце всякий нену- 


Поля, кольца, и структуры 
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левой правый идеал содержит ненулевой центральный 
элемент. 

Основная теорема: В любом Ё-кольце Ю, множество 
№ всех нильпотентных элементов образует двусторон- 
ний идеал, лежащий в центре; фактор-кольцо В/М№ 
есть подпрямая сумма тел и коммутативных колец. 
Кольцо называется [-кольцом, если каждый односто- 
ронний.идеал, не являющийся ниль-идеалом, содержит 
ненулевой идемпотент. Ё/-кольцо — это кольцо, всякий 
гомоморфный образ которого есть /-кольцо. Доказывает- 
ся, что Е/-кольцо Ю будет ё-кольцем тогда и только 
тогда, когда всякий нильпотентный элемент в Ю-цент- 


ральный; в этом случае фактор-кольцо Ю=А/М будет 
строго регулярным, т. е. для каждого а6Ю существу“ 
ет такой х@ЕЮ, что а=а?х. Если. ЕГ-кольцо ВЮ 
является 5-кольцом, то Ю есть подпрямая сумма Е!/-ко- 


лец, у которых каждый делитель нуля — центральный. 
В. А. Андрунакиевич 


9821. Заметка о регулярных кольцах. Ковач (А по!е 
оп геви]аг ге$. Коуасз Газ216), Ри! $ таШ., 
1956, 4, № 3-4, 465—468 (англ.) 

Доказывается, что кольцо АК является регулярным в 
смысле Неймана кольцом тогда и Фолько тогда, когда 
П. = ТПГ, где Г, [Г — произвольные соответственно пра- 
вый и левый идеалы в Ю. Кроме того, доказывается, 
что кольцо Ю без ненулевых нильпотентных идеалов 
является регулярным тогда и только тогда, когда лю- 
бой квазиидеал в Р (т. е. такой подмодуль М в Ю, 
что АМПМАЮСМ) идемпотентен. Отсюда получается 
следующая теорема о разложении: Кольцо Ю является 
дискретной прямой суммой тел тогда и только тсгда, 
когда оно удовлетворяет условию минимальности для 
главных двусторонних идеалов и всякий его идеал 
идемпотентен, А. Сулиньский 


9822. О Л -инъективности. (Задача 6.3.19). Хаттори 
Сугаку, 1957, 8, № 4, 208—209 (японск.) Е 
Пусть Л — некоторое (некоммутативное) 

единицей и А, В — левые Л-модули. 

Пусть „тензорное произведение“ АСВ над кольцом 
Л спределено как билинейная форма и ^аб3В == абэ\Ь 
(16,^ а6лА, БЕВ) есть левый Л-модуль. Построением 
противоречащего примера показывается, что предло- 
жение (1): Если А, В Л-инъективны, то АбОВ А-инъек- 
тивно,— не верно. Подобно, АСВ с А-проективными 
А, В не обязано быть А-проективным. Отмечено также, 
что (1) имеет место в случае, если А — (коммутатив- 
ная) область целостности. Т. Макауата 


9823. Инъективные модули над нётеровыми кольцами. 
Матлис (п]есйуе тодцез оуег Мое еггап г!п9$. 
Ма{!11з ЕБеп), РасИ. 1. Ма., 1958, 8, № 3, 51— 
528 (англ.) 

В начале рассматриваются унитарные левые модули над 
произвольным ассоциативным кольцом Ю с единицей. 
Доказывается, что сумма двух инъективных подмоду- 
лей произвольного Ю-модуля тогда и только тогда 
всегда является инъективным подмодулем, когда коль- 
цо К наследственно слева. В качестве следствия этого 
утверждения отмечается, что’‘если кольцо В наслед- 
ственно слева и нетёрево слева, то в произвольном 
К-модуле М существует единственный максимальный 
инъективный подмодуль, содержащий все инъективные 
подмодули модуля М. 

В работе Экмана и Шопфа (РЖМат, 1954, 2870) по- 
казано, что для любого К-модуля М существует един- 
ственный с точностью до изоморфизма минимальный 
инъективный К-модуль Е (М), содержащий модуль М. 
Модуль Е (М) является существенным расширением 
модуля М (т. е. если в модуле Е (М) для некоторого 
его подмодуля Т имеет место соотношение МПТ =0, 
то Т =0) и называется инъективной оболочкой модуля 


кольцо с 


в 


3* 
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М. Приводятся некоторые свойства инъективной обо- 
лочки. В частности, инъективная оболочка прямой 
суммы конечного числа модулей изоморфна прямой 
сумме инъективных оболочек слагаемых; если кольцо 
В нётерсво слева, то утверждение остается справедли- 
вым и без предположения о конечности числа слагаемых. 
Инъективная оболочка Е (М) модуля М тогда и толь- 
ко тогда неразложима в прямую сумму (такие мод. ли 
называются неразложимыми модулями), когда она яв- 
ляется инъективной оболочкой каждого ненулевого 
подмодуля модуля М. Каждый неразложимый инъек- 
тивный модуль Е можно представить в виде ВЕ = 
= (ЮУ), где / —некоторый левый идеал кольца К, 
который нельзя представить в виде пересечения ко- 
нечного числа строго больших левых идеалов (такие 
идеалы называются неприводимыми). Если кольцо К 
нётерово слева, то каждый инъективный В-модуль М 
разлагается в прямую сумму неразложимых инъектив- 
ных модулей и такое разложение является единствен- 
ным с точностью до автоморфизмов модуля М. 

Далее предполагается, что К является коммутативным 
нетёровым кольцом. В этом случае устанавливается 
взаимно однозначное соответствие Р <> Е (К|]Р) между 
всеми простыми идеалами Р кольца К и всеми нераз- 
ложимыми инъективными Р-модулями. Далее Е (К!9)= 
= Е (В/Р) тогда и только тогда, когда @ является не- 
приводимым Р-примарным идеалом кольца К. Приводит- 
ся некоторое изучение неразложимого инъективного 
модуля Е = (ЮР). В модуле Е строится возрастаю- 
щая цепочка подмодулей А; = {хЕЁ | РЁх =0}, объ- 
единение которой совпадает с КЁ. Фактор-модули 
А;.1/А; являются конечными векторными пространства- 
ми над полем частных К области целостности Ю/Р, 
причем А, = К; указывается размерность векторного 
пространства А;.:/А;. Если идеал Р максимальный, то 
все подмодули А; являются Е-модулями с конечным 
числом образующих и, следовательно, Е = Е (К|Р) яв- 
ляется В-модулем со счетным числом образующих. 
Кольцо Ю тогда и только тогда удовлетворяет усло- 
вию минимальности, когда каждый неразложимый инъ- 
ективный Ю-модуль имеет конечное число образующих. 
Произвольный неразложимый инъективный — К-модуль 
(Е =Е(Ю/Р) естественно определяется как К р-модуль 
(где Кр— пополнение локального кольца ‘отношений 
Юр); при этом Е=Е(К р/Р), и сохраняется та же самая 
возрастающая цепочка подмодулей А;. Описывается 
кольцо Н=Нотр(Е,Е) всех К-эндоморфизмов модуля 
Е; каждый такой эндоморфизм задается умножением 
модуля Е на один и только один элемент кольца Кр. 

Прямая сумма п экземпляров некоторого Ю-модуля 
М обозначается М”. Если $— некоторое подмножество 
из ЮПи В — некоторое подмножество из ММ, то через 
5’ обозначается множество всех таких п-строк (х;) @ МЛ, 

п © 
что ия —0 для любой п-строки. (г;)@5, а через 
В’ обозначается множество всех таких я-строх (г;)ЕК”, 
что Уи для любой п-строки (х;) ЕВ. Доказы- 


вается следующая теорема: Если — Юкоммутативное нё- 
терово полное локальное кольцо с максимальным идеа- 
лом Ри Е =Е (ЮК!Р), то для любого пэдмодуля $ Ю-мо- 
дуля К” и для любого подмодуля В Ю-модуля БМ: 


= Нотр (К"[$, Е); Е"[5' = Нотр (78) 
И, 

А = Нотр (Е”/В, 8 ЗИ = Нотр (В, Е) 
и В" =В 


и, следовательно, операция задает дуальный изомэр-:. 
физм между структурами подмодулей модулей В” и 


Алгебра 


1959 г. 


Е”. Отсюда, в частности, вытекает, что модуль В" 
удовлетворяет условию минимальности. 

Е. Г. Шульгейфер 
Проективные модули. Капланский (Рго|ес- 
Апп. Маф, 


9824. 
Нуе шодщез. Кар] апзКу 1гу1п в), 
1958, 68, №2, 372—377 (англ.) 
Доказывается, что любое прямое слагаемое Ю-модуля, 

разлагающегося в прямую сумму модулей счетного про- 

исхождения, также обладает этим свойством. Этот ре- 
зультат прилагается к доказательству следующих пред- 
ложений: 1) Всякое прямое слагаемое абелевой группы 
без кручения, разлагающейся в прямую сумму групп 
ранга 1, также обладает этим свойством. Куликов (Укр. 
матем. ж., 1952, 4, 230—275 и 347—372) получил этот 
результат для счетных прямых слагаемых, проблема по- 

ставлена Бером (Ваег В., Рике Ма. Ф., 1937, 3, 68— 

122); 2) Всякий левый проективный модуль (РЖМат, 

1956, 6427К) над локальным кольцом свободен; 3) Про- 

ективный модуль над коммутативным полунаследствен- 

ным кольцом (кольшо называется полунаследственным 
слева, если любой его левый идеал конечного происхож- 
дения является проективным) является прямой суммой 
модулей, каждый из которых изоморфен идеалу конеч- 
ного происхождения основного кольца; 4) Левый проек- 
тивный модуль над регулярным кольцом является пря- 
мой суммой модулей, изоморфных главным левым идеа- 
лам основного кольца Л. А. Скорняков 


9825. Представление некоторых топологических алгебр. 
1. Касахара (КергезепаНоп оЁ зоше {оро|овса1 
а1сергаз. [. КазаВага ЗВошго), Ргос. Фарап 
Аса4., 1958, 34, № 6, 355—360 (англ.) 


Условимся обозначать через 2(Х) алгебру всех линей- 
ных преобразований векторного пространства Х. Если 
Е — хаусдорфова топологическая алгебра, удовлетворя- 
ющая условиям: 1) Существует ненулевой элемента@Е 
такой, что для любого иЕЕ найдется число А, удовлетво- 
ряющее соотношение аиа=^а; 2) Для любых ненулевых 
элементов и и о из Е найдется такой элемент &ЕЁЕ, что 
ишу-=0,то существует такое локально выпуклое хаусдор- 
фово векторное пространство Х, что Е алгебраически 
изоморфно подалгебре алгебры Г[(Х), содержащей все 
конечные линейные преобразования ‘(преобразование 
‹@[(Х) называется конечным, если пространство °Х 
имеет конечный ранг). Описывается топологизация алгеб- 
ры [.(Х), при которой этот изоморфизм оказывается не- 
прерывным. Если Е локально выпукла, то указываются 
условия, при которых вышеуказанный изоморфизм будет 
гомеоморфизмом (правда, топологизация алгебры Ё(Х) 
осуществляется по-другому). Попутно доказывается ряд 
теорем об ограниченных множествах в топологической 


алгебре. А. В. Михалев, Л. А. Скорняков 
9826. Компактные кольца с открытым радикалом. 
Джанс (Сотрасё гшез \ИН ореп та@са|. Тапз 


Латбё$з Р.), Оике Май. Х., 1957, 24, № 4. 573—577 
(англ.) 


Пусть К — компактное (ассоциативное) кольцо с 


открытым в К радикалом № (в смысле Джейкобсона). 
Кольцо К допускает веддербарновское разложение в 
полупрямую сумму А=М-5$ в том и только в том слу- 
чае, если единица конечного полупростого кольца Ю/М 
имеет одинаковый аддитивный порядок по крайней мере 
с одним из своих прообразов при естественном отобра- 
жении К — А/М. Имеет место также соответствующий 
аналог теоремы Мальцева. 

Если в компактном вполне несвязном кольце квадрат 
радикала открыт, то степени радикала образуют полную 
систему окрестностей нуля кольца. 

Строится свободное компактное кольцо Е такое что 
любое компактное кольцо В с единицей, у которого 
имеется веддербарновское разложение, а квадрат ради- 
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\ кала открыт в К, является гомоморфным образом 
\ кольца Р. В. М. Глушков 
9827. Некоторые вопросы теории колец, близких к 


ассоциативным. Ширшов А. И., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 6, 3З—20 

* Изложение обзорного доклада автора на Всесоюзном 
коллоквиуме по общей алгебре 1958 г. Доказательства, 
к правило, отсутствуют. Содержание: 6$ 1. Введение; 
2. Альтернативные кольца; $ 3. /-кольца; $ 4. Кольца 
Ли; $ 5. Некоторые более широкие классы колец. 
3$ статье отображены почти все направления в иссле- 
зованиях, относящихся к рассматриваемому вопросу. 
Полностью вне поля зрения автора остались алгебры 
\ конечного ранга. Л. А. Скорняковз 


9828. О соотношении Якоби для символа скобки. Бел- 
ман (Оп Ше Тасо геаНоп {ог Фе БгасКеё зутЪо]. 
Ве!1 тап К1свага), Ашег. Ма. Мону, 1958, 
65, № 8, РагЁ 1, 605—606 (англ.) 

"9829.  Нётерова теория колец, полугрупп и модулей в 

некоммутативном случае. ИП. Лесьёр, Краузо 

‘(Твое Моеепцеппе 4е$ аппеаих, 4ез 4еп!-втоирез 

её дез то4иез 4ап$ |е саз поп сомшша . ИП. Гез;- 

Выг Г... Сго1зоЁ КВ.), Ма. Апп., 1958, 134, № 5, 

458—476 (франц.) 

Часть Г см. СоПодие 4’А1вёЪге Зирёйеиге Вгихеез, 

ЧёсетЬ ге, 1956, 79 — 121. 

| Пусть /—кольцо или полугруппа с нулем, удовлет- 

воряюшие условию минимальности или максимальности 

для левых идеалов. Ксммутативность И и наличие в 

О единицы не предполагается. Пусть А — левый идеал 

О, Р (А) — множество всех таких элементов а@И, что 

для любого элемента БВИХА найдется элемент 

Ап (ОРОЬ), удовлетворяющий условию аИхЦахСА. 

|Р (А) является двусторонним идеалом И и называется 

\терциарным радикалом идеала А. Если И коммутатив- 

‘на, то Ю (А) совпадает с множеством всех элементов 

Ла@0 таких, что а” А при каком-либо натуральном п. 

| Левый идеал ТСО называется терциарным, если лю- 

бые элементы а, БИ удовлетвсряют — условию: 
аИБОаьсА, БИА — аЕР (Т). Если И коммутативна, 

)любой ее левый терциарный идеал является примар- 

‘ным. Если Т — левый терциарный идеал И, то Р (Т) 

является простым идеалом ( (т. е. из аИЬСК (Т) 

следует а6Р (Т)или ВЕР (Т)). 

Всякий левый идеал АС: представим в виде несо- 
ратимого пересечения || 21 Г; левых терциарных идеа- 


лов Т;, причем А (А) =П рай В (Т;). Имеет место и 
георема единственности несократимого представления. 
Аналогичная теория построена для двустсронних 
идеалов полугруппы или кольца И с условием мини- 
мальнссти или максимальности для двусторонних идеа- 
| ов (см. также РЖМат, 1958, 5552) и для подмодулей 
левого Ё-модуля, где Е—некоммутативное кольцо с ус- 
‘ловием максимальности для двусторонних идеалов. 

’ Пусть теперь И удовлетворяет условию минималь- 
ности для левых идеалов, А, В — подмножества 
7, А:.В — множество всех таких х@И, что хВСА. 
Зели В — левый идеал И, то А`,В является двусторон- 
чим идеалом И, и называется левым частным А на В; 
сли В = А, то частное А:.В называется собственным. 


' Если Т — левый терциарный идеал 0, а В — произ- 
вольное подмножество И такое, что ИВСТ, то Т*.В 
гакже является левым терциарным идеалом И, причем 
в (Т:.В) =Р (Т). Для того чтобы левый идеал ТСИ 
был терциарным, необходимо и достаточно, чтобы К(Т) 
был единственным простым собственным частным идеала 
Г. Доказан ряд других теорем о полугруппах и коль- 
зах с условием минимальности для левых идеалов. 
Приведены примеры. Л. М. Глускин 


Поля, кольца и структуры 
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9830. — Неётерова теория колец, полугрупп и модулей в 
некоммутативном случае. ПТ. О понятии радикала. 
Лесьёр, Круазо (ТНёоме поеНёмепие 4ез аппе- 
аих, 4ез 4еп1-стоирез её 4ез то4и!ез 4апз |е саз поп 
сотпиищай{. ПТ: $иг 1а поНоп 4е га@ха!. Гез1еиг 
Г... Сго1з 04 К.), Ви|. с|. $61. Аса4. гоу. Вевлаие, 
1958, 44, № 2, 75—93 (франц.) 

Развитая в части П работы (реф. 9829) теория обоб- 
щается на абстрактные структуры. Пусть Т — квази- 
целая структурно-упорядоченная полугруппа (РЖМат, 
1957, 7670) с единицей е, [ — структура с единицей 
и. Пусть, кроме того, для любых аЕТ, хЕ@Ё определе- 
но произведение охЕТ, причем любые элементы 
а, ВЕТ,х, у@Г. удовлетворяют условиям а (хЦу) = ахЦау, 
(&08) х = ахОВх, (В) х==а (3х), ех < х. Предполагает- 
ся, что для любых х, у@Г, а@Т существуют наиболь- 
шие элементы Е6Т (левое частное х`.у) и 261 (правое 
частное х.`а) такие, что ёу<х, а2 <х; множество 
всех левых (правых) частных всякого элемента хЕ1, 
удовлетворяет условию обрыва возрастающих цепей. 
Левое частное х’.у называется собственным, если 
у<х. 

Обобщенный радикал произвольного элемента хЕЁ, 
вводится различными способами. Обозначим через Т1(х) 
множество всех таких элементов аЕТ, что а <х:'.й; 
через Т.(х) — множество всех элементов «ЕТ, для 
которых при некоторых Л; ЕТ и натуральных А; (1=0, 
1, 2,..., п) выполняется условие а^5/} ао... = 
<х. ‘и, х'.\=х. Пусть далее Тз (х)—множество всех та- 
ких элементов а@Т, что из (х.’а) Пс =х следует с=х; 
Т. (х) — множество всех элементов «@Т, для которых 
из (ха) П(х.' В) =х следует х.'В=х; Ть(х) — мно- 
жество всех а@Т, удовлетворяющих условию: если 
ас <х, то существует элементВ@Т такой, что Зс<х и 
аВс < х. Каждое из множеств Т/)(х) (] = 1, 2, 3, 4, 5) 
содержит наибольший элемент р/(х) (существование 
1 (Хх) и рэ(х) доказано в первой части работы) р: (х) 
называется примарным радикалом элемента х, р> (х)—се- 
гондарным радикалом х, рз (Хх) — терциарным радикалом 
х, р. (х) — примальным радикалом х, р5 (х) = р’ (х) — уни- 
резидуальным радикалом х. 

Д оказан ряд свойств обобщенных радикалов. В чает- 
ности, если х =; (44 6Ё), то. ри (Х) = Пра (%1), 
2’(х) > Пр’ (х;). Если разложение для х кесократимо, 
то рз (х) < Пр? (51), в (<) > При (я). Если структура 

полудедекиндова, то рз(х) > Прз (4;). Для любого 
элемента х@[ справедливо соотношение 


х'.и < р (х) < рз(х) <р (5) < 3 (х) < (Хх). 


Элемент х@[, называется терциарным, если из х.'а>х 
следует а < рз (х). Радикал рз(х) терциарного элемен- 
та х является простым элементом структуры Т (РЖМат, 
1957, 7670) и называется простым элементом, ассоци- 
ирсванным с х. Аналогично определяются примарные, 
сегондарные, унирезидуальные и примальные элементы 
из [, и ассоциированные с ними простые элементы из 
Т. В терминах левых частных найдены необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы элемент хЕ@Г, 
был примарным, сегондарным и т. д. Между указан- 
ными понятиями существуют следующие импликации: 
х является примарным - сегондарным -> увкрезидуаль- 
ным -—+ терциарным — примальным. 

Если полугруппа Т ксммутативна, то понятия при- 
марных, сегондарных и унирезидуальных элементов 
совпадают. Дсказан ряд тесрем о разложении и един- 
ственности разложения элементов х@Ё в виде пересе- 
чения примарных, терциарных и других элементов, а 
также об ассоциирсванных с ними прсстых элементах. 
Полученные результаты использованы для разложения 


О 


9831 Алгебра 

идеалов колец и полугрунпп в виде пересечения спе- просто, а Ч (РАМ) —антипросто. Для того. чтобы 
циальных идеалов. Л, №. Глускин МЕХ С у в 
9831. Понятие существенного частного. Лесьёр, Ч. у. м. Р было булевой алгеброй, необходимо и дос 


Круазо (Та побюп Че гёз1Чие] еззел!е!. Без1ециг 
Гёюпсе, Сто! 504 КоБег%,, С. г. Асач. 84., 1958, 
246, № 3, 357—360 (франц.) 

. Элемент хЕТ (все определения см. в реф. 9330) на- 
зывается существенным (псевдосущественным) частным 
элемента х6[., если существует элемент УГ такой, 
что ил (и., хуже 3 казус, 
2.<х) следует х'.2 = х.у. 

Всякое максимальное собственное левое частное эле- 
мента х@Г. является существенным. Всякое частное 
х.2 приг2>х является существенным. Если Г удов- 
летвсряет ослабленному условию — минимальности 
(РЖМат, 1957, 7670), то любое существенное левое 
частное элемента х имеет вид -х".2, где 2 > х. Всякое 
псевдосущественное (в том числе существенное) част- 
ное элемента х является простым элементом Т. Лю- 
бой отличный от ий элемент х@Ё обладает не более 
чем конечным числом псевдосущественных частных. 


Если структура 1, полудедекиндова, То всякое псевдо-` 


существенное частное элемента х@Ё является сущест- 
венным. Л. М. Глускин 


9832. Характеристическое свойство терциарных идеа- 
лов. Лесьёр, Круазо (пе ргоргё{ сагасёёг!$Н- 
дие 4ез 1Аёаих ЧегЧатез. Гез1еиг Г бопсе, Сго1- 
30# РоБег®, С. г. Асад. зс1., 1958, 246, № 4, 517— 
520 (франц.) 

Для того чтобы отличный от и элемент 9@Ё (реф. 
9830, 9831) был терциарным. необходимо и достаточно, 
чтобы он обладал единственным существенным част- 
ным. Всякое существенное частное элемента х= 


= П”_,х; является существенным частным одного из 
элементов х;. Если х = П/_ 1х; — несократимое  раз- 


ложение элемента х в пересечение терциарных эле- 
ментов, то сушественные частные эяемента х совпа- 
дают с простыми элементами, ассоциированными с 
элементами х;. Л. М. Глускин 
9833. Нётерова теория идеалов в кольцах и полугруп- 
пах, не обязательно коммутативных. Круазо (Т!Н6о- 
ге поеёгеппе 4ез 14ёаих Чапз 1ез аппеацх её 1е5 
4ет!-ртоирез поп пёсеззатетепЁ сопитш{аИ$. Сго1- 
501 В.), Зепип. ПиргеЙ её Р:зоЁ. Рас. $. Рам, 
1956—1957, 10. Раг!з, 1958, 22-1—22-9 (франц.) 
Результаты опубликованы в другой работе автора и 


Лесьёра (реф. 9829). Л. М. Глускин 
9834. —Характеризация дистрибутивных — структур. 
Волк (А спагасег1хайоп ог @154гфийуе а сез. 


Мо! К Е. $.), Топоки Май. Х., 1958, 10, № 1, 32—36 

(англ.) 

Пусть Р — частично упорядоченное множество (ч. у. м.) 
сОи 1. Обозначим через {ф — отображение мно- 
жества всех подмножеств множества Р в себя, подчи- 
ненное следующим требованиям: 1) АС (А); 2) Если 
АСВ, то ф(А) С (В); 3) 9 ($(А)) =у (А); 4) Если 
хЕР, то $ (х) = {у; у>х}. Множество АСР называ- 
ется ф-идеалом, если ф (А) =А. Отображение ф назы- 
вается индуктивным, если объединение всякой цепи 
ф-идеалсв является 4-идеалом. Если Фф-идеал А отли- 
чен от Ри не может быть представлен как пересече- 
ние ф-идеалов, отличных от А, то он называется впол- 
не неприводимым. Положим 5* = (у; у>х для всех 
х@5} и $* = [и; у<х для всех х@5}. Множество $ 
называется прсстым [антипростым], если из х, у6Р и 
{х, у}* С$ [{х, у]+С.$] вытекает х@$ или уЕ$. Ч. у. м. 
является дистрибутивной структурой тогда и толь- 
ко тогда, когда существует индуктивное отображение 
ф, допускающее такое множество 9Х 4-идеалов, что (М 


МЕХ 
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таточно чтобы: 1. Для каждого х@Р существует тако И 
х'’ЕР, что {х, х'}* =, а {х, м }т —=0,2. Объединение 
любого множества »-идеалов из Р, где Л (А) — ев9 ] 
(.] 

$ — множество всех конечных подмножеств множест ; 
ва А, просто (можно показать, что ^ является индук- 
тивным отображением 4). Л. А. Скорняков 
9835. Об условии цепей Жордана—Дедекинда. Грет-г 
цер, Шмидт (Оп Ше Логаап—Оедект4 спаш сол-1 

Чоп. СгА{ тег @., Зсвшта{ Е. Т.), Аба зслегй.| 

тай., 1957, 18, № 1-2, 52—56 (англ.) | 

Пусть [, — структура, удовлетворяющая условию (а), 
если у покрывает хПиу, то -хХЦу покрывает х (х, и@Г). 
и С, и С, — две конечные цепи структуры Г с одина-% 
ковыми концами. Тогда С: и С. обладают уплотнения-1 
ми, имеющими одинаковую длину. 

Цепь С называется строго максимальной, если а) С\ 
не является собственной подцепью другой ‘цепи с те-› 
ми же концами, 6) каждый гомоморфный образ С об-} 
ладает свойством а). 

Доказывается, что если [, — дистрибутивная структу-' 
ра, то все строго максимальные цепи между фиксиро-› 


ванными конечными элементами имеют одинаковую ‹ 
длину. А. Х. Лившиц 
9836. —О структурах с дополнениями. Сас (Оп сотр- ^ 


1етег{е4 |аНсез. Зраз2 @.), Аа эчепё. та{В., 1958 

19, № 1-2, 77—81 (англ.) 

Из результатов ранее опубликованной работы авто-. 
ра (РЖМат, 1958, 6552) выводится, что структура [, с 
относительными дополнениями, обладающая (0 и 1, де- 
декиндова тогда и только тогда, когда она не содер- | 
жит недедекиндовой пятиэлементной подструктуры, у 
которой наибольший и наименьший элементы совпада- | 
ют с Г и0 структуры Г, соответственно. Пусть струк- 
тура Г, с дополнениями, или обладает относительными 
дополнениями, или же атомна. Тогда [, оказывается 
дедекиндовой в том и только в том случае, когда для 
любых а, В, с@Ё из а -- с=1, Ь.с=а-с =0 следует, 
что «4. В заключение устанавливается, что структу- 
ра [с единственными дополнениями является структу- 
рои с относительными дополнениями тогда и только 
тогда, копда Ё дистрибутивна. 

В. В. Пашенков, Л. А. Скорняков 
9837. Теория и приложения структур. Биркго& 

{Теогла у арПсас1опез 4е |аз гедез. В1гКВо{{ Саг.. 

ге! {), Кеу. пла, 1958, № 4, 1—13 (исп.) 

Обзорная популярная статья, посвященная началам 
теории структур и ее приложений. Наряду с двумя 
определениями структуры даны определения различных 
типов структур (полумодулярные, модулярные, дистри-. 
бутивные, с дополнениями, булевы алгебры, двойслвен-. 
ные). Указаны приложения структур к теории групп 
(теорема Жордана — Гёльдера и теорема Ремака — 
Шмидта), к универсальным алгебрам, к геометрии 
(проективной), к теории множеств, к топологии упоря- 
доченности (теорема о существовании неподвижной 
точки у монотонной (изотонной) функции, определен- 
ной на полной структуре) и к математической логике. 

Ю. И. Соркин 
9838. Теория идеалов на структуре. Гретцер, 
Шмидт (Оп 14еа| {Веогу Гог а 1сез. СгА+хег (6. 

ЗеншЕ!а{ Е. Т.), Аба з4еп{. та. 1958, 19, № 1-2 

82—92 (англ.) 

Доказывается, что идеал [ является пересечением 
простых идеалов тогда и только тогда, когда | — ядро 
некоторого гомоморфизма. Дистрибутивность структу- 
ры [. оказывается эквивалентной каждому из слелую- 
щих условий: 1) каждый идеал является пересечением 
простых идеалов; 2) каждый главный идеал является пере- 
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‹ечением простых идеалов; 3) каждый идеал является яд- 
ром некоторого гомоморфизма; 4) каждый главный 
идеал является ядром некоторого гомоморфизма. Отсю- 
да вытекает, что структура [, удовлетворяющая усло- 
вию обрыва возрастающих цепей, дистрибутивна  тог- 
да и только тогда, когда главный идеал [== 
= {х; х < а} прост для любого неразложимого на пере- 
сечения элемента а. Если в структуре [Г с относи- 
тельными дополнениями существует элемент а, для 
‘которого идеалы {х; х<а} и {х; х>а} являются 
простыми и образуют классы конгруэнтных элементов 
при некотором гомоморфизме, то [ дистрибутивна. 
Идеал [ структуры Ё назовем несократимым, если он 
не может быть представлен в виде пересечения отлич- 
ных от него идеалов. Для днстрибутивной структуры 
эквивалентны следующие условия: 1) — структура с 
относительными дополнениями; 2) если некоторый 
идеал из Г. представляется в виде. пересечения конеч- 
ного числа простых идеалов, то его представление в 
виде пересечения несократимых идеалов едикственно; 
3) каждый простой идеал является максимальным; 
4) каждый дуальный простой идеал является макси- 
мальным. Заметим, что 2) всегда следует из |). Отме- 
тим также, что представление любсго элемента дист- 
рибутивной структуры в виде произведения элементов, 
не разложимых в произведение, единственно. Для про- 
извольной структуры [ оказываются эквивалентными 
следующие условия: 1) каждый идеал единственным 
способом представляется в виде пересечения несокра- 
тимых простых идеалов; 2) свойство 1) для главных 
идеалов; 3) [, — дистрибутивная структура с относи- 
тельными дополнениями; 4) Г — дистрибутивная струк- 
тура с единственными дополнениями, в которой каж- 
дый замкнутый интервал имеет конечную длину. Дока- 
зывается, что отношения конгруэнтности можно поста- 
зить во взаимно однозначное соответствие идеалам 
тогда и только тогда, когда [, —структура с относи- 
тельными дополнениями, обладающая нулем. Этим ре- 
‘шается 73 проблема Биркгофа („Теория структур“ М., 
1952). Если а— элемент дистрибутивной структуры 


[., 9-20, 1, $ — подструктура структуры Г, ‚а65, то 
существуют такие простой идеал Р и простой дуаль- 
ный идеал О, что $ принадлежит теоретико-множест- 
венному объединению Ри 0, а а6РОО. 
[ В. В. Пашенков,: Л. А. Скорняков 
9839. Две теоремы о топологических структурах. Уол- 
лес (Тууо {Веогетз оп {оро|ор1са! 1а{Исез. Ма Пасе 
А|ехап4ег Роп!рНап), РасИ. Т. Маё., 1957, 
7, № 2, 1239—1241 (англ.) 
Топологической структурой называется хаусдорфово 


пространство Г с двумя непрерывными функциями 


} 


обе В да д 
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ВЕР ХЁ-Ёи У: ЁХЕ-Г, удовлетворяющими обычным 
условиям для структурных операций. Множество А 
называется выпуклым, если из х, УбБА и х<а<у 
следует аСА. Доказываются следующие две теоремы. 

1. Пусть [ — связная топологическая структура и 
А- такое выпуклое множество, что [^\А несвязно. 
Тогда множество [А является объединением связ- 
ных отделимых множеств (АЛЕ) А и (АУРА, ко- 
торые открыты (замкнуты), если множество А замкну- 
то (открыто). Если, кроме того, пространство [, компакт- 
но, то множество А связное, если оно открыто или 


’ замкнуто. 


2. Пусть Ё — компактная связная метризуемая тополо- 


’тическая структура. Тогда [ является циклической 


цепью, каждый циклический элемент которой есть вы- 
пуклая подструктура. Если Г топологически содер- 


’жится в плоскости, то каждый собственный цикличес- 
кий элемент структуры С является двухэлементным и 


точки. 


свойством существования неподвижной 


ает 
А облад А. Х. Лившиц 


Поля, кольца и структуры 


9842 


9840. Свободные структуры, порожденные множеством 
цепей. Ролф (ТНе ее 1а се репегайей Бу а зе{ о! 
спал. Ко!!! Номага Г..), РасИ. 1. Май., 1958, 8, 
№ 3, 585—595 (англ.) 

Следуя конструкции Дилуорса (ОИ огёВ К. Р., Тгапз, 
Атег. Ма{п. $0с., 1945, 57, 123—154), рассматривают- 
ся свободные структуры, порожденные частично упо- 
рядоченными множествами, являющимися теоретико- 
множественными объединениями непересекающихся 
цепей. Подробно изучены строения указанных структур 
(выписаны диаграммы) для случая двух цепей, когда 
обе цепи содержат по два элемента и когда одна 
цепь состоит из четырех элементов, а втсрля — из од- 
ного. В обоих случаях структуры. бескснечны, что бы- 
ло впервые установлено референтом (Матем, сб., 1952, 
30, № 3, 677—694). Рассмотрен также вопрос о вложе- 
нии структур указанного типа в свободную структуру 
с тремя свободными образующими и обратный вопрос 
о вложении свободной структуры с тремя свободными 
образующими в вышеуказанные структуры. Ю. И. Соркин 


9841. Изоморфизм между  веблен-веддербарновыми 
плоскостями Маршала Холла. Панелла (150тог- 
Изто {га р1ап 41: таз!а21опе 4: Магзва!] На|. Рапе]- 
]а С!апЁгапсо), А Асай. па. [псе. Веп@. 
С. 561. Из, ша е паг. 1958, 25, № 3-4, 172—173 
(итал.) 

Если РК — поле, [(х) ==? —Бх—с — полином, не- 
приводимый над КР, то полагая (х., х2) + (1, И) = 
(х, + У, 2 - 12), (хи, д») (У, 0) = (ву, хэул), 
(%., 2) (Уз, 92) = (ух. —Р(У,) ИИ узх, + (В — у1)х2), 
где и. == 0, мы превратим множество Р.Х РЁ в веблен-вед- 
дербарново тело Холла . (РЁ, Ь, с). Выясняется, когда 
плоскости, построенные над телами Холла // (А, Ь, с) 
и /(ЁР, В’, с’) изоморфны. Пусть |’ (х) = х? —Вх— с’, 
Фи Ф’ расширения поля РЁ с помошью полином: в {и 
|’ соответственно, О — квадрика в трехмерном прост- 
ранстве 5 над РЁ, определяемая уравнением х,х, — 
— х.хз =0, К и К’ — прямолинейные эллиптические 
конгруэнции в 5 с осями хз — Аха = х4 — Ах, = 0, 
=1, 2, Е; ЕФ, | (Е;) =Ои х; — Ах, = х, — Кудо = 0, 
И! Е, 6Ф’, Г (Е;) =0 соответственно. Если ха- 
рактеристика поля РЁ 52, то искомым условием явля- 
ется существование коллинеации пространства 5, 
оставляющей на месте О и переводящей К в К’. Кроме 
того, указывается, что при том же ограничении:на ха- 
рактеристику группа автоморфизмов плоскости над 
Л (Е, Ь, с) совпадает с группой коллинеаций в четы- 
рехмерном пространстве над РЁ, оставляющих на месте 
некоторую прямолинейную эллиптическую конгруэнцию, 
расположенную в некотором трехмерном подпростран- 
стве, и лийейчатую квадрику, содержащую эту кон- 
груэнцию. Доказательства не приведены. 

Л. А. Скорняков 


9842 К. Фильтры и идеалы. Монтейру (Ег0$ е 
|еа1$. |. 9е ед. Моп{е1го Апфоп1о Ап1сефо. 
В1о 4е Лапешо, я. та рига е арЙс. Сопзево 


пас.—резеизаз, 1955, 57 р.—(Митеорг.) (порт.) 

Второе издание книги, содержащей введение в тео- 
рию частично упорядоченных множеств, структур, идеа- 
лов и дуальных идеалов (фильтров) в структурах. Сре- 
ди рассмотренных вопросов можно упомянуть с-струк- 


туры, полные структуры, операции замыкания, лемму 
Порна, простые идеалы, ультрафильтры, эквивалент- 
О. ЕгшК 


ность базисов фильтров. 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 937. 


См. также: 9619, 9680, 9706, 9714, 9715, 9742, 9956, 
10182, 10396, 10489, 10490. 


не, ЗИ 


9843 Топология 
ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


9843. Теоремы о раскрашивании карт, связанные с 
формулой Хевуда. 1, И. Дирак (Мар со1оиг {Пеогетаз 
те|а*е4 ю {ре Неа\муоо@ со!оиг ГогпиШа. Г. П. О1гас 
а. А.) У. Гопдоп Ма{й. $ос., 1956, 31, № 4, 460—471; 
1957, 32, № 4, 436—455 (англ.) | 
Согласно результату Хевуда (Неа\оо4 Р. .}., Очаг 1. 

Мар., 1890, 24, 332), хроматическое число графа, рас- 

положеннсго на поверхности со связностью й, не пре- 


1 1 а 1 
восходит величины Ну = Ё вк У 241 — 23 |. Вре- 


ферируемых работах исследуется строение графов с 
хроматичеёким числом &=Н,—Ги А=Н‚,— 2 на 
поверхности связности й; для ряда таких графов уста- 
навливается возможность превращения А-хроматическо- 
го графа пссредствсм стягивания ребер в граф, содер- 
жащий полный 7-вершинный подграф (такая возмож- 
ность для всех графсв при А=т==5 влекла бы за собой 
положительное решение проблемы четырех красок). 
Доказательства даны для случаев К=т = Ну — 1, 
р 5; Е=т=Н,—2,й > 13, В-2 15, 19; Е=т- 1 = 
—Н,—2, В=5, 8, М, 15, 19; в=т+1=Н‚ь-—1, 
й—4. 

Примечание референта. В отличие от ре- 
ферата в работах условия теорем сформулированы на 
языке карт, а не графов. А. А. Зыков 


9844. —О числе различных графов между данной па- 
рой граф—подграф. Харари (Оп Ше питБег о! 
ЧззтИаг отарн$ Бефбмееп а р1уеп вгарБ-зиБегарв 
рат. Нагагу ЕгапК), Сапа4. Г. Маё., 1958, 10, 
№ 4, 513—516 (англ.) й 
Рассматриваются графы, у которых каждая пара 

вершин соединена не более чем одним ребром. Два 
подграфа даннсго графа называются подобными, если 
существует автоморфизм графа, переводящий один из 
подграф в в другой. Покрывающим подграфом данного 
графа С называется его подграф с тем же множеством 
вершин. Граф С считается заключенным между каки- 
ми-либо двумя графами, если один из них есть под- 
граф графа С и С есть подграф другого графа. 

Используя метод Пойа (Ро|уа Ц., Асфа та®., 1937, 
68, 145—254), состоящий в построении производящей 
функции, связанной с группой автомсрфизмсв графа, 
производится подсчет числа различных неподобных гра- 
фов, заключенных между данным графом С и его по- 
крывающим подграфом Н. 

Автср показывает, как многие решавшиеся им рань- 
ше проблемы могут быть сведены к этсму общему слу- 
чаю. Например, вопрос о числе различных подобных 
подграфьв даного графа есть частный случай сформу- 
лированной выше задачи, ксгда Н есть пскрывающий 
подграф без ребер. Аналогично, вопрос о числе раз- 
личных нелодобных надграфов данного графа есть дру- 
гой частвый случай той же задачи, когда Н — по- 
крывающий подграф с максимальным числом ребер. 
К этой же задаче сводятся и некоторые проблемы о 
числе различных хроматических графов. В работе рас- 
смотрены два примера, иллюстрирующие результат. 

Ф. Я. Ветухновский 


9845. Одна проблема теории графов. Ньюман (А 
рго Мет 1ш отгарН еогу. Мемтап Вопа!1 4 ..), 
Атег. Маф. Мог Шу, 1958, 65, № 8, Рагё 1, 611 
(англ.) 

Конструктивно доказывается, что граф, каждая из 
2п вершин которого имеет степень не меньше, чем п, 
содержит 27-угольник. Другими словами, если каждый 
из группы в 2п человек имеет среди этой группы не 


— 40 — 


менее п друзей, то всю группу можно посадить за’ 
круглый стол так, чтобы любые двое, сидящие рядом, 
были друзьями. Указан также пример графа, степень 
каждой из 2и вершин которого равна (и — 1) и который, 
однако, не содержит 2и-угольника. Ф. Я. Ветухновский 


9846. Число деревьев в графе. Уэйнберг (МитБег | 
о! фтеез ш а егарв. У\УМе1пЬегх Гоц!з). Ргое. 
Г. В. Е., 1958, 46, № 12, 1954—1955 (англ.) 
Как показали Лантьери (ГапНег: 1., Апп. 1616сот-! 

типз, 1950, Мат, 5, 204—208) и Трент (РЖМат, 1955, 

5680), число всех деревьев, содержащихся в дани | 

п-вершинном графе, равно значению некоторого сим-| 

метричного определителя порядка п— 1, легко на-и 

ходимого по матрице инциденций графа. Указан Г] 

путь вычисления этого определителя. А. А. ЗыковЕ 


9847. Об одномерных комплексах. Улчар (О }едно-. 
димензионалним комплексима. Улчар Фоже), Го-- 
дишен зб. Филоз. фак. Ун-т Скоп]е. Природно-матем. . 
одд., 1956 (1958), 9, 3З—13 (сербо-хорв.; рез. нем.) 
Пусть К — одномерный комплекс в №. т. е. К =: 

и. 

=5: О 500 50, где 5, — совокупность попарно непе- 

ресекающихся отрезков, 5, — множество их концов и! 
' 7 * 

$ о — произвольное множество точек из Кз\ 0 $, мошно-, 

сти, меньшей Жо’ (см. также РЖМат, 1957, 5920). В? 

множестве всех подмножеств из К определим М кмак- 

симально возможной мощности и так, чтобы всякий | 
элемент К был инцидентным с ‘одним элементом \ 

ХЕ Мк. Автор доказывает, что элементы множества # 


Мк, (индекс у К обозначает его число связности) со-. 
] 


стоят из множеств М, О Мо; М, — множество всех од- 
номерных граней некоторого подкомплекса К’ той же 
связности у > 1, Мо — множество всех вершин коми- 
лекса КА В случае если са пустое множество и К { 
без контуров, то Мк, состоит из одного однородного } 


элемента. Г. Курепа 1 
9848. Необходимое и достаточное условие для того, , 
чтобы трехмерное многообразие было гомеоморфно: › 
сфере. Бинг (Месеззагу ап@ зи еп сопа!#юп$ ; 
{ПаЁ а 3-тапНо!4 Бе 53. Вапс К. Н.), Апп. Май, , 

1958, 68, № 1, 17—37 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Связное замкнутое трехмерное многообразие М | 
тогда и только тогда гомеоморфно сфере 53, когда 1 
каждая простая замкнутая кривая в М содержится в: 
гомеоморфном кубу подмножестве многообразия М. 

2. Связное открытое подмножество И евклидова про- - 
странства ЕЗ гомеоморфно пространству Ё3 в том и! 
только в том случае, когда: а) граница множества И ! 
связна и 6) всякая полиэдральная замкнутая кривая! 
в О содержится в гомеоморфном кубу подмножестве # 
множества И. Как известно, в теореме 2 нельзя заме- . 
нить условие 6) требованием односвязности множества | 
О. Вопрос о существовании замкнутого односвязного › 
трехмерного многообразия, не гомеоморфного сфере’ 
(проблема Пуанкаре), остается открытым. А. С. Шварц ! 
9849. Четырехмерные ограниченные ориентируемые } 

локально @вклидовы пространства. Башев В.А. , 

ин. учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 

Согласно Хопфу, задача о нахождении всех ограни- 
ченных локально евклидовых пространств 9)? эквива-. 
лентна задаче о перечислении всех неизоморфных ди-' 
скретных групп С движений пространства ЮЙ с огра» 


№ 10 


ниченной фундаментальной областью и элементами 
5-е без неподвижных точек. Если ЭХ” ориентируемо, 
то движения из С должны, кроме того, сохранять ориен- 
тацию А”. Основываясь на этой теоретико-групповой 
интерпретации геометрической задачи и используя со- 
ответствующие результаты Цассенхауза, Бибербаха и 
др., автср показывает, что для п=4 существует 27 
ориенткруемых ограниченных локально  евкли- 
довых прсстранств. Известно (Нап изпе, Ма. Апп., 
1934, 110, 593), что для п =3 их имеется 6 (а также 
4 веориентируемых пространства), а для п =2 — одно 
(тор). В работе приведена таблица чисел Бетти найден- 


ных пространств У, где указано также разделение 


соответствующих пространств на классы комплексных 
и вещественных многообразий. А. И. Ксстрикин 
9850. Свойства локальной компактности топологиче- 
ских пространств. Нолле (А ргороз 4е ]а |оса!е сот- 
расНё 4ез езрасез форо!ос1ацез. `Мо11еЁ Гоц1$), 
Ви|. 5$0с. гоу. $61.. ГЛёре, 1959, 28, № 1-2, 5—13 
(франц.) 
Рассматриваются два следующих локальных свойства 
топологического пространства: а) семейство множеств 
Е={Р.} пространства Х локально т, если всякая 


окрестность тсчки х@Х ссдержит окрестность И 6х 
такую, что семейство Р ={ИПР, } будет т; 6) то 
же, только если у Точки х существует окрестность, в 
котсрой выполнено т. Сни не всегда совпадают. 
Эти свойства эквивалентны по отнсшению к свойству 
локальной конечности и не эквивалентны по отнсше- 
нию к свойству локальной компактности. Исследуется 
класс пространств, для которых эти свойства эквива- 
лентны. 3 Б. Т. Левшенко 


9851. Из паракомпактности пространства В не выте- 
кает паракомпактность В® Фейделл (В рагасот- 
расф 4оез по+ ипр!у В! рагасотрас{. Еаде!1] Ед- 
\ага), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 6, 839— 
840 (англ.) 

Если Х — множество действительных чисел с топо- 
логией полуоткрытых интервалов и С (Х) — конус над 

Хх, т. е. в СХГ[ отождествлены все точки ХХ {1}, [= 


— [0, 1], то пространство путей С 74 с открыто ком- 
пактной топологией не паракомпактно в то время, как 
пространство С (Х) — паракомпактно. Б. Т. Левшенко 
9852. —О локальных и равномерно локальных тополо- 

гических свойствах. Дугунджи, Майкл (Оп 10- 

са] ап ипИогт]у 1оса| форо]ор1са! ргорегИез. О и- 

ипа]! Латшез$, М!сБае! Егпез\), Ргос. Атег. 

Ма!. $ос., 1956, 7, № 2, 304—307 (англ.) 

1. Отношение частичной упорядоченности а, опреде- 
ленное на подмножествах пространства Х, называется 
собственным (ргорег), если а) ШоИ влечет ИСИ; 6) ИСУ 
и УхЮ влечет Шов; в) ШУ и УСЮ влечет ШаЮ. 
Х имеет локальный тип а, если для любой точки хи 
любой ее окрестности У существует окрестность  та- 
кая, что Иа". Метрическое пространство Х имеет рав- 
номерно локальный тип а, если для всякого Е > 0 су- 
ществует 8 > 0 такое, что ОзхаО,х для всех хЕХ. 


Привсдятся примеры локальных свойств, которые мож- 
но задать посредством введения какой-либо собствен- 
ной упорядоченности, среди которых локальная связ- 
ность и локальная стягиваемость. Основная теорема: 
Если на подмножествах метризуемого пространства Х 
задано собственное упорядсчивание а и Х имеет ло- 
кальный тип а, то существует совместимая с тополо- 
гией метрика р, в которой Х имеет равномерно лскаль- 


НЫЙ ТИП ©. - 
2. Упорядочивание & (открытых) покрытий простран- 


‘ства Х называется собственным, если а) МЕУ влечет 


И >И (т. е. № вписано в И); 6) У > Уи УЕК влечет 


Топология 


9856; 


МЕЮ; в) УЁУ и У > Р влечет МЕЮ. Х имеет тип &, ес- 
ли для любого покрытия У существует №, МУТУ. Мет- 
рическое пространство Х имеет равномерный тип &, 
если для любого =-покрытия У существует 9-покрытие 
№, №ЕУ. Собственное упорядочивание а подмножеств 


Х порождает собственное упорядочивание а покрытий: 


УаУ означает \аУ для всех УС и некоторых УХУ. 
Х имеет (равномерно) локальный тип я тогда и только 


тогда, когда Х имеет (равномерный) тип а. Относитель- 
но покрытий имеет место результат, аналогичный ос- 
новной теореме. . В. Г. Скляренко 


9853. Неархимедова ‘мера в пространстве действитель- 
ных последовательностей. Коэн (А поп-агсНите ая 
теазиге {шп Ве зрасе о! геа| зедиёпсез. Совеп Г. \..), 
РасИ. У. Ма., 1956, 6, № 1, '9—24 (англ.) 

В множестве 5 всевозможных последовательностей 
действительных чисел, рассматриваемом“ как аддитив- 
ная группа относительно покоординатного сложения, 
вводится интервальная топология, задаваемая следую- 
щим отношением порядка: х = {х;} > 0, если для неко- 
торого п х; =0 при { < т, х„ > 0. На некотором коль- 
це ЮР подмножеств из $ определяется конечно-аддитив- 
ная инвариантная относительно сдвигов в группе $ ме- 
ра, принимающая неотрицательные значения на 5; 
множества с положительной мерой образуют в $ топо- 
логическую базу и порождают кольцо Р. 

Е. Г. Скляренко 

9854. Характеристика дуги. Ковальский (Кепп- 
2е1сппипе уоп Вореп. Кома1$Ку Н.-/.), ЕРипдат. 
тай., 1958, 46, № 1, 103—107 (нем.) 

Доказывается теорема: Топологическое пространство 
Е тогда и только тогда гомеоморфно замкнутому, от- 
крытому или полуоткрытому интервалу, если оно обла- 
дает следующими свойствами: 1) Е — сепарабельное 
Т:-пространство, содержащее, по крайней мере, две 
точки. 2) Е — связно и локально связно. 3) Каковы бы 
ни были три непустые связные собственные подмно- 
жества пространства Ё, всегда существуют такие два, 
сумма которых не покрывают Ё. Топологическое прос- 
транство Е является дугой, если, кроме свойств 1) и 
2), оно обладает еще следующим свойством. 3’). ВЕ 
существуют две точки аи В, между которыми оно не- 
приводимо связно. А. С. Пархоменко 


9855. Заметка о нульмерных компактных множествах. 
Рейхбах (А пое оп 0-Чтепз!опа|] сошрасЁ 36$. 
Ве! сНнрасВ М.), Ви|. Вез. СоцпсИ [$гае|, 1958, 

Е7, № 3, 117—122 (англ.) 

Рассматривается один из случаев задачи о продолже- 
нии гомеоморфизма. Пусть А — некоторый нульмерный 
компакт, и А =<СОВ — разложение этого компакта, 
даваемое теоремсй Кантора — Бендиксона, где С — со- 
вершенное ‘множество, а В — не более чем счетное. 
Пусть Р — произвольное совершенное нульмерное мно- 
жество, лежащее в некотором метрическом простран- 
стве $5. Необходимым и достаточным условием того, 
чтобы каждый гомеомсрфизм А (С) = Р имел продолже- 
ние в гомеоморфизм 1+ (А) =Р\й* (В) между Аи 
множеством Р\.й+ (В) С:$ является следующее условие: 
для каждой точки хЕР, каждого топологического типа 
т счетного компакта и каждой пары положительных 
чисел е и =’ существует в $\Р счетный компакт Е 
типа *, причем 5 (Е) < и З(х, Е) <:'. Этим услови- 
ям, очевидно, будут удовлетворять евклидовы простран- 
ства, гильбертовы пространства и т. д. Но этим усло- 
виям не удовлетворяют, например, нульмерные ком- 
пакты. М. Я. Антоновский 
9856. —О компонентах пространства непрерывных ото- 

бражений локально компактного пространства в ок- 

рестностный ретракт. Куратовский (иг [е5 сот- 
розаг{ёез 4е Гезрасе 4ез фтапз{огтайопз Ч’ип езрасе 


А 


9857 


1оса]етепй сотрас{ еп ип гёгасе 4е уо1з таре. Ки- 

га+о\зК! К.), Ви|. Асай@. ро]оп. зсГ. 56ег. $“. 

та., азгоп..е{ рНуз., 1958, 6, № 9, 565—571 (франц.; 
рез. русск.) 

Доказывае, ся, что простганство этих компонент го- 
меоморфно замкнутому подмножеству пространства 
всех иррациональных чисел. Если отображаемое прост- 
ранство есть компакт, то пространство компонент дис- 
кретно. Если пространство Х есть пространство целых 
положительных чисел, а пространство У состоит из 
двух точек, то пространство компонент гомеоморфно 
канторову дисконтинууму. А. С. Пархоменко 
9857. Геометрия непрерывных отображений. О числе 

обратных образов при отображениях плоской много- 

связной области. Долькер (Сеотеёма 4еПе {газ!ог- 
1а210101 сопЯпце. ЗшШ пишего деЦе ппавш! шуегзе 
пее {га{огта210п1 41 ип дотишо р!апо р|иг1соппез$о. 

Ро|сКег Магго. Апп. Эшу. Ееггага, 1954—1955, 

Зе. 7, 4, 1—7) (итал.) у 

Относительно предыдущих работ автора см. РЖМат, 
1956, 269, 7935. Пусть Ю будет плоским диском с г 
отверстиями, 1, — внешней, а 11,...,1, — его внутрен- 


ними границами. Пусть Ф — отображение Ю в Е». Обо- 
значим через А’одну из компонент Е›\ ю Фу; и через 


п; степень отображения Ф-1;. Пусть г’ будет числом 
нулевых степеней отображений. В предположении |п5|> 


— ет | п;|, автор показывает, что число точек в 
Ф 1 (Р’), где Р’— произвольное множество из Е точек 
, 
в А’, не может быть менее, чем (| % | — я и) Ж 
ЖЕ—г— г’). 
Перевод из’Ма{Б. Веуз, 1956, 17, № 9, 992. 

Р. А. ЗшШИВ 

9858. О многозначных отображениях топологических 


пространств. Пономарев В., 

1959, 124, № 2, 268—271 

Все определения и обозначения как в РЖМат, 1959 
2474. Отображение { пространства Х на У называется 
Х-бикомпактным (У-бикомпактным), если все [Гу (все 


=> 
[х)-бикомпактны. Совершенными называются отображе- 
ния, бикомпактные и непрерывные в обе стороны. Ото- 


‘бражение {Г пространства Х на У называется двусто- 
ронним продолжением отображения {[ пространства Х 


на У, ХСХ, УСУ, если {х = {х для хЕХ, 7’ непрерыв- 


в 

но и Гу=Ру для ИСУ. Отображение { пространств 
близости Х на У называется сильно равномерным, ес- 
ли большой прообраз одного из двух далеких в У 
множеств далек от малого прообраза другого. 

Исследуется воирос о продолжении отображений на 
биксмпактные расширения. Основные результаты сле- 
дующие: 1) Всякое У-бикомпактное замкнутое отобра- 
жение Т,-пространства Х на Т,-пространство У продол- 
жается в замкнутое отображение вслмэновского расши- 
рения «Х на «У. Совершенные отображения и только 
они допускают двустороннее продолжение в отображе- 
ние о«Х на «У; при этом, если одно из пространств 
есть (; в о-расширении, то то. же можно сказать и о 


другом. 2) Сильно равномерные У-бикомпактные ото- 
бражения [ пространств близости и только они продол- 


жаются в сильно непрерывные отображения | соответ- 
ствующих бикомпактных расширений; если Хи У — 
нормальны, то сильно непрерывные У-бикомпактные 
отображения продолжаются в сильно непрерывные ото- 
бражения пространства ВХ на ВУ. 

Затем рассматриваются отображения пространств, 
удовлетворяющих тем или иным требованиям „компакт- 
ности“. Следующие теоремы являются существенным 
обобщением результатов Ханаи (РЖМат, 1958, 7577): 


Докл. АН. СССР, 


Гопология 


1959 г. 


а) если Ё — совершенное отображение Х на У и одно 
из пространств локально бикомпактно, то и другое ло- 
кально бикомпактно; б) если |[— замкнутое У-биком- 
пактное отображение нормальных пространств Х на У 
и Х— счетнопаракомпактно, то У обладает тем же 
свойством; в) если {— открытое совершенное отобра- 
жение парак‹ мпактного (сильно паракомпактного) `Х 
на хаусдорфово У, то У — паракомпактно (сильно па- 


ракомпактно); дополнительно потребовав хаусдорфо- 


вость Х и сильную непрерывность [ и[’, это предло- 
жение можно высказать в симметричной ф-рме. 

Для псевдокомпактных пространств получено следую- 
щее: Если образ псевдокомпактного пространства Х при 
сильно непрерывном У-бикомпактном отображении впол- 
не регулярен, то он псевдокомпактен; если же он ле- 
жит в паракомпактном пространстве, то его замыкание 
бикомпакт. х-бикомпактными для краткости называются 


периферически-бикомпактные простпанства. Если [-с0-, 


вершенное и в обе стсерсны открытое отображение Т,-про- 


странств Х на У, каждое [у — связно и состоит 6бо-' 
лее, чем из одной точки, а Х — т-бикомпактно, то У 

(что приводит | 
к новому результату и в применении к однозначным | 


(азначит и Х) локально бикомпактно; 


отоэражениям). При замкнутом У-бикомпактном отобра- 


жении { п-бикомпактного пространства Х, при котором | 


все у — связны и имеют бикомпактную границу, образ 
п-бикомпактен во всякой своей точке однозначности 


(в частн.сти, если /—однозначно, сбраз х-бикомпактен). › 


Последний результат относится к отображениям ло- 
кально связных прсстранств: Пусть [ — замкнутое силь- 
но непрерывное Х-бикомпактное отображение локально 
связного Г,-пространства Х на У (У — Т,-пространст- 
во), причем множество всевозможных [х плотно в про- 
странстве к У (РЖМат, 1959, 2474); тогда У локально 


СВЯЗНО. Е. Г. Скляренко 
9859. Неподвижные точки, неподвижные множества и 
М-ретракты. Стротер (Е1хе ро, Нхеф 665, 


ап@ М-геёгасёз. $ {го{Пег \Маущтап), Рике Ма. 

У., 1955, 22, № 4, 551—556 (англ.) 

Продолжение заметки автора см. РЖМат, 1956, 7236. 

Пусть Ё:Х - У — непрерывное многозначное отобра- 
жение, ге Хи У —бикомпакты, тогда при помощи 
формулы Г(А) = Ц {Г (а)/а6 А} определено однознач- 
ное отображение [:5 (Х) — 5 (У), называемое уплот- 
ненным продолжением отображения Р (А — замкнутое 
подмножество бикомпакта Х). 

Каждый бикомпакт Х обладает относительно много- 
значных отображений свойством неподвижного множест- 
ва, т. е. при каждом непрерывном многозначном ото- 
бражении Г бикомпакта Х в себя найдется такое мно- 
жество АСХ, что РЁ (А) =А. (Доказывается при помо- 
щи итерраций отображения Р). 

Доказывается, что: Если Х — бикомпакт, то $ (Х) 
обладает свойством неподвижной точки относительно 
уплотненных продолжений; для связного компакта Х 
следующие свойства эквивалентны: [) Х — простран- 
ство Пеано (т. е. Х — непрерывный образ отрезка); 
2) Х—есть МСАК*. Бикомпакт Х называется МСАВ*, 
если для всякого хаусдорфова пространства У, его 
замкнутого подмножества Уз и непрерывного много- 
значног» отображения Ё:У, -> Х существует непрерыв- 
ное продолжение ЁЕ,:У — Х; 3) Х — гомеоморфно не- 
которому М-ретракту (многозначному ретракту) тихо- 
новского куба. 


Примечание референта. Автор определяет 
уплотненное продолжение отображений в менее жест- 
ких пре положениях относительно Р, Х и У, но такое 
определение представляется референту не корректным, 
корректность определения, приведенного в реферате 
и используемого по существу в работе, автором дока- 
зана. С. С. Рышков 
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9860. Ретракты окрестностных ретрактов. Стротер, 
Уорд (Ке{гасё$ ош пееНБогВоо@ 1е{гасЁз. $ {го {- 
ВИ ег \\. Г, Мага Г. Е., Уг), Оике Маф. .., `1958, 
25, № 1, 11—14 (англ.) м 
Пространство называется САВЮ* (САМЮ*), если для 

любсго нормального хаусдерфова пространства Х, зам- 

кнутого подмнсжества № СХ и отсбражения {:Х - У 

существует непрерывное продолжение [,: Х-У (д:О- 

—У, где ОСХ — некоторая окрестнссть множества Хо). 

‚ Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть Х — связное метрическое про- 
<странство. Если Х есть САМА*, то $ (Х) есть САЮ* 
(РЖ Мат, 1978, 6570) или то же самое — ретракт тихо- 
новского куба. 

Теорема 2. Если Х есть САМВ*, 
САМВЮ*. 

Теорема 3. Если Х есть связный САМР*, то 5(Х) 
обладает свойством неподвижной точки. С. С. Рышков 
`9861. — Алгебраическая простота некоторых групп го- 

- меоморфизмов. Андерсон (ТНе а|себгаюе знир|- 
сЦу о! се{йаш отопрз$ о пошеотогр 115. Апдег- 
5оп БК. О.), Ашег. У. Ма., 1958, 80, № 4, 955—963 
ранги.) 

усть Х — хауслорфово пространство, С — группа его 
томеом. -рфизмов; (0 — подгруппа элементов для которой 
существует открытое полмножество, на которое этот 
элемент действует тождественно, тогда (С/(А) булет 
обозначать замыкание подмножества А. Р (А) — границу, 


1() — сткрытое ядро и Е — дополнение в простран- 
стве Х. А называется носителем гомеоморфизма в, ес- 
ли на А & совп дает с тождественным гомесморфизмом. 
Пространство Х вместе с семейством его замкнутых 
подмножеств, удовлетворяющих условиям: 1) элементы 
К-гомеоморфные друг другу собственные полмножест- 
ва ЕЁК; 2) для каждого открытого подмножества И 
пространства Х существует А такой, что АСИ; 3) для 


ЕЕК, С! (Ю)ЕК называется К-строением. Счетное мно- 
жество К” попарно не пересекаюшихся элементов на- 
зывается В-последсвательностью, если объединение эле- 
ментсв К’ содержится в некотором элементе /(К)и 
С1(К’) — К’ состоит только из одной точки р из Х 
такой, что любая ее окрестность содержит все, крсме 
конечного числа, элементы К’. Пространство Х обла- 
дает (6, К)-движением, если для любого РЕК сущест- 
вует В-последовательность {А} такая, что | СА и су- 
ществуют элементы рл, ›@С, имеющие носители #. При 
этом выполнено: 1) р, (Ё;) =Ал, для каждого — со < 


то и $ (Х) есть 


<< +00, 2) ра | о ==ри | Вох ра | А = 1 Мы» ра = 
=? | №: для > 0, 3) если для каждого #, 9: 60° го- 
‘меоморфизмы с носителями в А, то существует $ЕС с 


носителем в ЦА; такой, что $ | А; =$; | и 4) для 


каждсго ЕЕК существует \ЕС такой, что т (Ё’) =К. 


Пространство Х называется (С, К) однсродным, если 
1) Х сбладает (С, К) движением; 2) для любого РЕК 
и 260, для которого в (А) ПА = ©, а 8 (Ю ЦЕ + Х, су- 
ществуют А’Е6К и №600 такие, что А’ есть носитель ^ 
ил А =а|А, 3) для любых Ё,, №», №з, №аЕК с №. Г] Кэ= 
= Аз Па = © и А, 0 Ё > Х 5 КзОКа существует «С та- 
кой, что в (К,) =Кз` и в(К2) =Ка, где К означает 
семейство образов элементов & при всех гсмесморфиз- 
мах из С. Основная теорема: Пусть Х ((, К) — одно- 
родно, тогда для А, &6(, № == 1, каждое & есть произ- 
ведение шести элементов группы С, сопряженных с й 
или #! и, следовательно, С — проста. Из этой теоремы 
следует, что группы всех сохраняющих ориентацию 
гомеомсрфизмов сфер $5'.и 52, а также универсальной 
плоской кривой просты. Группы всех гомесморфизмов 
канторсва совершенного множества, универсальной 
кривой, множества рациональных точек, множества ир- 
рациональных точек на прямой просты. 


Топология 
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Найдены условия, когда группа С гомеоморфизмов 
пространства, обладающего ((, К)-движением, содер- 
жит несчетное число различных сопряженных классов. 
Группа сохраняющих ориентацию гомеомсрфизмов п- 
мерной сферы удовлетворяет этим условиям. 

В. И. Кузьминов 


Проективные топологические пространства. Гл н- 
сон ‘(Рго]есИуе {оро|ор1са] зрасез. а |еазоп Ап4- 
ге\ М.), Ппо1з Г. Ма ., 1958, 2, № 4А, 482—489 
(англ.) 

Допустимое пространство Х называется проективным, 
если для любых допустимых пространств У и 2 и лю- 
бых допустимых отображений ф:Х — 7 и [У - 2 су- 
ществует допустимое отображение 4:Х - У такое, что 
ф= [5% 

Допустимое пространство Х называется инъективным, 
если для допустимого отображения {:У - Х и взаимно 
однозначного допустимого отображения #:У 1 су- 
В допустимое отображение 2:7 - Х такое, что 

— 09. 

Пространство Х называется экстремально несвязным, 
если замыкание любого открытого подмножества вновь 
открыто. Оказывается, что любое проективное прост- 
ранство экстремально несвязно, если категория топо- 
логических пространств и непрерывных отображений 
удовлетворяет условчям: 1. Если А допустимо и 
{р, 9} — пространство; состоящее из двух точек, то 
прсстравнство АХ {р, 9} и проекция р: АХ {р, 9} - А 
дспустимы. 2. Замкнутое подпространство В лопусти- 
мого пространства А и вложение #: ВСА допустимы. 

Так как в экстремально несвязном пространстве лю- 
бая счетная сходящаяся последовательность стациони- 
руется, то в категсрии пространств, удовлетворяющих 
первой аксиомё счетности и свойствам | и 2, любое 
проективное пространство дискретно. ° 

Автор доказывает, что в категории бикомпактных 
пространств и непрерывных отображений класс проек- 
тивных простракств совпадает с классом экстремально- 
несвязных пространств. Используя результаты Стона о 
булевых алгебрах подмножеств бикомпакта Х, доказа- 
на теорема: Каждый бикомпакт Х есть непрерывный 
образ экстремально-несвязного пространства. 

Сформулированы двойственные результаты: Для `ка- 
тегории коммутативных С*-алгебр, двойственной к ка- 
тегории бикомпактов и непрерывных отображений, класс 
инъективных алгебр совпадает с классом алгебр непре- 
рывных функций на экстремально-несвязных простран- 
ствах. Так как категория булевых алгебр и гомомор- 
физмов двойственна к категории вполне несвязных про- 
странств и при этой двойственности полным булевым 
алгебрам соответствуют экстремально-несвязные прост- 
ранства, то в категории булевых алгебр и гомомор- 
физм в класс инъективных алгебр совпадает с классом 
полных алгебр. В. И. Кузьминов 


9863. Алгебраические локальные инварианты тополо- 
гических пространств. Ху Сы-цзэнь (А|себга!с 
1оса| шуаг!апё$ о{ форо]ор1са| зрасез. Ни $ 2е-Тзеп), 
Сотрозю та. (1958), 13, № 3, 173—218 (англ.) 
Рассматривается пространство Т(Х, хо) путей (#) 

заданного пространства Х с фиксированной начальной 

точкой хо таких, что из (№ =в(0) следует Ё =0. Тео- 
рии гомологий, когомологий (Стинрод, Эйленберг, Осно- 
вания алгебраической топологии, Гос. изд-во физ.-матем. 
лит., М., 1958, гл. 7) и гомотопий пространства 

Т(Х, хо) объявляются теориями локальных гомологий, 

когомологий и гомотопрй пространства А в точке жу. 

Локальные отображения пары (Х, А) в пару (У, В) 

порождают гомоморфизмы указанных групп и вместе с 

ними удовлетворяют аксиомам Эйленберга — Стинрода 

(кроме, возможно, аксиомы вырезания). Если хо явля- 

ется конической точкой пары (Х, А), то локальные 


Аз 


9864 


гомологические и когомологические группы совпадают 
с группами Ван-Кампена, в частности, для триангули- 
руемых пространств, с группами границы звезды вер- 
шины. В качестве приложения подробно изучается го- 
мотопическая классификация локальных отображений, 
доказываются локальные формы теорем Пуанкаре — Бо- 
ля и Хопфа. В заключение построенные локальные 
инварианты применяются к теории топологических по- 
лугрупп. А. А. Мальцев 


9864. Алгебра когомологии локально компактного и па- 
ракомпактного пространства. Гань Дань-янь (Со- 
Вото]осу о{ 1осаПу сотрасё ап@ рагасотрасЁ зрасе. 


Сапп Дап-уеп), Кэсюэ цзилу, $561. Кес., 1958 
2, №1, И—14 (англ.) 
Пусть Х — локально компактное пространство, С — 


его точное перекрытие (сопуегиге пе) и ®3 — правиль- 
ный пучок коэффициентов над Х (Гегау ., Л. та. 
риге еф арр!., 1950, 29, 1—139). 

Лере показал, что алгебра гомологии комплек- 
са С°93 (комплекса с компактными носителями) явля- 
ется инвариантом пространства Х и пучка 83 (алгебра 
когомологии пространства Х с коэффициентами в пуч- 
ке 93). Автор, накладывая на прсстранство Х еще 
ограничение паракомпактнссти и связности, строит ал- 
гебру когомологии с замкнутыми нссителями следую- 
щим образсм: 1) ослабляет условия, накладываемые 
на 93, так что Со вообще не является комплексом 
с компактными носителями; в частности, @3 можно вы- 
брать ‘так, мтобы (С°5%3-=С; 2) для С° строит 
естественное расширение Соб3; 3) доказывает, что ал- 


гебра гомологии Н(Со3) комплекса Соб3 является 
инвариантом пространства Х и пучка коэффициентов $8, 


в частности Н(С) является инвариантом прсстранст“ 
ва Х. Н. А. Берикашвили 
9865. Гомологии с нулевой группой коэффициен- 


тов. Джеймс, Уайтхед (Ното!осу \МИН 2его 
сое ет. Латез 1. М., Уве еНнеаа .. Н. С.), 
Оцаг{ Л. Ма., 1958, 9, № 36, 317—320 (англ.) 
Указывается ряд примеров нетривиальных гомологи: 
ческих теорий в смысле Эйленберга — Стинрода (Ос- 
зования алгебраической топологии, Физматгиз, 1958), 
имеющих нулевую группу коэффициентов (т. е. таких, 
что нульмерная группа гомологий точки тривиальна). 
Утверждается, что одна из таких теорий естественно 
возникает в проблеме „стягивания“ отображения. При- 
ведем простейший пример нетривиальной гомологичес- 
кой теории с нулевой группой коэффициентов. Если 
Х — топологическое пространство, АСХ, сбозначим 
через Т(Х, А) сильную прямую сумму целочисленных 
сингулярных групп гомологий всех размерностей па- 
ры (Х, 4), а через 5(Х, А) —слабую прямую сумму 
тех же групп. Введя обозначение Н,(Х, А) = 
= Т(Х, 4А)/5(Х, А) для любого п и определив соот- 
ветствующим образом граничный гомоморфизм 
Ни(Х, А) — Н,_1(А), нетрудно убедиться, что группы 
Ни(Х, А) удовлетворяют всем аксиомам Эйленберга — 
Стинрода и равны нулю в случае, когда Х — конечно- 
мерный полиэдр. А. С. Шварц 


9866. Образы и прообразы аналитических пучков. 
Грауэрт, Реммерт (ВИ4ег ипа ОтЬИ4ег апа\- 
{5зсрег @агЬеп. агацег{ Нап$, Кешштег{ Ве! п- 
Но! 4), Апп. Ма., 1958, 68, № 2, 393—443 (нем.) 
Подрсбное изложение ранее анонсированных резуль- 

татов (РЖМат, 1958, 5615). В начале работы дается 

изложение теории когомологий произвольных (не обя- 
зательно паракомпактных) пространств с коэффициен- 
тами в пучках, использующее резольвенты, которые 

состоят из вялых пучков (пучок на пространстве Х 

называется вялым (\/’е!К), если`всякое его сечение над 


ао 


Топология 


1959 г. 


произвольным открытым множеством в Х можно про-| 
должить в сечение над всем Х). А. Л. Онищик! 
9867. О некоторых вопросах гомологической алгебры. 

Гротендик (Зиг аце!иез ро{$ 4’а1веБге потоо-» 


о14ие. Сго{Вепазеск А|ехапаге), Топокий 
Маш. 7. . 1957, 9, №2, 119—183; № 3, 185—291] 
(франц.) 


Пусть С — категория, Нот (А, В) — множество всех} 
морфизмов объекта АКС в ВЕС. Предположим, чток 
1) в множествах Нот (А, В) определены структуры 
абелевых групп таким образом, что естественное умно-› 
жение морфизмов является билинейной операцией; | 
2) для любых объектов А, Аз@С существует АЕС и! 
мсрфизмы и;: А — А; (1=1,2) такие, что для и & 
ВЕС естественный гомоморфизм Нот (В, А)- 
— Нот (В, А,) Х Нот (В, А›) является изоморфизмом\ 
(А =А,х А. называется прямым произведением объек-\ 
тов А, и А»); 3) существует такой объект А, что тож-. 
дественный мсрфизм является нулем в Нош (А, А)\ 
(А =0 называется нулевым объектом); 4) для всякого.с 
и@Нот(А, В) существует мономорфизм #: А’ -> А та- 
кой, что оНош(С, А) удовлетворяет условию ии =0/0 
тогда и только тсгда, когда о=й’, где о’@Нощ(С, А’). 1 
(А’—=Кеги называется ядром и); 5) для всякого с 
иЕНот(А, В) существует эпиморфизм р: В -— В’ та- 1 
кой, что оеНот(В, С) удовлетворяет условию ии ==0:0 
тогда и только тогда, когда о = о’р, где о'е&Нош(В”,С) } 
(В’= СоКег и называется коядром и); 6) естественный * 
морфизм Со! и > Ппи, где Сойп и = Сокегр, Пии == 
— Кегр, является изсморфизмом. Такая категсрия на- 
зывается абелевой. На абелевы категсрии распростра- - 
няется техника коммутативных диаграмм, точных и’ 
спектральных последовательностей, существующая в: 
теории групп и модулей (Са{йап Н., ЕПепреге $., Но- 
по! о51са| а1вефга, Рипсеюоп Ошу. Ргезз, 1956). Функ-. 
тор Ё из абелевой категории С в другую абелеву ка-‹ 
тегорию называется аддитивным, если для } 
и, о@Нот(А, В) (А, ВЕС) имеем Р(и + о) = Р(и)-+ Е(и). 
Пусть задана система (11) (— © <{ < < )-аддитивных 
ковариантных функторов из С в С’ и пусть для каждой № 
гочной последовательности 0- А’- А -- А”--0в С за- : 
даны морфизмы д: ТК А”) -> Т—Ц А’). Автор говорит, ‚, 
что задан когомологический функтор, если выполнены 1 
следующие услсвия: морфизмы 0, отвечающие двум 1 
точным последсвательностям, связанным между собой 1 
гомомерфизмом, естественным образом согласованы; 
возникающая | последовательность морфизмов: + 
... ТКА’) - ТКА) - ТЦА") - ТЁЦА') > ... является г 
точной. Объект МЕС называется инъективным, если | 
функтор А - Нош(А, М) из С в категорию абелевых | 
групп язляется точным. Пусть каждый объект из С ` 
допускает монсморфизм в инъективный объект. Пере-. 
нося теорию производных функторов, развитую в ци-: 
тированной выше книге, на общий случай, автор свя-. 
зывает с каждым аддитивным ковариантным функто-. 
ром ЁР из Св С’ функторы КЁ (1 >0) из Св С' такие, | 
что набор (ЮР), где КЁ =0 для # <0, есть когомоло- - 
гический функтср. Функтсры ЕЁ называются правыми 
производными от Р. Спектральным функтором на С на-_ 
зывается аддитивный функтор из С в категорию спект- | 
ральных последовательностей над С’. Пусть С, С’, С”’— | 
три абелевы категории, причем каждый объект из С° 
и С’ допускает менсмерфизм в инъективный объект. 
Пусть заданы аддитивные ковариантные функторы 
Е: С-С’ и С: С'’- С” такие, что С тсчен слева и | 
что если АВЕС инъективен, то Ю9С(Е(А)) =0 (9 >0). 
Тогда существует спектральный функтор (ЁЕ,) на С со. 
значениями в С” начинающийся с Ё.Р4(А) = 
= К?((КЧЕ(А)) и кончающийся градуированным функ- 
тором Ю(СЁР). Все спектральные последсвательности 
которые в дальнейшем встречаются в работе, получа- 


—- 


® 10 


отся из этой общей теоремы. Пусть Х — произвольное 
опологическое пространство, О — пучок колец с еди- 
ицами на Х. Тогда пучки О-модулей на Х, которые 
втор называет просто О-модулями, образуют абелеву 


о в 
‘атегорию С”, каждый объект которой допускает моно- 
орфизм в инъективный объект. Если, в частности, 
) = 2 — постоянный пучок, изоморфный кольцу целых 


исел, то СО — СХ — категория всех абелевых пучков 
а Х. Пусть Ф — антифильтр замкнутых множеств про- 
‘транства Х, т. е. такое непустое семейство замкнутых 
иножеств, что из ВСАЕФ следует ВЕФ. Обозначим 
ерез Г. (Р) группу сечений пучка Р, носители кото- 


ых содержатся в Ф. Тогда Г, — ковариантный функ- 


ор из и категорию абелевых групп. Группы 
НР (Х, Е) = ВРГ. (Е) называются группами когомоло- 
‘ий пространства Х с коэффициентами в Р и носите- 
ями в Ф. Пучок ЁР на Х называется вялым (Наздие) 
‘соответственно, Ф-мягким (Ф-тоц)), если всякое его 
`ечение над открытым множеством (ссответственно, 
над множествсм из Ф) пространства Х можно продол- 
жить в сечение над Х. Антифильтр Ф называется пара- 
компактифицирующим, если каждое содержащееся в 
нем множество паракомпактно и обладает окрестностью, 
гакже входящей в Ф. Доказывается, что НР. (Х, Е) =0 


р >0), если выполнено одно из следующих условий: 
Е — вялый пучок; Р — Ф — мягкий пучок и Ф является 
паракомпактифицирующим. Если Ф является параком- 
пактифицирующим, .то всякий тонкий пучок является 
Ф-мягким, откуда следует, что теория когомологий, 
изложенная в семинаре А. Картана (1950—5! г.), явля- 
тся частным случаем теории ‘автора. Даются приложе- 
ния этих результатов к классификации расслоенных 
пространств. Доказывается также, что если всякая 
строго убывающая последовательность замкнутых мно- 
кеств пространства Х содержит не больше п-! эле- 
ментов (Х — пространство Зариского комбинаторной 
размерности < 7), то для всякого пучка Ё на Х имеем 
НР (Х, Е) =0 (р> п, Ф —антифильтр всех замкнутых 
множеств). Далее строится спектральная последова- 
тельность для непрерывного отображения пространства 
Х в пространстве У при весьма общих предположени- 
ях об этом отображении. В частности, оказывается, 
что если брать в качестве носителей произвольные 
замкнутые множества в Х и У, то спектральная после- 
цовательность существует без всяких дополнительных 
предположений. В дальнейшем рассматривается только 
‘лучай, когда Ф — антифильтр всех замкнутых мно- 
кеств, и соответствующие группы когомологий обозна- 
аются просто НР(Х, ЕР). Пусть НР (Х, Е) —группы ко- 
омологий с коэффициентами в РЁ, вычисленные при 
томощи покрытий. Определяется гомоморфизм 
НР(Х, Е) - НР(Х, Е), который оказывается изоморфиз- 
иом для р =0,1 и мономорфизмом для р=2; если Х 
таракомпактно, то это изоморфизм для всех р. Приво- 
ится пример, когда /?(Х, Е) =0, но Н?(Х, Е) 0. 
Лусть А, ВЕСо. Через Ното(А, В) обозначается пучок 
остков О-гомомсрфизмов пучка А в В, через 
сх? (А, В) — производные функтора В — Ноть(А, В) в 
0, через ЕхН(Х; А, В) — производные функтора 
3 > Г(Ното(А, В)) из Со в категорию абелевых групп. 
сли О — когерентный пучок нётеровых колец и А — 
‹огерентный О-модуль, то имеют место изоморфизмы 
сх? (А, В) (х) = Ех ,) (А(х), В(х)) (х@Х). Доказы- 
ается, что существует спектральная последователь- 
ость (и начинающаяся С СА; БВ) == 
= НР(Х, Ех{4%(А, В)) и кончающаяся градупрованной 
руппой Ех%(Х; А, В). Отсюда выводится, что если А 
юкально изоморфен О” (п>0), то ЕхРи(Х; А, В) = 
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=НР(Х,'Ното(А, В)). Пусть на пространстве Х дейст- 
вует (не обязательно эффективно) группа С. Обозначим 
через У флактор-пространство Х/@, через [: Х + У — 
естественное отображение и будем считать, что С дей- 
ствует на У тривиальным образом. Пучок А на х называ- 
ется (-пучком, если группа @ действует на А, 
причем это действие согласовано с ее действием 
на Х. Вводится понятие С-гомоморфизма С-пучков. 
Если О —С-пучок колец на Х, А —О-модуль и 
если естественный гомоморфизм ОХ А -+ А является 
С-гомоморфизмом, то А называется (-О-модулем. Такие 


пучки образуют абелеву категорию С0(6) , каждый объ- 
ект которой допускает мономорфизм в инъективный 
объект. В частности, если О = и С действует на О 


тривиальным образом, то получается категория СХ(б) 
всех абелевых С-пучков на Х. Если А — пучок на Х, 
то через [,(А) обозначается пучок на У, сечениями 
которого над открытым множеством ИСУ являются се- 
чения пучка А над ЕКО). Если А — С-пучок, то 
1„(А) — С-пучок на У. Пусть я’ ={5(А) — пучок ин- 
вариантов С-пучка {,(А),Гх б(А) — группа инвариантных 
сечений пучка А. Рассматриваются производные 
Н"(Х; 0, А) = В"Г,С(А) и Н"(6, А) = В"|,С(А) функ- 
торов Тоби (и, Существуют две спектральные после- 
довательности (1,) и (П,), оканчивающиеся градуиро- 
ванной группой Н(Х; С, А) и начинающиеся с 1529(А) = 
= НР(У, НЧ((, А)) и П5Р,Ч( А) = НР(б, НЯЧ(Х, А)) соот- 
ветственно. Автор говорит, что С — разрывная группа 
гомеоморфизмов, если для всякой точки х@Х подгруп- 
па С, группы С, оставляющая х на месте, конечна и 
существует такая окрестность У» точки х, что 9,0] 
ПИ, =0 для всех ©ЕС,. В этом случае имеют место 
изоморфизмы Н”(б, А)(у) =Н"((,, А(х)) (Кх) =). 
Если С — разрывная группа без неподвижных точек, 
то Н”((, А) =0 (п>0) и Н"(Х; (0, А) =Н"цУ, 48). 
Изучаются также функторы ЕхёР, с (А, В), являющие- 


ся производными функтора В -> [„С (Ното(А, В)). 
А. Л. Онищик 
9868. — Индуцированные представления. Ботт (п4исе4 
гергезепаНоп$. Во{+ Каоц]), Зепип. Апа1у{. Ецпсй. 

\Уа. 2. Рипсеюп, М. 1, шз$ А4уапсед З+а4у (1958), 

88—91 (англ.) 

Краткое изложение результатов автора о когомоло- 
гиях комплексных однородных пространств с коэффи- 
циентами в аналитических пучках (РЖМат, 1959, 1335). 

А. Л. Онищик 
9869. Когомологии эквивариантных отображений. Ду- 
гунджи (СоНото]ору 0{ едшуагап тарз. Оирип- 

4]1.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 89, № 2, 408— 

420 (англ.) 

Рассматривается №-комплекс (комплекс с группой 
операторов №), группа п-мерных эквивариантных ко- 
цепей и эквивариантных Когомологий обозначаются че- 


рез Сту(К, 6) и Ну(К, 0) соответственно. Пусть 


#„ (К) означает факторгруппу целочисленных цепей 
по подгруппе границ, 9:С, (К) — й, (К) — естествен- 
ное отображение. Отображение 1, если его рассмат- 
ривать как коцепь со значениями в группе И, (К), 
является эквивариантным коциклом, его класс когомо- 


логий еу(К)ЕН\у (К; й,(К)) называется (п, )-уни- 
версальным классом когомологий. Относительно е(К) 
доказаны утверждения: , 

Для любого №-модуля К и любого а@Ну, (К, () су- 
ществует Й-моморфизм р: й„ (К) — С *такой, что р‘ 
Хеу (К) =а, где р* есть гомоморфизм р+: Нуу (К; 
й„ (К)) — Н\у (К; в) индуцированный р. 


фе =: 
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Следующие условия эквивалентны: 1) е (К) = 0, 
2) НТ, (К; 6) =0 для всех №-модулей @, 3) М (К; 
йн (К)) =0. Если \№ тривиально действует на К, то 
условия 1—3 эквивалентны. 4) Н”(К; С) =0иН, (К, 
С) =0 для всех групп коэффициентов С. 5) Н„(К)и 
Н„_, (К) свободны и Н„ (К) =0. 

Пусть Ки ГР — комплексы с операторами И иф: 
Р— К эквивариантное цепное отображение. (п, И) — 


степень е\у ($) от ф есть элемент 9*еу (К) @ Ну (Р, 
й, (К)). у (+) — степень ф определяет гомоморфизмы 


* : Ну (К, 0) — Ну (ФР, 06) для всех групп С, т. е.. 


ету ($) =е\ ($) тогда и только тогда, когда оф: 
Ну (К, С) - Ну (Р, С) совпадают для всех групп С. 
Если № тривиально действует на К иР, Н‚„_:(Р)— 
свободна, тогда е\у ($) определяет ‘гомоморфизм $,.: 


Н„(Р, в) - Н„(К, @) групп гомологий. 
Существует вложение 1:Н‚„(К)Сй,„ (К), оно опре- 


деляет гомсморфизм 1+ Ни (2 1) —Н\(Р, О, 
й, (К)). Образ 1* обозначается через А (02 ФО 


Оказывается, что И (Р, 9; Н„(К)) будет топологи- 
ческим инвариантом и для любого симплициального 
подразделения А (Р) полиэдра РА, (РОН, (Ю)сов- 


падает с группой АГ (Р, 0; Н„(К)), определенной с 
помощью сингулярного комплекса 5 (Р). Если Ри К 
№-комплексы, $, ф: РИ+1 > КП+1 — эквивариантные цеп- 
ные отображения и С,„/:(Р), Сьо(Р) свободны, а 
27 (у =(у' ($), тогда ей ($) —еу (ф) Ау (Р, Ных 
х(К)), если С„_, (К) \-свободен, то еу(К)ЕА\и (К, 
Н»(К)) тогда и только тогда, когда тождественный 
автоморфизм И„_:(К) можно разложить в й„_:(К)- 
-Р-й,_,(К), где ЕР У-свободен. Эти утверждения 
показывают, в каком смысле предыдущие определения 
топологически инвариантны. 

Доказана следующая формула универсальных коэф- 
фициентов для эквивариантных когомологий: Если 
С, (К) И-свободен, то существуют естественные (от- 
носительно эквивариантных цепных отображений) го- 
моморфизмы а и В такие,’ что последовательность 0 - 


— Ех (Вил (К), 6)°- Н® (К, 6) > т 1* > 0 точна, 
где 1* : Нотци (йи (К), @) > Нот, (Н„ (К) С порождено 
отображением 1:Н‚„(К)С и, (К). Рассмотрены также 
некоторые вспросы теории препятствий к продолжению 
эквивариантных отображений. В. И. Кузьминов 


9870. Аналитические расслоения над голоморфно пол- 
ными пространствами. Грауэрт (Апа1у{1с Иге Бипа- 
1ез оуег По|отогрсаИу сотшр!ее зрасез. а@гацег& 
Нап), Зешш. Апа1у+. Рипсё. \Уо|. 1. Рипсеюоп, М. Х,, 
1$. Аауапсеа $+иау, (1958), 80—102 (англ.) 
Излагаются результаты автора, группирующиеся во- 

круг того факта, что комплексно-аналитические и то- 

пологические расслоенные пространства с заданной 
голоморфно пслной базой и заданной комплексной 
группой Ли в качестве структурной группы находятся 
во взаимно однозначном соответствии, Подробное из- 

ложение см. РЖМат, 1958, 8762; 1959, 6846. 

А. Л. Онищик 


9871. О сингулярных секущих поверхностях. Иноуэ 
(Оп зше\аг сгозз$ зесНопз. [поце Уозй1го), Ргос. 
Тарап Асаа., 1955, 31, № 10, 678—681 (англ.) 

Пусть р: Е -> В — расслоенное пространство, р:$Х 
х (Е) -5(В) — индуцируемое расслоением р отображе- 
ние сингулярного комплекса $(Е) пространства Е в 
сингулярный комплекс 5$ (В) базы В. Пусть $" — под- 


С = 
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комплекс комплекса 5 (В). Сингулярной секущей т 
верхностью $ над 5’ называется симплициальное от 
бражение ф:5’- 5(Х), удовлетворяющее услови 
р+=1. Автор изучает связь между обычными и син} 
гулярными секущими поверхностями в случае, когда 
база В является полиэдрсм, определяет препятствие н\ 
продолжению сингулярной секущей поверх!.ости и т; д, 
А. С. Швари 
9872. Множество неподвижных точек компактных абе-( 
левых групп преобразований. Флойд (Е1хе@ рошт 
3её5 о{ сотрасё аЪейап Ме вгоирз о{Г тапз{огтаНопз | 
Е|1оуа Е. Е.), Апп. Ма@., 1957, 66, № 1, 30—38 
(англ.) | 
Показывается, что на сфере 541 можно определити 
такое симплициальное периодическое преобразование» 
Т периода 6, что множество неподвижных точек пре\ 
образования Т не является гсмологической сферой ния! 
по какой нетривиальной группе коэффициентов. 
В случае, когда связная компактная абелева группа 
С (т.е. тор) действует на замкнутом многообразии 
имеющем такие же целочисленные когомологии, кав, 
сфера 5”, дсказывается, что множество неподвижных 
точек группы С имеет такие же целочисленные кого 
мологии, как г-мерная сфера 57 (— 1 <г<п). 
А. С. Шварю 
9873. Надстройка над пространством петель. Баркус. 
Мейер (Тпе зизрепзюп оЁР а 1оор зрасе. Вагсия 
УМ. Р., Меуег /--Р.), Ашег. Г. Маё., 1958, 80, № 4, 
895—920 (англ.) 
Пусть Х — топологическое пространство, 0==®(Х, жа 
— пространство петель в Х с началом в ху, 99 — 
надстройка над пространством ©. В работе строится и. 
изучается расслоение $58 - Х, слоем которого служит 
пространство О*О (символ * обозначает соединение (1017 
пространств, (РЖМат, 1955, 141). С помощью этога 
расслоения доказываются и несколько уточняются нев 
которые результаты Уайтхеда (РЖМат, 1956, 5781). 
Это же расслоение применяется к изучению натураль-и 
ной системы пространства $К(П, п) (как известно 
пространство типа К (П, п) можно реализовать каю 
пространство петель в пространстве типа К (П, п -1)) 
А. С. Шварю 
9874. О классах Понтрягина некоторых косых произве-2 
дений с группой 5О(п) и с базой, являющейся много-: 
образием. Кервер (Оп Ше Ротигуаяш с1аззез ор) 
сейат $0 (п)-Бип@ез оуег тапНо!4$. Кегуа!гее 
М 1сВе| А.), Атег. Г. Ма{., 1958, 80, №3, 632—638 
(англ.) | 
Пусть Е - М — главное расслоенное пространство с‹ 
группой $0 (п). Предположим, что у этого расслоения! 
существует секущая поверхность, определенная над, 
множеством М`\\ О, где И — гомесморфная шару окрест- 
ность некоторой точки базы М (такие расслоения: 
автор называет почти тривиальными). Будем считать, 
что база М является ориентируемым многообразием! 
размерности 45 <п. Обозначим Х элемент гомотопичес- 
кой группы т.;_1 (50 (п)), представляющий собой пре- 
пятствие к распространению секущей поверхности, за-# 
данной над М\О на все многообразие ЛМ. Так как! 
7451 (50 (п)) = 2 (РЖМат, 1958, 9672), то элемент №! 
можно рассматривать как целое число. Точно так же! 
можно рассматривать как целое число 4 5-мерный понт-/ 
рягинский класс р;@Н“ (М, 2) = 7 расслоения Е = М/ 
Заметка посвящена доказательству формулы р.= +а;х/ 
ЖА (25 —1)!, где а; =1, если $ четно и а; =2, если $1 
нечетно. (При $=1 эта формула была установлена! 
Понтрягиным). Указываются аналоги этой формулы для! 
главных расслоенных пространств с группами $И (п) и! 
Зр (п). А. С. Шварц! 
9875. О характеристических классах косых произведе- ' 
ний со слоем, гомеоморфным сфере. Букур ($ 1ез 
с1а55е5 сагас{6г1$14иез 4ез у гисигез НЬгёез зрнёмаиез. ‚ 
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Висиг 1.), Веу. та. ригез её арр1. (ВРБВ), 1958, 3, 
№2, 225—229 (франц.) 

Дается новое доказательство совпадения различных 
определений характеристических классов Понтрягина 
косого произведения с группой 50 (п). Дсказывается 
аналогичный результат для косых произведений с груп- 
пой 5р (п). А. С. Шварц 
3876. Фактор пространства группы действительных чи- 

сел, приведенных по модулю 1. Коннер, Флойд 

‚ (ОгЬИ зрасез оЁ сте огоирз оЁ +гап{огта#опз. Соп- 

пег Р. Е., Е1оу4 Е. Е.), Апп. Маф., 1958, 67, № 1, 

90—98 (англ.) 

“Пусть в пространстве Х действует группа К дейст- 
вительных чисел, приведенных по модулю 1. Авторы 
изучают различные свойства (такие, как локальная 
связность, когомологическая локальная связность, од- 
носвязность и т. д.) пространства Х/К траекторий 
группы К. Вот одна из доказанных теорем: Если груп- 
па К действует на компактном многообразии Х (с кра- 
ем или без края), то пространство Х/К является аб- 
солютным окрестностным ретрактом. 

В случае, когда пространство Х гомеоморфно сфере 
$7, вычисляются 


группы когомологий прсстранства 
ЗВУК. А. С. Шварц 
3877. Несколько следствий теоремы Ботта. Милнор 


(Зоте сопзедиепсе$ оЁГ а еогет о{ Вон. М1|пог 

ЗЛовп), Апп. Маё., 1958, 68, № 2, 444—449 (англ.) 

Подробнсе изложение принадлежащей автору части 
заметки Ботта и Милнора 
зываются также некоторые результаты, не вошедшие в 


упомянутую выше заметку. Отметим следующую тео- 


рему: Пусть М?” — не имеющее кручения односвязное 
гладкое многообразие с полиномом Пуанкаре 1 + {7 + 
+ Ё7. Тогда п =2,4 или 8. 
9878. Обобщение одной теоремы У Вень-цзюня. Бу- 

кур (Зиг ипе ехфепу1оп Фип {Иёогёте а4е \и. Висиг 

Гоп), Кеу. ша. ригез её арр1. (КРЮ), 1958, 3, № 3, 

427—429 (франц.) 

Пусть 8%, и %®, — два косых произведения с базой 
В и группой 0 (п). Автор показывает, что в случае, 
когда п =3, база В является шестимерным полиэдром 
и группа Н?® (В, 2) не содержит элементов конечного 
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(РЖМат, 1959, 2483). Дока- 


А. С. Шварц 


9881 


порядка, косые произведения 93, и 93. эквивалентны 

тогда и только тогда, когда их классы Чжэнь Шоэнь- 

шеня (Черна) совпадают. Аналогичнсе утверждение 
при п =2 и а В=4 было доказано У Вень-цзюнем. 

А. С. Шварц 

9879. Рациональная’ эквивалентность произвольных 

циклов. Самюэль (КаНопа| едшуа!епсе о? агЬЙгагу 

сус1ез. Затие]! Р1егге), Атег. У. Май., 1956, 78, 

№ 2, 383—400 (англ.) 

Пусть У” — прсективное многообразие без особен- 
ностей. Цикл Х” на У” называется рационально-эквива- 
лентным нулю, если существует неособенное унира- 
циональное многообразие КЮ”, цикл 7(”+’ на УХЕ" и 
две точки а,6 @ К” такие, что 7 (а) =ргу (2 (Уха)) и 
2 (6) определены и Х7 = (а) — 7 (Ь). (Многообразие ® 
называется унирациснальным, если его абсолютное по- 
ле функций есть подполе чисто трансцендентного рас- 
ширения универсальной области). Множество °%, (И) 
всех г-мерных циклов на У рационально-эквивалентных 
нулю, образует группу отнссительно сложения. Та же 
группа получается, если заменим в спределении произ- 
вольное унирациснальное многообразие Ю” проектив- 
ной прямой Р,. Два г-мерных цикла хи х’ на У назы- 
ваются рационально-эквивалентными, если х — х’ @5%,(У). 
Для дивизоров это соотношение эквивалентности есть 
обычная линейная эквивалентность. 

Через ряд свойств рациональной эквивалентности 
устанавливается, что это понятие совпадает с аксиома- 
тически введенным Вейлем понятием „линейной экви- 
валентности циклов произвольной размерности“ (\е!1 А., 
ЕоипааНопз о{ а!веБга!с сеотефту, Раг1з, 1946, стр. 259). 
В любых двух классах а и В рационально-эквивалентных 
циклов можно найти циклы А бо ВЕВ такие, что пе- 
ресеченне А.В определено, причем класс цикла 
А.В зависит только от а и В.’ Таким образом, 
классы рационально-эквивалентных циклов образуют 
коммутативное и ассоциативное кольцо. Это коль- 
цо является контравариантным функгором, определен- 
ным на категсрии неособенных проективных многооб- 
разий и регулярных отображений. Е. С. Голод 


См. также: 9954, 10191 К, 10197, 10506 Д. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ. ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


9880. Об однозначных непрерывных распространениях 
непрерывных функций. Новак (ОЪег 41е еш4еииреп 
ейреп ЕгуеНегипреп з{ейрег ЕипКйопеп. Моуак 
Лозе{), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 3, 344—355 
(нем.; рез. русск.) 

Рассматривается множество Х с заданным классом 
схолящихся последовательн остей. Для произвольного 
подмножества А СХ через оА (АБзсвПеззипя) обозна- 
чается множество пределов всех сходящихся последо- 
вательностей точек из А (А СоА); иА — замыкание 
множества ДА, которое может быть получено последо- 
вательным применением к множеству А оператора 9 
„О раз“. 

В $ 1 устанавливаются две довольно очевидные тео- 
ремы, дающие условия, при которых непрерывная функ- 
ция, заданная на А, может быть распространена с со- 
хравением непрерывности на оА.и иА. В $ 2 аналогич- 
ный вопрос рассматривается для непрерывной меры, 
заданной на кольце множеств Е. Доказывается, что 
распространение на кольцо 9Е, получаемое из Е при- 
соединением пределов всех последовательностейи мно- 
жеств из Е, сходящихся в смысле Хаусдорфа, всегда 


возможно. Попутно доказывается, что непрерывность 
меры равносильна ее ограниченности. Так как не тре- 
буется, чтобы Е было с-кольцем, то рассматривае- 
мая мера не счетноаддитивна в обычном смысле; одна- 
ко щесли ве, ОЕ и. = Ари п ои нА 
со со 
=, Е, 6Е, то вЕ=У Ел. 
меры на Е осуществляется без использования внеш- 


Распространение 


ней меры. Б. 3. Вулих 

9881. (Связь между метрической размерностью и гар- 
монической емкостью. Ерохин В., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 6, 81—88 


Пусть Е — измеримое по Борелю подмкожество и-мер- 
ного евклидова пространства КЮ; (п > 2). Пусть ф (р) 
(0 < р< 1) непрерывна, неотрицательна и не убывает. 
Пусть 5» — шары радиусов рр <= (Ё =1,2,... ), 
Е СЧ _1 54. 


Вводятся: а) мера т, (Е) = Ит з $ (20&), назы- 
? =—0 к—1 
ваемая в случае ф (р) =р’ (у — произвольное число) 


у-мерной мерой (по Хаусдорфу) и обозначаемая 


Дт — 


9582 


тез’ (Е); 6) метрическая (хаусдорфова) размерность 
г(Е) = зиру (тез’ Е > 0). Пусть с„(Е) — емкость мно- 
жества Е. Доказываются теоремы: 


1. Пусть ф (02) такова, что | ф (рр " 42 < <. Если 


т, (Е) > 0, то си (Е) > 0. 
2. Пусть $ (р) такова, что Итф (р) "> 0 (п> 3), 
р—0 


1 
Итф (2) 105 —>0 (п=2). Если борелевское множе- 
ство Е таково, что т, (Е) с-конечна (Е можно покрыть 


суммой счетного числа В-множеств конечной меры), 


то с„ (Е) =0. Отметим также следующие следствия: 
Если. 2.18) л-- 2, тоне, Е) > 0—2) Если (В) < 
<п— 2, то с, (Е) =0. Отмечается, что условия тео- 
рем [ и 2 относительно $(5) минимальны. Х. Л. Смолицкий 
9882. Об одном новом понятии интеграла и его при- 
‘менение к интегралу Стилтьеса. Я р-ошенко Н. С., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 4, 450—462 (рез. англ.) 
Для функции К (х, и), определенной в некоторой 
окрестности плоской дуги Г, вводится понятие интег- 


рала И ауК (х, у). При некоторых условиях, нало- 


женных на Г, доказывается существование упомянуто- 
го интеграла в случае, когда К (х, у) удовлетворяет 
условию Аг (состоящему в том, что сумма модулей 
двойных приращений К по надлежаще определенным 
неперекрывающимся прямоугольникам должна стремить- 
ся к нулю). Изучаются различные свойства введевно- 
го понятия интеграла и отмечается, что некоторые свой- 


ь 
ства элементарного интеграла Стилтьеса |. Е (х) а (х) 


появляются при этом как частные случаи. 
П. И. Романовский 
9883. Представление функций ограниченной вариации 
с помощью обобщенного интеграла. Очан Ю. С., Уч. 
зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1958, 138, 11—45 
Опираясь на понятие обобщенного интеграла по мо- 
дулю [(Р) от измеримой функции ф (х) на множестве Е 
конечной меры (Матем. сб., 1951, 28, № 2), автор вво- 
дит понятие всюду вполне интегрируемой (в. в. м.) на 
сегменте [а, р] функции. При дополнительных ограни- 
чениях на [(Р) доказывается, что семейство неопреде- 


„# , 
ленных интегралов | от в. в. м. функций на [а, 6] 


а 
совпадает с семейством функций ограниченной вариа- 
ции на [а, 6], обращающихся в нуль в точке а. 

Доказывается, что произведение в. в. м. функции на 
непрерывную есть в. в. м. функция, и устанавливается 
связь между ‘интегралом Стилтьеса и рассматриваемым 
обобщенным интегралом. ° П. И. Романовский 
9884. Нормальная производная обобщенного интегра- 

ла Пуассона. Брусс (Реёпуеёе погтайе 4е Глл&ёсга]е 

4е Ро1550оп рёпёгаМз6е. Вгои$$е Р.), Аз г. Зпох 
соттип$ П\фегпай. Сопотез$ Ма. ш Едшфигев. Едт- 
фигеВ, му. ЕдшЬигой, 1958, 41 (франц.) 

Каждой функции 8, суммируемой на полуокружности 
Г относительно соответствующим образом выбранной 
меры, сопоставляется интеграл & (М), обобщающий ин- 
теграл Пуассона (А. НиЪег, 1951; Р. Вгоцззе, 1954). В 
точке М, ЕГ имеем: зир и < зиро, ши > шЕа. Если 
& обладает на Г, СГ производной, удовлетвсряющей 
условию Гёльдера, то и имеет нормальную производ- 
ную на ]Г,[, достигающуюся равномерно. Нормальная 
производная в М, Е ]Г,[ выражается интегралом, в ко- 
тором фигурирует производная от & только в точке Му. 


9885. —О сходимости операторов вида: 
И. 
в (РЁ &)= А . 
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1959 ги 


Баскаков В. А., Фомин Г. А., Уч. зап. Кали 
нинск. гос. пед. ин-та, 1958, 26, 3—10 | 
Пусть функция Г. (#) удовлетворяет условиям: а) Г. (0)== 
=1, 6) [(1) = (— И), в) [() монотонно возрастает» 


на [0, со), г) существует несобственный интеграл, 
ак. 
ей [ (1) 
Рассматриваются опёраторы вида 
СОТ Ей) 
[1 (Р = 1 (Р х) ее. те (О 4 паса 


х Е а 

де А; — \ И 

п Бы [п (Е) 

Доказывается, что если функция [(х) непрерывна на 
сегменте [А, В], непрерывна слева в точке А и справа 


{ 

: { 

в точке В. и ограничена на всей вещественной оси, то( 
й 


равномерно для всех хЕ [А, В] 
9 (0 с (67 
пс 


Если же, кроме а) — г), функция Ё(#) удовлетворяет 1 
условиям д) Г” (0) 0, е) найдется такое В > 0, что 


отношение 


1 (ГЕ (0 < соп&, 


то для любой ограниченной на всей оси функции { (х), | 
х конечную производную порядка ? 


имеющей в точке 
2.) 
У 2120 (х) уе р | Е. 


о В (=) — (2 гА, 17(Е) 


1=0 
пы 
— 2128 [ШИ (0) 


Показывается, что операторы [„ (р, х) осуществляют 1 


1 
приближение порядка ® | ——= |, 
2 п 


непрерывности функции } (х).. 
Примечание референта. 

небрежно. Показатели степени 

отличить невозможно. Имеются опечатки. А. В. Ефимов 


9886. Об асимптотической формуле, получающейся при 
приближении непрерывных функций сингулярными ин- 
тегралами некоторого специального вида. Арнольд 
ТГ. А., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 3, 328—333 
Выводится асимптотическая формула для разности 


между сингулярным интегралом вида =” [Ф (х, 6] Хх 
па 


Х1(П аЁ и функцией [ (х) при некоторых специальных 
предположениях офи [| П. И. Романовский 


9887. О множестве точек расходимости сингулярных 
интегралов от функций, интегрируемых по Риману. 
Загорская (ОБег Че РипКипепееп 4ег Пууегрепа 
Чег зпашагеп Ицерга1е уоп К 1етапп-н{ерта еп Еипк- 
Нопеп. ДапогзКа Н.), Аба з4епй. таёв., 1958, 19, 
№ 1-2, 5—417 (цем.) 


Пусть К (г, х, ®) при любом г>0и хЕ[а, Ь], как | 


функция от # интегрируема по Лебегу Гна [а, 6]. Если 


[фи ®,®) 


где Н (х) > 0 — конечная на [а, 6], не зависящая от г 
функция, и при любом 8 > 0 


(“+ т |К(", х 914 =0, 


т 
г- сс 


Ве 


гле о (5) — модуль з 


Работа напечатана 1 
и различные индексы` 


к Ь 
Ни [ОК хрень {| К(и, х, 01 Но, 


| 
| 
| 
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то какой бы ни была интегрируемая на [а, Ь] в смысле 
мана функция { (х), множество М точек х интервала 


(а, Б), где у сингулярного интеграла | И < 
а 


х/ (2) 4Ё при г - со не существует предела, есть сум- 
ма счетного числа попарно непересекающихся мно- 
жеств типа а, ; имеющих замыкание меры нуль. 


°С другой стороны, если а<0<Ь, К (г, х, 1) = 


—К* (г, х — 2), где к, й@=1, К*(г, Й=-0, 


когда КЕ [а, 6], ит (> + |) [К* (^, 5) | &=0 при 


любом 5 > 0, | К* (х, #) | < Еф, (), причем Е (и, 2) не 
убывает на [а, и не возрастает на [0, Б], а 


Ь 
Е (г. р 4&< С (С —не зависящая от г константа), 


то для любого такого множества М существует перио- 
дическая периода 5 — а, интегрируемая по Риману на 
[а, 5] функция [ (х), для которой интеграл 


ь 
@ (г, х) = [1 К*(г, Ох +04 
обладает тем свойством, что 


Пт О (г, х) — ШО (х, х) > 0, 


Гг>»<® Г>о® 


когда хЕМ, ‚и Шт О (г, х) =[(х), когда. ХМ. 
ТГ» ‹ 
Приведенный результат формулируется в несколько 
более общем виде. А. Ф. Тиман 


9888. — Граничные свойства дифференцируемых и гармо- 
нических функций в областях с угловыми точками. 
Жидков Г. В., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 2. 
-225-—227 
Приводится без доказательств несколько теорем, 

относящихся к вопросу о граничных свойствах диф- 

ференцируемых и гармонических функций, имеющих 
конечный интеграл Дирихле на области, представляю- 
щей собой конус. 

9889. —О последовательностях функций со свойством А. 
ИЙоттани (ОБег 4е ЕипкКНопето]ее шй 4ег Е1сеп- 
зсопаН А. Уо{ап: ТоКитаза), Оита дайгаку 
гакугэй гакубу кэнкю киё (сидзэн кагаку), Кез. ВиИ. 
Бас. [1Бег. А{$ ОЦца Чшу. (Май. $с1.), 1958, № 7, 11— 
15 (нем.; рез. японск.) 

Оснсвное понятие работы: „последовательность функ- 
пий, обладающая свойством А“ определено неотчет- 
ливо. Как представляется референту, определение это- 
го понятия должно было бы выглядеть так: рассмат- 
риваются некоторые соотношения У [а, В, =] между про- 
извольными вещественными числами а и В и числом 
е > 0. Эти соотношения таковы, что из справедливости 
У [ап, Ви. =], где аа->а, В. >68, следует справедли- 
вость И [а, 6, =]. Последовательность функций {{.(х)} 
обладает в точке хо свойством А (и следовало бы до- 
бавлять: „относительно соотношения И [а, Ь, =]“), ес- 
ии всякому = > 0 и всякому натуральному И отвечает 
такое 5, (=) > 0, что при | х—х | < 8, (=) справедли- 
во У [1 (х), [1 (%0), =], причем для всякого = > 0 ока- 
зывается ШЕ {51 (=) } > 0. 

п 


Автор хочет применить это понятие к доказательст- 
зу нескольких известных теорем о непрерывных и по- 
лунепрерывных функциях, но и здесь его рассуждения 
не представляются референту убедительными. Напри- 
мер, утверждается, что предел сходящейся и всюду 
обладающей свойством А последовательности непре- 
рывных функций непрерывен. Но если У [а, В, =] есть 
соотношение |а|-+ |6 | +=>0, то всякая последо- 
вательность функций всюду обладает свойством А. 
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9891 


Отсюда следует ошибочность высказанного утвержде- 
ния. И. П. Натансон 
9890. —О «длине» произвольной непрерывной кривой. 
Поенару (Азирга «шириий» ипе! сигБе сопйпце аг- 
ЬИгаге. Роепаги У.), ЗиаЙ $1 сегсейат та. Асад. 
ВРК, 1958, 9, № 1, 173—180 (рум.; рез. русск., франц.) 
В заметке методологического характера опреде ‚яет- 
ся „вычислимая длина“ (отличная вообще от обыкно- 
венной длины) непрерывной кривой (непрерывного ото- 
бражения ф (2) отрезка [0, 1] в Е),). 
Определение. Рассматривается До С: [0, 1], 
где 


ВАЗЕ, ГБ Ф(Р) = (И. 


Пусть Д, 5 — интервалы множества [0, 1] — Д.. Тогда 
вычислимая длина есть сумма обыкновенных длин су- 
жений $ на (1. 

Приводится несколько простых результатов, относя- 
щихся к этому понятию (теоремы 1, 2, 3, 4). 

Резюме автора 
9891. 06 отображениях плоскости в евклидовы прост- 
ранства, удовлетворяющих условию Липшица. Краль 

(Оп рэсиНйап тарршез$ ош е р1апе фо ЕицсН- 

Чеап зрасез. Кга|! Лозе!), Чехосл. матем. ж., 1958, 

8, № 2, 257—266 (англ.; рез. русск.) 

Пусть «@ЁЕ„ — точка п-мерного евклидова простран- 
ства Ви, аа —{-я координата точки а, С — отобра- 
жение непустого множества О в Ё,, С; — такая функ- 
ция на О, что для всех 1609 


в; (1) = (6 (1); @=Ь2, ... 
При а, ВЕЁЕ» 


а В == [а, + В,,..., а В], |@| И У" вв. 


Пусть { — непрерывное отображение [а, 6] в плоскость, 
С, ЧУ — непрерывные отображения [([а, 6]) в Е и 


| бар = У [141 (0) 441 (0), 


где в правой части интегралы Стилтьеса существуют. 
Пусть 10 — точка на плоскости, А = [^1,..., Ап] — 
точка из ЁЕ„ ив некоторой 5-окрестности точки 71° опре- 
делены функция ф и отображение 1, отображающее 
98 85 
Если для 165 имеет место равенство 


$ (7) — (19) = У 2 (9 (1) — % (19) + 1%) 
К =1 


С, 


где 2(1) — такая функция на 6, что Нта (1) =0, то 


Иа 
пишут Х =0 ($, %; 10). | ^ 

Пусть К — двумерный замкнутый невырожденный 
интервал. При этих обозначениях основной результат 
гласит: Пусть К — интервал и С, \ — отображения К 
в Ел, удовлетворяющие на К условию Липшица. Пусть 
соотношения 


№1 (1) = [№ (1),...‚ № СОТ = (бь 9; 1) (= 2,...,п) 
справедливы для почти всех 1ЕК. 
Если определить функции 

д (т), 9%: 4) 


дх ду 
Рик (= | ду, (1) д» (1) 
р р 


— 49 — 


9892 

и Р()= У (91° (9) —чы (1) Ва (9, 
1 =1 
(< 


то Р определена почти всюду на К и 
| гб = | Рав, 


где ь — лебегова мера на плоскости, а Нк- непре- 


рывное отображение [а, 5] в плоскость, определяю- 
щее обход границы К в положительном направлении. 

: Ф. И. Шмидов 
9892. О лебеговой площади двойного отображения. 

Слепян (Оп е Т.еъезоие агеа 01 а донЫеЧ тар. 

$1ер1ап Рац!), Рас. 1. Маё., 1958, 8, № 3, 613— 

620 (англ.) 

Пусть Х — метрическое пространство, А — его не- 
пустое замкнутое подмножество. Автор называет У 
удвсением Х относительно А, если У содержит гомео- 
морфнсе Х множество Х’, причем образ А есть гра- 
ница Х’и замыкание У — Х’ гомеоморфно Х. Каждая 
функция |, заданная на Х, естественным образом по- 
рождает на У функцию Р. Автор доказывает, что если 
Х и А удовлетворяют некоторым условиям триангули- 
руемости и { — непрерывное отображение в евклидово 
п-мерное пространство, то [ль (Е) < 2[ь (1), где [+ обоз- 
начает Ё-мерную лебегову площадь, 2<А < п. При 

—2 автор доказывает равенство [2 (Р) = 2[» (РТ). 

В. И. Арнольд 


9893. Площадь простой поверхности. Гоблирш (Ап 
агеа Тог зипр!е зиМасез. @аоБ11гзсй К. Р.), Апп. 
Ма!в., 1958, 68, № 2, 231—245 (англ.) 

Пусть В— граница трехмерного симплекса, ЕЗ — 
евклидово трехмерное пространство и й— гомеомор- 
физм В на $С РЕЗ. Лебегова плошадь й есть Г (Й) = 
—= ШЕИ А (},), где’ Р= {{[.} — последовательность 

Е п-+® 
кусочно-линейных отображений {„ множества В.в Е3, 
равнсмерно сходящаяся к й, А({,) — элементарная 
площадь [и. [ (№) по существу зависит лишь от 5, и 
[.(#) =[.(5$) называют лебеговой плошадью 5. Автор 
определяет величину А (5$) = ШЁИт А (й„), где Н= 

Нп- < 

= {(/„} — последовательность кусочно-линейных гомео- 

морфизмов #„ Вв 23, равномерно сходящаяся к й, и 

доказывает, что если фаварова площадь А конечна, то 

А ($) < 1441 (5). В. И. Арнольд 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


9894. Об униформизации и расщеплении некоторых 
множеств. Щегольков Е. А., Докл. АН ОССР, 1959, 
124, № 4, 783—785 
В первой части заметки без доказательств приводится 

шесть теорем об униформизации различных проективных 

множеств. Например: 

Теорема 4. В системе аксиом Гёделя непротиворе- 
чиво утверждение: начиная с некоторого п, плоское А» 
множество, пересекающееся с прямыми х = сопз6 по 
замкнутым множествам и проектирующееся на ось аб-- 
цисс в В„-множество, униформизируется посредством 
Ви-множества. А для п=2 это же утверждение дока- 
зуемо (теорема 1). 

Во второй части приводится теорема, решающая час- 
тично следующую задачу, поставленную П.С. Новико- 
вым: Можно ли всякое плоское В-множество, пересе- 
кающееся с прямыми х = сопз{ по множествам тип Ё, у 


представить в виде суммы счетного числа плоских В-мно- 
жеств, пересекающихся с прямыми х == соп${ по замкну- 
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1959 г. 


разрешается положительно. ОИ 
9895. Эффективный пример трансфинитно непроектив 
ного множества. Ротбергер (Ехетр]е еНесёЁ Фит 


| 
|} 


епзетЬ!е фгапзНпипеп{  поп-рго]есйЁ.  КоЕВБег-, 
сег Е.), Сапа. У. МаШ., 1958, 10, № 4, 554—560 
‚(франц.) 


Понятие проективного множества конечного классаР, „и 
введенное Н. Н. Лузиным, обобщается на трансфинит-1 
ные классы Р, (а < 9) (РЖМат, 1956, 3744). Автором 


в пространстве (х, у,2) сконструирован пример множест-1\ 
ва, параллельные сечения которого # = сопз{ дают уни- 
версальные проективные множества для сколь угодно! 
высоких классов а < 9. Оно в некотором смысле сы 
ся универсальным для всех линейных проективных мно-). 
жеств всех классов а < ®, всилу чего само предста 
ляет эффективный пример трансфинитно непроективного ‘| 
множества. При конструкции используется метод Лебега! 
исключения трансфинитных чисел (см. стр. 300—319 кни-1' 
ги Н.Н. Лузина (РЖМат, 1954, 3659 К)). Именно, пусть" 
#=0, ма». .@и... есть действительное число, записан- | 
ное.в двоичной системе счисления, И л|, Гэ, ...,Ги,... = 
вполне определенная последовательность всех рацио-' 
нальных чисел. Каждому { соответствует множество Т1' 
всех г, таких, что а, = 1. В случае рационального #. 
множество Т принимается конечным. Если Т вполнее 
упорядочено типа а относительно отношения <, то го-' 
ворят, что ё вполне упорядочено типаа : ога 2 = а. Вместо ' 
7рЕТ пишут ги 6Ё. Если Т, есть сегмент Тз, то пишут 1 
В = или формально #, =5- =-(аг) (’)-г’6&-=-г6Ь&ГЕ: 
615 & г’ < г. Пусть х, = м; (х, 2, 2') есть гомеоморфизм | 
между / и 13 и установлено гомеоморфное соответствие \ 
между Луи], у, ... у Вместо обозначения у„= ми(и), | 


п 2 пише и ый (у), заменяя натуральный ин- 


декс рациональным. Интересующее нас множество опре- : 
ределяется пропозициональной функцией ф (#, х, у) (0 <: 
<< хЕХ, уЕУ), которая определяется неявно транс- 
финитной индукцией относительно ну :$ (0, х,у) -=.. 
- = .(Я/) м, (и) < х< г, и если 2-20, то $( хи. Ш 
-=.(92) (2’) (37) $ (вл (2.2.2), п›(у) ) У (а ®) (^) (акб 
< — (ЕЁ & гех &г < г, где &, есть сегмент Ё дог. 
т.е. г’ {.. = ЕЕ & ГЕЁ&г < к, первый член дизъ-. 
юнкции соответствует вполне упорядоченному & и второй 
дизъюнктивный член случаю, когда # не вполне упоря- 


^ 
дочено. Доказывается, что ХФ(ЁЬх, у) пробегает все 
^^ 


проективные множества, хуф (1, х, у) являются универ- 
сальными проективными множествами сколь угодно вы- 
соких классов а < ®. Таким образом, когда &, у пробе- 


гают все свои значения, Хо (1, х, у) пробегает все ли- 
неиные проективные множества всех классов (конечных 
и трансфинитных). Отсюда следует, что множество 
ЕхуФ (Ьх, и) в пространстве (х, у, #) не может быть 
проективным множеством ни одного из классов а < 9. 
Наряду с неявным определением непроективного мно- 
жества, в работе дается его явное определение в функ- 
циональном исчислении 3-го порядка, в котором пере- 
менными являются функции ф (Ё, х, у). З. И. Козлова 


9896. —О неприводимых компонентах аналитических ве- 
щественных подмножеств. Брюа, Картан ($иг 1е5 
сотрозатез игедисИЬез Фип зоиз-епзетЫе апа!уН- 
Чие-гёе]. Вгиваё Егапсо!$, Саг{ап Непг), 
С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 9, 1123—1126 (франц.) 
Продолжение работы авторов (РЖМат, 1958, 8723). 
Пусть © — аналитическое вещественное многообразие 

и К — фиксированнсе замкнутое подмножество в 9. 

Пусть Ск (Е; Е), где ЕС Е, означает минимальное ана- 


литическое множество в 9, охватывающее (Е\ Е) [|] К. 
По определению, Е неприводимо в 9, если Е [\ К == в 


РУ 


Ш 


ее 
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и если для аналитических множеств Е, Е’из © соотно- 
шение Ех РО Е’ влечет Е СЕ или Ес Е’ (при этом 
Хк У соответственно Х СУ означает, что сущест- 


вует некоторое множество И > К такое, что ХПИ = 
=У по соответственно ХПОСУПИ). К-компо- 
нентой множества Е называется всякое подмножест- 
во Е из Е такое, что: а) Р неприводимо в ©; 6) Е 
Ч Ск (Е, Е). Доказываются две теоремы и приводятся 
примеры. 

В частности, доказывается, что если К компактно, то 
число неприводимых К-компонент множества Е конеч- 
Но. Г. Курепа 
9897. Лемма о преобразованиях. Курепа (Еш Гет- 

ша ПБег ТгапзюогтаНопеп. Кигера Сеог 9), Маш. 

МасВг., 1958, 19, № 1-6, 186—189 (нем.) 


Через ре ‚ где $5 — некоторое множество, а г— кар- 


динальное число, обозначается множество всех подмно- 
жеств $ мощности г. Доказывается следующая теорема: 
Пусть 5 — некоторое множество, п и г— положитель- 
ные кардинальные числа и пусть ] есть некоторое отоб- 


5 
ражение 5 в 2 ‚ для которого выполнены следующие 
три условия: 


1. (х} Чу (у6Г(х), хё 5); 
П;. если уЕ Я ь то УВ И[(х); 
хЕУ : 


Ш, (п). Е (х)<п для любого хЕ5. 
(здесь ЕЁ (х) означает мощность множества ] (х)). Если, 
кроме того, г < л > Жо, то имеет место #5 < п. 

На основе этой теоремы иеще одной леммы устанав- 


ливается теорема: Равенство 2. — \,.: логически 


эквивалентно следующему утверждению: существуют 
(5) 
о ) 
для которых выполняются условия 15, Пэ, Шо (За: 1). 
Указывается, что, в частности, при а =0и $ = К из 
последней теоремы следует полученный ракее резуль- 
тат Серпинского о свойстве, эквивалентном гипотезе 


2 № — $$, (РЖМат, 1958, 1121). С. И. Адян 


9898. Заметка о теоремах Комма. Хирагути (А по 
оп Мг. Кошп?’з Шеогетз. Н1!гарисВ1 То$619), 
5<1. Вер Капагажа Шшу., 1953, 2, № 1, 1—3 (англ.) 
Автор замечает, что некоторые теоремы Комма 

{Кош Н., Атег. 1. Ма.,1948, 70, 507—520) о размернос- 

ти подмножеств евклидова л-мерного пространства могут 

быть обобщены на другие кардинальные произведения. 

Например, если Хз есть цепь для каждого $6 5, То 

размерность кардинального произведения цепей Ху; есть 

число элементов в 9. Каждое частично упорядоченное 
множество Р размерности т изоморфно подмножеству 
некоторого кардинального произведения т цепей. 

Р. М. \МВЁтап 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 9, 937. 

9899. Аксиома выбора для конечных множеств. Сер- 
пинский (Г’ахоте 4и спойх роиг 1ез епзетЫез 11- 
п1з. З1егр1пзК1 \..), Мафетайспе, 1955, 10, 92—99 
24 ‚НЦ. 

Е исследования Мостовского (Моз{о\3К1 А., 
Рипдат. та!№., 1945, 33, 137—168) и Шмелевой ($2п\е- 
Тех \., Еип4ат, шаё., 1947, 34, 75—80), автор изучает 
импликации вида [п] > [т]. Здесь [пм] — утверждение, 
что для каждого класса 2 множеств, состоящих точно 
из п элементов, существует функция { на 7 такая, что 
[(А) ВА для каждого д из 2. Рассуждения проходят 
в аксиоматической теории множеств Цермело (конечно, 
без аксиомы выбора). Типичный результат: если [р] вер- 
но для каждого простого числа р < п, то [Е] верно, 


множество 5 мощности 2 и отображение [| 3в 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


° деле нет такого утверждения. 


9902 

когда А — составное и Е < 2" - 1, Р. Ю. Найпоз 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, №7, 716. 

9900. —Отрезочно-аддитивные предложения. Форд 


(Тлегуа1-аЧЧ1уе ргорозИюпз. Рога (1. К.), Ашег. 

Маф. МопЁ у, 1957, 64, № 2, 106—108 (англ.) 

Методическая заметка. Автор вводит следующие огфе- 
деления: 1) Предложение Р, относящееся к отрезкам, 
называется отрезочно-аддитивным, если из верности Р 
для каждого из двух отрезков, имеющих общую внут- 
реннюю точку, следует верность Р для объединения 
этих отрезков. 2) Если [а, 6] — фиксированный сегмент 
и хЕ[а, 5], то предложение. `Р верно около точки х, 
если оно верно для некоторого отрезка /о такого, чте 
хе с [а, В], причем при х=а, х-ЕЬ х есть внутрен- 
няя точка /. З 

Доказана теорема: Если отреЗзочно-аддитивное пред- 
ложение верно около каждой точки сегмента, то оно 
верно для всего сегмента. \ 

В качестве следствий этой теоремы легко получаются 
следующие свойства функций, непрерывных на сегменте: 
а) ограниченность; 6) достижение верхней и нижней 
граней; в) теорема о промежуточных значениях; г) тео- 
рема о возможности для произвольного = > 0 так раз- 
бить сегмент на частичные сегменты, чтобы на каждом 
из них колебание функции было < е. Следствием из той 
же теоремы является существование точки конденсации 
несчетного множества. А.В. Гладкий 


9901. Математическая индукция в множествах. Дью- 
рен (МаШшетаЯса! шдисйоп ш зе. ОЭ игеп У. 1., 
Тт), Атег. Ма. Мопщу, 1957, 64, № 8, РагЕ 2, 19— 
22 (англ.) 


Автор анализирует одно из известных доказательств 
леммы Гейне-Бореля, основанное на рассмотрении верх- 
ней грани точек х таких, что сегмент [а, х] можно по- 
крыть конечной системой интервалов, и дает аналогич- 
ные доказательства теоремы о постоянстве функции, 
имеющей тождественно равную нулю производную, и 
теоремы о равномерной непрерывности. Пытаясь объеди- 
нить эти доказательства, автор называет свойство Р 
открытых множеств продолжаемым (ех{епда Ме), если 
при условии, что каждое из открытых множеств А, В, 
имеющих непустое пересечение, обладает свойством Р, 
ДОВ тоже им обладает, и формулирует следующую 
теорему: Если Р — продолжаемое свойство открытых 
множеств и если каждая точка сегмента [а, 6] содер- 
жится в открытом множестве, обладающем свойством Р, 
то сегмент [а, 6] обладает свойством Р. Эта формулн- 
ровка, очевидно, некорректна, а если опустить в опре- 
делении продолжаемого свойства требование откры- 
тости множеств, то теорема становится неверной. Ука- 
занную теорему автор называет „теоремой Форда“, ссы- 
лаясь на статью Форда (реф. 9900), в которой на самом 
А. В. Гладкий 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И ИХ 
ОБОБЩЕНИЯМИ 


9902. О некоторых классах ортонормальных систем. 
Пулатов А. И., УзССР Фанлар Акад. ахбороти. 
Физ.-матем. фанлари ‹ер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.- 
матем. н., 1958, № 6, 57—64 (рез. узб.) 
Рассматриваются две системы 1, созх, с0$2х,... и 

т х, зш2х,... Путем ортогонализации их по любому 

суммируемому на отрезке [0, <] весу получены две сис- 

темы ортонормальных на [0, м] тригонометрических мно- 
гочленов: четная {С„(х)} и нечетная {5„(х)}. Для 
каждой из полученных систем автор построил рекур- 
рентные формулы, которым удовлетворяют три последо- 
вательных многочлена, и формулы Кристоффеля — Дар- 
бу, исходя (для системы {С„(х)}) из соответствующих 


4= — 51 — 


9903 


формул для ортонормальных на [ — 1,1] алгебраических 
многочленов, а для системы {(5$„(х) } — путем редуци- 
рования к системе (С„ (х) }. 

Рассмотрен также вопрос о сходимости почти всюду 
в [0, ] ряда Фурье по ортонормальной системе {5„ (^х) } 
для функции [(х), удовлетворяющей в (0, «) одному 
из следующих условий: а) [(х) или [| (х) эт" х удов- 
летворяет условию Дини_—Липшица с порядком больше 
единицы `и 6) [(х) или [ (х) зш-1х с ограниченным из- 
менением, а вес ограничен. 

Полученные теоремы являются аналогами соответст- 
вующих теорем А.Н. Колмогорова и И. П. Натансона 
для рядов Фурье по алгебраическим ортонормальным 
многочленам. Для системы {С„ (х) } доказательства опу- 
щены, так как они не отличаются от д. казательств со- 
ответствующих теорем упомявутых авторов. 

Б.Л. Голинский 
9903. Порядок приближения функций класса 2 неко- 
торыми  полиномиальными операторами. —Пет- 

ров И. М., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 127—13] 

Обозначим через 2 класс функций [(х) периода 2, 
удовлетворяющих при любых х и й > 0 условию 


(хп) — 2/1 (х) Е — В) | < 21. 


В работе рассматривается приближение функций клас- 
са 2 операторами Джексона 


3 е в 
Вы (|, *) = ИИ, (#) Ё + и (п ^)Ж 
Х со А (ЁЕ— х) м 


и доказывается асимптотическое равенство 
1212 


п 


ь, = зир2и || (х) — Риз (|, х) с. = +0(1). 
У к 
3 
Аналогичное асимптотическое равенство устанавливает- 
ся и для приближения функций класса 7 положи- 
тельными операторами с ядром 


К» (1) =А | А ы 2#|°, 
ЕН: К 
2 и м 
А.В. Ефимов 


9904. —Об одном асимптотическом свойстве положитель- 
ных методов суммирования рядов Фурье и о наилуч- 
шем приближении функций класса 0.) линейными по- 
ложительными полиномиальными операторами. Ко- 
ровкин П. П., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 5, 
99—103 
Пусть 


1 
Ки (Ё) = > ыы У А (и) с0$ АЁ >. 0 


— положительное ядро линейного положительного опе- 
ратора 


о: 
шота) Га+0к, 04, 


значение которого для каждой интегрируемой функции 
[(х) есть тригонометрический полином порядка не вы- 
ше п. 


В работе доказывается, что равенство 


1—7 


— 52 — 
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необходимо и достаточно для выполнения условия 


они» _ Ва 
о, ($. — 9) зе)" 
где 
Е ЕЙ 
Во еее -АОЕЕЕ 


#0 


Результат применяется для приближения периодичес-® 
ких функций класса 7, т.е. класса функций [ (х), для 
которых 


Р-Р ТО 
Доказывается, что если 


= пи зир ||#(х) — Ги (7, х) Ис. , 
Ки (1)>0 |2, е 
п? 
то Ши И? =. 
п-®> 

Последнее равенство дает асимптотически точную кон-‘ 
станту для наилучшего приближения функции /[ (х) 67 › 

положительными линейными операторами. 
Приводится пример линейного положительного опе- ‹ 
ратора А» (|, х), для которого 


т? 1 
О 


если только [(х) имеет в точке х ограниченную вторую ? 


обобщенную производную. А.В. Ефимов : 
9905. О линейных методах суммирования рядов 
Фурье, подобных методу суммирования Валле-Пуссе- . 
на. Смирнов Г. А., Уч. зап. Калининск. гос. пед. . 
ин-та, 1958, 26, 155—171 
Пусть треугольная матрица множителей {2} 
п=1,2,...; #=1,2,...,п) такова, что для каждой й 
функции [(х) последовательность 1! 


2к-периодической 
операторов 


а 
= = + и р") (ак соз Ах -- Бьз1п АХ), 


где ак, Бь — коэффициенты Фурье функции] (х), равно- - 
мерно сходится к этой функции. 

Рассматривается вопрос, в каких случаях этим же? 
свойством обладают операторы 


[7] У 
м К тьях а (ав соз Ах + Бьзш Ах) + 


п 
НУР (@,, + 60$ (1) х + В раз (Е), 


получаемые из И, (|, х) путем „сдвига“ множителей. . 
Устанавливается, что если Шт у„/я < со, то это об-* 


П- о 


стоятельство имеет место для выпуклых матриц, удов- ! 


| 
Аналогичное 


предложение доказано для несколько более широкого › 
класса матриц, а также для матрицы множителей опе- 
ратора Джексона. А. Л. Гаркави | 
9906. —О сходимости последовательности линейных по-. 
ложительных операторов в пространстве непрерывных 
2л-периодических функций двух переменных. Моро-. 
зов Э. Н., Уч. зап. Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, , 
26, 129—142 | 
Пусть Г» (Ё х, у) — последовательность линейных по- | 
ложительных операторов, определенных в пространстве 
непрерывных 2^-периодических функций Со. ок. Пока- 
’ 


1 
летворяющих условию 1— р") =О [--) 


< 


№ 109 


зывается, что при выполнении условий /.„ (1; х, и) 1, 
[п ($т и; х, СХ, А, (Со И) — 605 Хх, А: (51005 
х, у) Зуи и [Г (с030; х, у) $ с0$ у (п - со) для лю- 
бой непрерывной функции | (х, и) 6 ор о Имеем 


[в (Вх, у) Ро, у) 
равномерно по х и у. 
Доказывается, что нельзя подобрать четыре функции 
[е (ху) ЕС... о. (Е=1,2,3,4) такие, чтобы из соот- 


ношений 


при п -— < 


[п (Тех, у) 8 Ть (х, у) 
вытекало соотношение 


1. (Вх, у) ЗГ(х, у) 
для любой непрерывной функции | (х, у) @ С». о. . 
Рассматриваются положительные операторы’ 


к 1 .П 
\ Кио) |+ Уз к с0$ нев х 


1 к 
Би, т (бд \ 1 
р = 


“—л 


1 
х | 15 ры <(т)соз у (о — у) аи4о 


и дается сценка приближения функции [ (х, и) 6 С5. ох 


операторами Б, „ (|; х, у) через модуль непрерывности 
функции [(х, и). Доказывается, что для наилучшего 
приближения Е, „({) функции | (х, у) 6 С. о. триго- 
нометрическими полиномами порядка не выше п по х 
и т по у справедлива оценка 


1 | 
Е.) < Ио (=, =). 


А. В. Ефимов 


9907. Обобщение теоремы Сидона на ряды Фурье 
почти-периодических функций. Бредихина Е. А., 
Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1958, вып. 4, 3—9 
Доказываются теоремы 1 и 2 предыдущей заметки 

автора (РЖМат, 1957, 6966). Б.М. Левитан 


9908. Линейные процессы приближения функций, удо- 
влетворяющих условию (МЛипшица, алгебраическими 
мноточленами. Ганзбург И. М., Тиман А. Ф., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958,22, № 6, 771—810 
Пусть { (х) — непрерывная функция, заданная на от- 

резке [—1, 1], 


А 1 А 
В) === 9) == 7 соз маг со х (К—=1,2,...) 


У’ 


—ортонормированная с весом 


1 
на [—1,1!] 


1 — х? 
система полиномов Чебышева и 
1 м. 
вЫ 
св = 0.1.9... 


ТЫ 


—коэффициенты Фурье функции {(х) по этой системе. 
Для любой треугольной матрицы 


А = [№] (&=0,1,.. 1+1; п=01....; 
Щи, МНО 
рассматривается последовательность многочленов 


шир, х, А) = У ом сьР ых. 


_ Пусть 
Ма (<) == зир | (К х, А) |. 
РЕГ <1 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


9908 


Доказывается, что если 
в (п) (п) 
те — № 


то для любого хё [—1,1] 
Мл (х) > та | [и (1) — 1—1 71х11} 24 (1х1), 


где 


98 


п (7) 
вое м. — Ть(х), Ть() =созЁагс созх, 


а если №” ==0 (1) и 42)" — № — 2, +18, < 0 
или Д? (и) > 0, то 


4 
Мп (х) = 5 | а (В) — {1—1 7х1} (||) |+ 


О. 
Полученные результаты переносятся на линейные мето- 
ды суммирования рядов Фурье. 
Через Н” (0 <а< 1) обозначаем класе функций [(х), 
удовлетворяющих условию 


Еж) — (2) |< | м |“, да, х6[-1, 1], 0<а<1. 
В работе изучается поведение величины 
Еи, (Н" ‚х) = зир | }(х) — из (Р,х, Л) | 
ен“ 
в зависимости от структуры матрицы А. 


Для случая средних арифметических частных сумм 
ряда Чебышева ом (|, х), т.е. для случая, когда 


А(") ее дается асимптотически точное выра- 


|: 
п-+!' 
жение для величины 


а (5х) == |Ё(х) — 9, (х) | 
с и" 


как в случае 0 < а < 1, так и в случае а =1. Для при- 
ближения периодических функций суммами Фейера 
аналогичные результаты были получены С. М. Николь- 
ским (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1940, 4, 501—508). 

Рассматривается приближение суммами Валле-Пус- 
сена, т.е. суммами 


1 п 
дор = тр 58. = 


1 п 


к А 
УР. 
{= 


Доказывается, что 


Е, (Н”,х) =зир | [(х) — ви,р (р, х) | = 
пр ен“ 


2 я РИ И п 1 
аи) [Вени 


для всех р =0,1,....п при О<а<! и для О<р< 
< 0п (9 <1) приа=1. 

Наконец, рассматриваются методы приближения с вы- 
пуклыми и монотонно убывающими последовательнос- 


тями А) в случае классов Н“, 0 < а< 1, и выпуклы- 
ми и монотонно убывающими последовательностями 
—_ 9 (т) 

и) 1— №№ 


1 
В Е в случае класса Н1. 


9969 
Показывается, что в а случае 
»(п) 
а Е > 
нм (уг Ух 


- 1 
| р 2 зп + о() 
0 п 


при О<а<1!1и 
Ву 
И 


п 
Аналогичные результаты для суммирования рядов Фу- 
рье были Получены А. Ф. Тиманом (РЖМат, 1953, 656). 


хп) 
Ри (Е, х) = 


Применцание референта. В работе имеются 
опечатки. Так, на стр. 771 (10 строка снизу) последова- 


тельность №") определёна при А = 0, 1,...,п, а на стр. 
773—774 рассматривается разность № — о В фор- 


мулировке теоремы 3 вместо (2.1) должно быть (2.15), 
а перед следствием из этой теоремы вместо а„ = О (1) 
должно быть аи == 0. А. В. Ефимов 
9909. —О функциях Лебега ри сый в ряды по по- 


линомам Якоби для случаев 


1 1 
в—5, В = ЕН: Яхнин Б. М., Успехи матем. наук, 


1958, 13, № 6, 207—211 
Если | (х) ©С [—1, Пи (58) (1; х)} — частные суммы 
разложения Е(х) в ряд по ортонормированным полино- 
мам Якоби, соответствующим весу р(х)=(1—х)“ (1-х), 
то для функций Лебега 
ЦВ (х) = зар | 549 (1, 
ГА < 1 
автор получает на всем отрезке [—1, 1] соотношения 


©. ре 
Е сд Е р 
1 
ы о и. й | 
В. 

К ы В 
ие Е: ( ОИ? и 
р 
я и 


где О (1!) — величина, равномерно ограниченная относи- 
тельно пи х. Пользуясь оценкой А. Ф. Тимана для 


аа 


а=В=5 ‚а =8=— 2 5 


—1<х<1, 


[п (х), автор получает внутри отрезка соотноше- 
МИЯ 

ые о Е. -) 
а О о 


0(1) = ши 0(1), 


в то время как на концах отрезка эти величины' имеют 
порядок О (п). Я. Л. Геронимус 
9910. Замечание о сходимости рядов по ультрасфериче- 
ским полиномам. Гупта (Мое оп {Ше сопуегрепсе о! 
зейез о! и{газрНегса|! ро!упопна!5. бирфа О. `Р.), 
Атег. Ма. Моп{\щу, 1958, 65, № 10, 762—764 (англ.) 


оба 
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Пусть 


Р®) (х) = х2)п+% 


(— 17 а“ 

А | 
97. п! (1—2) ах" Е | 
—ультрасферический полином порядка ^. Доказывается 
следующая теорема: Если последовательность 


{а,/(п + №)" } | 


стремится к нулю и является квазивыпуклой длЯ 
0<и <КХи0<^< 1, то ряд 


ры о@аР® (х) 


сходится равномерно в промежутке (— 1-5, 1—9). ) 
Данная теорема обобщает результат А. Н. Колмогоро-' 
ва о тригонометрических рядах, составленных из коси- 
нусов (ВиИ. пцегпай. Асад. ро!оп., С1.А, 1923, 83—86), } 
и результат Цитарозы о рядах по полиномам Лежанд-- 
ра (2Цагоза А., С!огп. ма{. ВаНаяИти, 1948, 2, 3—9). | 
Я. С. Бугров 

9911. Некоторые последовательности линейных поло- - 
жительных операторов в пространстве непрерывных ‹ 
функций двух переменных. Волков В. И., Уч. зап. . 
Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, 26, 11—26 
Рассматриваются линейные положительные операто- : 
ры 


р и И 
= =Хь- о | п =] 
т (+9) 
в Оо ^ 


(х, у) удовлетворяют условиям: 


ха@ ЕЬ- ий, 


где функции ия 


1) пт 
угольнике [0 < х 


(х, у) — аналитические в замкнутом прямо- 

$2; 0<у<?]; 2) $, (0,0) =в с 
7: Е—1 

0, т (%, И) нЕ о -- С. у 
д х"-1д и о д х^-1-1 0 у! 


01 (х, У) 
„Выр» пт 
са, В О-о Ея ВО й : 


0; | Вик (<, ть Ви 0; 


т! 
о био 


п (№) 
И т | 


для всех и 1 (0 << 2). 
Доказывается, что 


3) + 


| к (9) | < “п, СИ 


9-1 ее 


5) а 


Пт Б,, 
п>со 
т-> 
равномерно для всех О<хх<1и0<у< 1. | 
Приводятся примеры . И п (№ у), для кото-\ 
рых выполняются условия п, Дается оценка 


(неравенство (19) статьи) приближения ее р" у) } 
для 0 <х<1, О<у<! операторами Б (8% у): | 


п (В; х, У) = РС, у) 


1 
1 Нх, )—Б (Ё;х, у) < о , Е 
пт | В Уп )х 
х{Ухи—@—п) + УИуй—@®—ти +1. 


№ 10 


Примечание референта. При доказательстве 
неравенства (19) и леммы, которая при этом исполь- 
зуется, автор не накладывает на числа п; и т, ника- 
ких ограничений, кроме условия 4). Однако правая 
часть (19) и равенства (16) и (17) имеют смысл для 
всех О<х<1и О<у<! только при м, > п—Т1 и 
т > т— 1. Автор этого не отмечает. В работе имеют- 
ся опечатки. Так, на стр. 21 в формуле 8-й строки 
сверху вместо ф (>, у) должно быть ф (х, и). 

пт п, Та 


1 1 
У" °ТУть 
А. В. Ефимов 


9912. Условия сходимости последовательностей линей- 
ных положительных операторов в пространстве непре- 
рывных функций двух переменных. Волков В. И., 
Уч. зап. Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, 26, 27—40 
Пусть ОР — ограниченная область пространства двух 

измерений и р— точка этой области. Систему из че- 

тырех непрерывных функций | (р), Ё№(р), В (р), Ё+ (р) 

назовем \.-системой, если для любой точки р@р 

существует полином 


В формуле (24) нет скобок у ® 


$ (р, Ро) = Ен ав [в (Р), 


удовлетворяющий условиям: 1) Ф(ру, ро) = 0, 2) $(р, ро) >0 
при р= ро. › . 

Пусть, далее, Г, ([, р) — последовательность линей- 
ных положительных операторов, заданных в простран- 


стве функций, непрерывных в области ШП. 
Доказывается, что если {{[» (р) С есть 
то из условий 


[в (Ёь, р) — Ге (р), по, О, 3 4, 


равномерно в области ДР вытекает, что 


{а-система 


Га (р) — Ё(р) при п-+ со 


равномерно для любой непрерывной в области Р функции 
Кр). Показывается, что примером \,-системы в любой об- 
ласти О является система функций [, х, и, х? - у?. 

Вводится понятие РЮм-системы, т.е. системы из 
т > 3 функций [ (р) (1 =1, 2,..., т) таких, что для 
любых троек точек р; (] =1,2, 3) ранг матрицы 


Ь (Ра) .-- т (ру) 
Р (р2) ... [и (рэ) 
\1 (рз) ... [т (Рз) 


равен трем. Изучаются свойства К.-систем. Показы - 
вается, что Ю.-система в области О во внутренних 
точках этой области будет ф.-системой. Как следствие 
из доказанных теорем, автор получает следующую 


теорему 

Теорема 4. Пусть дана система непрерывных 
у > 4 © Ш 
функций {{»(р)}1 в открытой области О и пусть Р 


любая замкнутая область, О*С О. Для того чтобы из 
равномерных в области ШО* соотношений 


Св ({ь,р)- ь (р), п оо, 7.) == 1 2). 8 4, 
функции 


Г (р) 


для любой непрерывной в области О* 
следовало соотношение 


Та (Ь р) — Ё(р), п — соо, 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


9915 


равномерно по р, где Г„ (рр) — любая последователь- 
ность линейных положительных операторов, необхо- 


димо и достаточно, чтобы система {[» (р) была Ю.-си- 


стемой в области ДО. А. В. Ефимов 
9913. Некоторые свойства систем Чебышева. Вол- 
ков В. И., Уч. зап. Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, 


26, 41—48 
Как ‘показал П. П. Коровкин, при исследовании 
вопроса сходимости последовательности линейных по- 
ложительных операторов к непрерывной функции [(х) 
существенную роль играют Т.-системы — системы Че- 
бышева, состоящие из трех функций При рассмотре- 
нии этого же вопроса для случая функций двух пере- 
менных роль, аналогичную Тз-системам, играют введен- 
ные автором Ю.-системы — системы, состоящие из 
четырех функций двух переменных (определение см. 
реф. 9912). В работе исследуются некоторые свойства 
Тз-и Ю.-систем. Устанавливается следующий крите- 
рий: Непрерывные функции {[»(х) (Е =1, 2,3) состав- 
ляют на отрезке [а,6] Т-у-систему тогда и только 
тогда, когда: 1) для каждой точки Ху, а < ху < В, су- 
ществует полином Р (хх) = а 
В (хо 2) =0, К (хь х) >0 при хх; 2) для каждого 
конца отрезка существует полином, имеющий ровно 
два нуля, один из которых совпадает с данным кон- 
цом отрезка, а другой лежит внутри отрезка и являет- 
ся простым нулем полинома; 3) существует полином Р(х) 
такой, что (а) = 2 (2)-=0, В (ХЕ -0рна — 1 
Далее автор приводит пример Тз-системы, которую 
нельзя продолжить с отрезка [4,6] на более широкий 
отрезок так, чтобы она и на нем оставалась Тз-систе- 
мой. Аналогичный пример приводится для случая 
Ю:-системы (с заменой отрезка на замкнутую область). 
А. Л. Гаркави 


9914. Обобщение одной теоремы Хаусдорфа. Со- 
ловьев А. Ф., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 
167—171 
Через М (и), —<с<и<со, обозначена непрерывная 

четная, выпуклая вниз функция, удовлетворяющая ус 

М (и 
ловиям М(0)=0, Ее через /’ 
ие и М 

класс функций {(#), измеримых на отрезке [0,1], для 

которых 


аь[ь (Хх) такой, что 


обозначен 


м [1 (1 4Ё < оо. 


эо 
Для того чтобы вещественная последовательность (ии}о 
допускала представление 


1: 

\ хп (к) ах = ри (п=0,1,2,...), Г6Ё, 

0 М 
необходимо и достаточно условие 
1 9" ь п 

РТ ‚: в те ’ у. РС й 
ЕР оМ (8 + ОС, 4*—вы < К (п =0 ) 
где К не зависит от п; в случае, когда М (и) = и Р, 


р>1, т.е. при Ри=Рр,— это теорема Хаусдорфа. 


Я. Л. Геронимус 
лекции. Соловье- 


9915 К. Ряды Фурье. Письм. 
1958, 


ва О. И. -Сев.-Зап. заочн. политехн. ин-т. Л., 
46 стр., илл., беспл. 


См. также: 9712, 9853, 9941 


5 65 = 
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Теория функций комплексного переменного 


1959. г* 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


9916. 
нацкий (Зиг 1ез {тауаих 4е а Шёоме ае {опсНопз 
еп Ро|орпе. В1егпасКкК! М. Зиота|!а!з. НедеаКаф. 
{ониНиКз., 1958, баг. АТ, № 251/1, 11 р.) (франц.) 
Дается ‘обзор наиболее важных результатов, полу- 

ченных в Пояыпе, начиная с 1945 г. Новых результа- 

тов не содержится. Библ. 58 назв. Часть работ про- 

реферирована в РЖМат. (1953, 5536; 1954, 4403; 1955, 

1730; 1956, 348, 4536, 5194, 7985; 

6990, 7819, 8571). Б. Н. Рахманов 

9917. Разложения в ряды интегрального логарифма и 
интегрального косинуса. Мелиги (Ехрап$1опз Юг 
{бе 1орагИниис-и{еота| апа  созше-и{еста! ТапсНопз. 
Ме!1су А. $5.), Ргос. Воу. П1зН Аса4., 1958, А59, 
№ 3, тр. 25—28) (англ.) 


Для интегрального логарифма выводится следующее 
разложение, содержащее бесселевы функции: 


| еее 1ов (—1 
на, И Е 
1 ой 1 т 
Те: У (г) - 
——® 1 КАРА Даа #1 > 
Е те 


т 1 
х {® (3 Е: ЕЕ (е1оша } , 
/ 


справедливое для |агё (— 105 2)|<т; 1 означает кон- 


х ] © с03 
станту Эйлера. Аналогично для С! «= \ р 4 
ег 
имеет место разложение 
С (2) =— 1 — 1052 + 
1 = (2/4)” ей ) 
+ 5 29т (> :) о Л, (> а и 
1 т — (2/4)7 1 
==> 55 2с05 ( 12) № Я +0? У (2) . 
7) 
В. И. Левин 
9918. Кольца аналитических функций. Уэрмер 


(К1пёз о! апа[уйс ГипсНопз. \Мегшег Лойп), Апп. 

Ма{., 1958, 67, № 3, 497—516 (англ.) 

Пусть ДР, — ограниченная область на римановой по- 
верхности, Го— ее граница, И (До) — кольцо всех 
функций, аналитических в ДьОГо. Всюду в дальней- 
шем ф и [ аналитичны в ДоОГо, а [,/] — подколь- 
цо 0 (Ро), состоящее из полиномов по фи [. Опираясь 
на свои результаты, полученные ранее (РЖМат, 1959, 
8996), автор изучает возможность равномерной аппрок- 
симации функций И (Ро) функциями из [9, |] на РоОГо. 
Требуется, чтобы 4$ == 0 на Гь, и в этом предположе- 
нии доказываются теоремы: 

Теорема 1. Чтобы каждая функция в И(О.) 
равномерно приближалась функциями из [$, [] в ДоОГь, 
необходимы и достаточны условия: 

1) фи { разделяют точки ДоВГи, 

2) если РЕД, то либо а (р) 0, либо 4{ (р) =2 0. 

Теорема 2. Пусть ф и { разделяют точки Го. 
Тогда существует множество Т, состоящее из конеч- 
ного числа точек ОуОГь и целое п такое, что всякая 


О работах по теории функций в Польше. Бер-. 


1957, 4730, 6287, 


260 (Ро), имеющая нуль порядка не меньшего п 
каждой точке Т, равномерно приближается на РьОГь | 
функциями из [$,[]. - 

Автор указывает, что легко получается следующее 
обобщение теоремы 1: 

Теорема. Пусть А — любая подалгебра И (Бо), | 
содержащая функцию $,’для которой 4$ 0 на Г.. 
И пусть А разделяет точки ОуОГо и для всякого ре), 
существует &,6А, для которой 48, 5-0 в р. Тогда 
каждая функция из И(Р.) равномерно аппроксими- | 
руется на Ро/Го функциями из А. Л. А. Маркушевич | 
9919. Замкнутые идеалы в алгебре аналитических функ- | 
ций. Рудин (ТПе с1озе4 #4еа]$ 11 ап а1оеБга о{ апа- | 
1уйс ипесНоп$. Ви41!п \Ма|Ёег), Сапа4. У. Май., 
1957, 9, № 3, 426—434 (англ.) 
Приводится доказательство теоремы, дающей исчер- | 


пывающее описание строения замкнутых идеалов в ба- | 


наховой алгебре 9|[, состоящей из аналитических в 
|2| <Ги непрерывных в |2| < 1! функций | (2). Фор- 
мулировки основных результатов были опубликованы 
ранее в заметке автора (РЖМат, 1958, 1138). Изящное 
доказательство опирается на леммы о структурном 
представлении различных специальных подклассов ана- | 
литических в круге |2|< 1 функций ограниченного ' 
вида и о свойствах множителей, фигурирующих в этом \ 
представлении. 


Примечание референта. Используемые ав-. 
тором параметрические представления подклассов функ- _ 
ций ограниченного вида, а также важнейшие свойства, | 
связанные с этими представлениями, были впервые в | 
систематическом виде исследованы В. И. Смирновым 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1932, 3, 337—372; см. 
также Привалов И. И., Граничные свойства аналитичес- 
ких функций, изд. 1-е, М., 1941, или изд. 2-е, М.-Л., 
1950), о чем, по-видимому, не было известно автору, 
который ссылается на значительно более позднюю ра- 
боту Бейрлинга (ВеигИие А., Аба Ма., 1949, 81, 
239—255). Г. Ц. Тумаркин 
9920. Об асимптотике &-энтропии аналитических функ- 

ций. Ерохин В. Д., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 5, 

949—952 

Пусть К — континуум па плоскости комплексного 
переменного 2, отличный от одной точки, или всей 
плоскости, @ — область, содержащая К, и М — некото- 


рая константа. Рассматривается совокупность АК (М) 


всех однозначных и аналитических в С функций [(2) 
для которых зир | { (2) | < М. 
26с 


Известно (РЖМат, 1957, 3281), что точный 
порядок роста с-энтропии Н. (АК (М)) мно- 
жества к (М) с метрикой |[| = шах | [ (2) | 

26 к 
(НОА есть логарифм при основании 


2 от числа точек минимальной =-сети компакта Е) ра- 
М \? | 
вен а . Уточняя этот результат А-Н. Колмого- 


рова, автор устанавливает, что если область @ отлична 
от всей плоскости с удаленным из нее конечным чис- 
лом точек и пересечения С, области С с любой смеж- 


ной с К областью ДП, (у=1,2,3,...) 


двусвязны, то при Е > 0 справедлива асимптотическая 
оценка 


не более чем 


БОТ 


М\2 
Н. (АК (му) — у И , 


где Ю, (1<К, < со) есть модуль двусвязной облас- 
СС 

Дано обобщение этой формулы на многомерный слу- 
чай при условии, что континуум К и область С име- 
ют полицилиндрическую структуру. Кроме того, устанав- 
ливается также асимптотическая оценка для е-энтро- 
пии множества целых функций | (2) =[(21,..., 2), 
‘удовлетворяющих условию 


\ 


Е п $ 
(2. ,---, 21) | <Сеф У ы7- 21| - (св >0, $#>0) 
и рассматриваемых на некотором ограниченном КОНТИ- 
‘нууме К в пространстве переменных 2,,...,2„ с метри- 
кой 1/1 = тах | | (2) |. 

2екК 


Полученные результаты обобщают соответствующие 
асимтоти ческие оценки из ра.оты А. Г. Витушкина 
(РЖМат, 1958, 7605). А. Ф. Тиман 
9921. Заметка об одном неравенстве Правица. Бер- 

нарди (№4е оп ап тедиаШу о! Рга\у2. Вегпаг- 

41 $. О.), Оике Маш. ХФ, 1956, 23, № 3, 385—391 

(англ.) 

Пусть 5 есть классе функций [(2}-=2 + 422 -.. 
регулярных ‚и однолистныхв |2| < 1. Для любого ве- 


а со 
ея 
щественного а положим ( - = - р ПР. 
я! 


2п—&а 
Тогда согласно неравенству Правица № Е 


п=1 


[62 < 
Зи 


№ 
21 —а 
Теорема 1. Пусть [ (2) би у=—* Г, 
в=1 
С 21 
[№ | =1. Тогда # (2) = 2/ П (229; — 1)”. Как прило- 
1=1 
жение этой теоремы дается короткое доказательство 
одной из теорем, доказанных автором ранее (Вегпаг- 
41 $. О., РиКе Ма. .., 1952, 19, 5—21). 
Ю. Е. Аленицын 
9922. —К теории однолистных функций. Юнг (Вейгаре 
гиг ТВеоме 4ег зсЬИсШеп Еипк#Нопеп. Липр Н. Р.), 
МНЕ ша. Зет. С!еззеп, 1955, № 52, 1—29 (нем.) 
Работа состоит из четырех частей. В части | даются 
некоторые оценки коэффициентов полиномов 2 -{ а22?-- 
+ ...+ 412", однолистных в единичном круге. Во час- 
ти П рассматривается семейство $ функций вида [(г)= 


со 
ег + № 2 а,гП, регулярных и однолистных в |2| < 
п= 


® | 
< 1, и семейство № функций вида Р(2)=2- % — Г 
п=12 


регулярных, за исключением полюса в 2=0, и одно- 


листных в |2|<1. 
Доказывается: Если а„ является экстремальным 
коэффициентом в семействе 5, то |4:| < | 
п+3 ь 
| аи: | < 1 ап |; если Б„ является экстремаль- 


вым коэффициентом” в семействе ть Г < 


Теория функций комплексного переменного 


9925 


п-1 

< |6, И . Дается также новое доказательство из- 
вестного соотношения Марти (Магу Е., ВиП. 361. таёВ., 
ег. 2, 1935, 59, №2) между коэффициентами ар, 
Чан и ал, функции | (2) @5 экстремальным коэффициен- 
том 4„. Доказательства проводятся элементарным вариа- 
ционным методом. В части Ш формула Кристоффеля— 
Шварца" обобщается на однолистные области с непре- 
рывной кривизной границы и приводятся некоторые 
следствия из доказанной формулы. В частности, для 
коэффициентов аз и аз функции | (2) =2 + аэ2?"+ ..., 
регулярной .и однолистной в |2| <р, р>!, даются 
формулы, аналогичные известным формулам Левнера 
для коэффициентов а2 и аз в классе $, но учитываю- 
щие зависимость этих коэффициентов от формы об- 
раза круга | 2 | < 1 при его отображении функцией ш= 
= [(2). В части 1\У, опираясь на один результат Там- 
ми (РЖМат, 1955, 2633), автор дает новое доказатель- 
ство неравенства | аз | < 3 для класса 5. 

Примечание референта. Исходя из форму- 
лы Кристоффеля—Шварца, автор доказывает, что для 
подкласса выпуклых функций из 5 верна оценка 
Ка» 17723.45, подчеркивая, что предлагаемое 
доказательство естественнее, чем известные доказа- 
тельства этой оценки, данные ранее Лёвнером и Мон- 
телем. По-видимому, автору неизвестно, что на ос- 
новании формулы Кристоффеля—Шварца эта оценка 
для всех п ранее была доказана И. И. Приваловым 
(Матем. сб., 1924, 31, 350—365; Ввэдение в теорию 
Функций комплексного переменного, М., ГТТИ, 1954; 
РЖМат, 1955, 3178 К). Ю. Е. Аленицын 


9923. Некоторые замечания 0б однолистных фучк- 
циях. П. Реньи (5оте гетагК$ оп ишуа[еп {ипсНоп®. 
П. ВКепу! А. биота|!а!з. Недеака*: фоппЦиК$., 1958, 
баг. АТ, № 250/29, 7 рр.) (англ.) 


Автор называет функцию [ (2) =2-+ уу аь2^, ре- 
гулярную и однолистную в |2|< К, близкой к вы- 


пуклым типа Вв |2| <Ю ‚ если сущест- 


ус 


0 В =— 


вует выпуклая функция $ (2), регулярная и однолист- 
ная в |2| < Ю, такая, что 


Г (2) 
ф” (2) 


Автор ставит задачу — найти наибольшее число /(В) 


аг8 я 2. 


п 
(0 <В< 5) такое, что в круге |2| <г(В) всякая ре- 


гулярная и однолистная в |2| < 1 функция [(2) бу- 
дет близкой к выпуклым типа В. Получен результат: 


г (В) > В Не : 


Неравенство неточное, за исключением некоторых зна- 
чений В. '’ Ю. Д. Максимов 


9924. Некоторые свойства покрытий выпуклых облз- 
стей в теории конформного отображения. Ся Дао- 
син (боте соуейтр ргорегМез о! сопуех 4ота!$ т 
{Бе теогу о! сопюгта!| тарршя. $ Нав Тао-зВ1п5), 
ЗсепНа зицса, 1958, 7, № 8, 816—828 (англ.) 

Статья является переводом с китайского одноимен- 

ной работы автора (РЖМат, 1958, 7639). 

я Ю. Е. Аленицын 


9925. Некоторые неравенства в теории подчинения. 
Ся Дао-син, Чжан Каймин (5Ваб Тао- 
зН1п2, СНапе Ка!-т!пр), Шусюэ сюэбао, Асёа 
та{В. зписа, 1958, 8, № 3, 408—412 (кит.; рез. англ.) 


ЕЯ — 


9926 


Пусть функции Р (2) = У арг” и | (2) = У! вый ре- 

&—0 #—0 
гулярны в |2| <Ги (2) ЗЕ (2). Доказывается, что 
[63| < У? .- тах ( | 41 |, |421, [| 4з | ), где константа У? 
является наилучшей (Ся Дао-син), а если (2) Е (2) 
(т.е., если {(2) однолистно подчинена Е(2) в | 2 | 1), 
то |6: | < шах (| а, |, | 42|, | 43|) (Чжан Кай-мин). 
Кроме того, если [(2) < Е (2), 1 (0) =Р (0) =0 и Е (2) 


однолистнав |2|<1, то образ круга |2|< 1 при 
отображении Ш=|(2) покрывает круг |ш|< 
< | , [2/4 | а. |, но не всегда больший круг (Чжан 
Кай-мин). 


Примечание референта. Более сильную тео” 
рему покрытия для подчиненных функций получил не- 
давно Г. С. Шпак (реф. 9931).. Ю. Е. Аленицын 


9926. О вариационных формулах для однолистных 
функций. Гудман (Оп уайайоп Гогти!аз {ог ишха- 
]еп{ ипсНопз. @Чооф тат А. \\.), Тгапз. Атег. Ма. 
Зос., 1958, 89, №2, 285—294 (англ.) 

Выводятся вариационные формулы для следуюших 
классов функций, регулярных в единичном круге: 1) од- 
нолистных; 2) однолистных и ограниченных; 3) одно- 
листных и 4-симметричных; 4) р-листных. Доказывает- 
ся, в частности, теорема: Пусть Р (2) =2- ... регу- 
лярна и р-листнав |2| <! и пусть В (В == 0) — комп- 
лексное число, отличное от точек разветвления и пре- 
дельных значений функции Р (2) при |2|-—1. Тогда 
для всех комплексных ^, |^| < №(Ь,Ё), функция 


Ай (22 5 ХЬ 
О-о -5-Р9 № Яро + 
$ ЛЬ 1 
+= 2Р° (2) р Ре 1-Е р 
$ ЛЬ ` 2 
ЕЛЬ #7" Е О (^2), 
Аи . 21 ет) 1 — 212 о 
где 2;(] =1,...,$) — корни ‘уравнения Р (г) =, лежа- 


щие в |2| <1, регулярна и р-листна в |2|<1. 
Фуякции Р (2) и Р) (2) имеютв |2| <! одинаковое 
число корней и критических точек. Эта формула в 
сущности совпадает с одним частным случаем вариа- 
ционной формулы Шиффера (5сШШег М., Ашег. .. 
Ма{Н., 1943, 65, 341—360). Вывод вариационных фор- 
мул опирается на принадлежащую автору формулу, 
выражающую вариацию аналитической функции в 
зависимости от перемещения ее точек разветвления 


(реф. 9930). С. А. Гельфер 


9927. —0Об одном классе однолистных в круге [2|<ИИ12 
функций. Дундученко Л. Е., Ви]. 1$. роШейп. 
Таз1, 1957, 3, № 3-4, 37—38 (русск.;. рез. нем.. рум.) 


2: 
Известно(РЖ Мат, 1957,340,чтофункции | р: а 
20 1—е-й, 
где а/ — любая неубывающая на отрезке [0, 2*] функ- 


1 2 а 
ЦИЯ,С и. 4х (1) =1‚однолистны в круге | 2 | < 1/2 и 


Для функций этого класса в круге |2| < ПУ? уста- 
навливаются точные оценки величин: |[ш|, | аби], 
| №’ |, | агош’ |, а также оценки коэффициентов 
этих функций. Дается также оценка сверху колебания 
в точке 2 этого круга кривизны образа любой локаль- 
но гладкой кривой, проходящей через точку 2, при 
отображении любой функцией` рассматриваемого клас- 
са. Доказательства не приводятся. 


Теория функций комплексного переменного 


Примечание референта. 
И. Я. Ашневиц и Г. В. Улиной (РЖМат, 1956; 7272 


непосредственно вытекают некоторые более сильные 
теоремы о функциях ш. В частности, легко следует» 
что областью значений функции & при любом фикси- 


рованном 2 из круга |2| < 1 является круг |ш 


Ще 


работе оценки | агаш | < агсзш |2| должна быть за-1 


© 
менена на |агох Ю. Е. Аленицыни 
9928. О критических точках многолистной функции. ! 


Гудман (Ол 1е сг!са| ро!пЁз оЁ а шиНуа!еп 1ипс- 
Ноп. Соощтапт А. У..), Тгапз. Атег. Май. $95.,. 


1958, 89, № 2, 295—309 (англ.) 
Методом нормальных семейств доказывается теорема: 


Пусть р й Е — целые положительные числа, Ар, и! 
пусть регулярная в единичном круге Е функция | (2) 
.,.Сь, причем крат-` 
й 
ее кратность. Тогда существует положительное число ( 
еЕ-! 


имеет в нем критические точки ет: . 
ная критическая точка считается столько раз, какова 


В* (р, Е), обладающее следующими свойствами: 1) 
ли 


Ола Юр) = (1) 


и, по крайней мере, для одного индекса | имеет мес- - 

то порядок многолистности 1 
число Ю* (р, А) — наибольшее, | 
обладающее свойством 1), т. е. существует зависящая * 
от ри регулярная и р-листная в Е функция Р (2), . 
имеющая А критических точек Су, для которых в (1} 
будет иметь место знак равенства для всех значений | 
| =1,...,А. Эта функция Р (2) называется экстремаль- - 


то строгое неравенство, 
{ (2) в Е больше р; 2) 


ной. Показывается, что для подкласса Ро (р) С Е(р} 


функций (2), удовлетворяющих условиям | (0) =0, 

и = 1, [(г) 0 при 2-20, для существования чис- - 
ла Ко(р,^), определяемого аналогично К* (р, А), ус- : 
ловие А > р может быть отброшено. Автор высказыва- 
равенство › 


К* (р, В) = Во (р, #) = (2р—1—2 (р? — р) и что» 


ет предположение, что имеет место 


единственными экстремальными функциями будут 


> 28) РЗ) 


(1 2^)22® 


(2) 


Пользуясь формулой для вариации аналитической 
функции в зависимости от перемещения ее точек раз- 
ветвления (реф. 9930 ), 


Е 
об определении величины К) (р, 1). Доказывается далее 


что, если функция ЁР (2) =2 + ры ат" Ео(р), а, >0, , 


дает максимум |а„| в классе Ро(р) и Е(2) имеет 


при |2|==С простую критическую точку, то выпол- 
п 1, — 

няется соотношение (и — 1) а, = — Ув п- 

-- аьС*-"). Если предположение о точном значении 


Ко(р,1) верно, то последнее соотношение дает для 
класса Ро (р) точную оценку | 42| <4р— 2. 


С. А. Гельфер 
9929. Полнота теоретико-функциональных инвариантов 
конгруэнтных вершин круговых многоугольников. |. 


Ункельбах (Пе Уо|${Апекей 4ег 
ШеогейзсВеп шуайащеп Копогиещег Кге!зБорепескеп. 


АБ — 


1959 г. 


Из результатов) 


‚ Р(2е), аЕ (2) ть ат, 


автор получает дифферен-. 
циальное уравнение для экстремальной функции в задаче › 


[шаКНопеп- | 


№ 10 


ОпкКе|БасВ Не|тц{), Мопаё В. Ма., 1959, 63, 

‚ № 1, 32—38 (нем.) 

В своих работах, посвященных вопросу о конформном 
отображении обобщенных круговых многоугольников 
(РЖМат, 1957, 1321; 1958, 4647, 4648), автор нашел 
выражение для величины угла при вершине такого 
многоугольника через коэффициенты а; главной части 
разложения дифференциального инварианта Шварца 
|2, С} в окрестности точки & =0, переходящей в эту 
вершину (2 =[ (5) — функция, отображающая верхнюю 
полуплоскость пб > 0 на многоугольник). Это вы- 
ражение Рё принимает одинаковые значения в конгру- 
энтных вершинах. Другим инвариантом является ве. 

0 ыы 
личина Р, = Так! , где ар — коэффициент при нан- 
большей отрицательной степени разложения. Б насто- 
ящей статье автор доказывает теорему, согласно кото- 
рой любая однозначная функция коэффициентов 4%... 
_....а,, ав 52 0, которая принимает одинаковые значения 
в конгруэнтных вершинах, выражается как функция 


инвариантов РЬь, Е. С. А. Гельфер 


9930. Вариация точек разветвления для аналитических 
функций. Гудман (УапаНоп оЁ Фе Бгапсв ро 
Гог ап апа!уНс ГипсНоп. боофтмапт А. \.), Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 89, № 2, 277—284 (англ.) 
Пусть функция #(2г), [ (0) =0, [’ (0) > 0 регулярна 
в круге |2| <! и отображает его на риманову по- 
верхность Ю, имеющую, по крайней мере, одну про- 
стую точку разветвления в ® =В=/ (С), 0<|С|<1. 
Образуем из А новую риманову поверхность К* путем 
перемещения точки разветвления из Вв В*=В +А, 
где ) — достаточно малое комплексное число, оставляя 
границу и остальные точки разветвления на месте и 


пусть [* (2), {* (0) =0, /*' (0) >0 отображает |2| < 1 
на Ю*. Автор выводит формулу, выражающую {* (2) 
через | (2) и ^: 
Е ^2 
Г 2 —=Г0—>*Р РСА 


^ Се ^ г 
Аналогичная формула выводится и для случая, когда 
В есть точка разветвления второго порядка. Вывод 
основан на связи между функцией Грина для К и 070- 
бражаюшей функцией и сводится к определению ва- 
риации функции Грина в зависимости от указанного 
перемещения точки разветвления. С. А. Гельфер 
9931. —0Об одной теореме о покрытии в теории функций. 
Шпак Г. С., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 

тика, 1959, № 1, 218—223 

Доказываются следующие теоремы. 

Теорема 1. Если аналитическая функция ге) в 
круге |2|< 1! регулярна, удовлетворяет условию 
|2 (2) | <М и имеет заданные коэффициенты Макло- 
рена ро = 0, Ё,, В», то область значений, принимаемых 
ею при |2| <1, содержит круг |6|<е М, где х— 
наименьший из положительных корней уравнении 


М | 2 | хзнх— | 6 |? (хех — 2) $82 х = М2, 
М | 65 | $6 х— | В, |? зп хевх-- М\х =0. 
Радиус этого круга нельзя увеличить. Эта теорема 
‘силивает известную теорему Ландау, в которой у рас- 


`матриваемых функций фиксируются только коэффициен- 
гы Бо-—=0 иф,, и доказывается аналогично. 


Теория функций комплексного переменного 


9934 


Теорема 2. Если аналитическая функция | (2) р® 
гулярна в круге |2|<1, 
— Ао - А 
|. (0) == Бо —# Ао , 
нимаемых ею при 
ний мажоранты в 

х Ь, 
И и 
находится область, покрываемая областью значений в 
[2| <! любой функции {[(2) = + 62+ ..., регу- 
лярной в |2| <1с Ке{(2) > 0; любой функции это- 
го же вида с | аге] (2) | < $; любой функции (2) = 
—=2:2 + ...„регулярной-в |2 |< 1с | Ве! (2) | < 1. 
Доказывается также теорема, характеризующая область 
значений в |2| <г<!1 функции ] (2) теоремы 2. 
. В. Аленицын 
9932. Покрытие площадей для функций, регулярных в 

Е ро нюк Г. К., Докл. АН СССР, 1957, 114, 

В работе референта (Тр. Матем. ин-та, АН ГрузССР, 
1951, 18, 245) было введено понятие звезды двусвязной 
римановой поверхности, на которую отображается 


кольцо Ор: 1 < |2| < В посредством функции & = 
—=[ (2) 65Х (функция и = | (2) 65%, если в кольце Рь 


1 7’ 
ее е 4г > 1, где С — не- 


тельный корень уравнения В частности, 


и =|(2г) регулярна и 5} 


гомологичный нулю контур), и оценивалась площадь 
звезды 5*. Автор статьи дает несколько иное опреде- 
ление понятия звезды двусвязной римановой поверх- 
ности. 

Для оценки площади звезды функции референтом бы- 
ла получена формула 5* > п (Ю?— 1). Пользуясь ме- 
тодом А. Ф. Берманта (Матем. сб., 1947, 20, 55), авто- 
ру реферируемой статьи удалось получить более силь- 
ный результат: 


(3-Е) (5* м). > =? 8, 


где 5* — площадь звезды, 5* — площадь ее прообраза; 
равенство возможно лишь для функции [(2) =ед, 
|= | =1!. Доказательство не приводится. 
Примечание референта: В моем определе- 
нии понятия звезды конечной двусвязной римановой 
поверхности (см. цит. выше) в: формулировке свойст- 
ва 1) (стр. 245) при напечатании допущена неточность, 
что не было в свое время замечено мной. Напечатано: 
„!) всякий луч, выходящий из точки Р, содержят 
точки Ш*“; должно быть:, 1) всякий луч, выходящий 
из точки Р, имеет точки или О* или ее границы“; в 
остальном определение понятия звезды по тексту рабо- 
ты. Г. Я. Хажалия 


9933. Действие сосредоточенной силы на эксцентриче- 
ское кольцо. Соловьев Ю. И. Прикл. матем. и ме- 
хан., 1958, 22, № 5, 701—705 
При помощи биполярных координат решается плоская 

задача теории упругости о действии сосредоточенной си- 

лы, приложенной к контуру эксцентрического кольца и 

уравновешиваемой определенной системой напряжений 

по границам области. В предельном случае получаются 


напряжения в полуплоскости с круговым вырезом. 
И. Г. Араманович 


9934. Кручение стержня квадратного сечения с круг- 
лым отверстием. Бабакова О. И., Тр. Харьковск. 
политехн. ин-та, 1958, 14, 53—58 
Результаты ранней работы автора (РЖМат, 1956, 

8007) о приближенном построении функции, конформно 

отображающей близкую к кольцу двусвязную область 

на кольцо, применяются к отысканию комплексной функ- 


ес УВ 


9935 


ции кручения полого стержня, сечение которого есть 
квадрат с симметрично расположенным круглым отвер- 
стием. Эта задача была ранее решена иным методом 
Д. И. Шерманом (Шерман Д. И., Инж. с6.,: 1950, 6), 
что позволило автору произвести сравнение вычислен- 
ных величин напряжений. И. Г. Арамановии 
: 9935. Местные напряжения при кручении круглого 

призматического бруса с эллиптическим несоосным 

отверстием. Амензаде Ю. А., Докл. АН СССР, 

1958, 19, № 6, 1118—1121 

Решается задача чистого кручения круглого призма- 
тического бруса, ослабленного в продольном направ- 
лении эллиптической полостью, ось которой парал- 
лельна оси бруса. Комплексная функция кручения отыс- 
кивается методом Д. И. Шермана, рассматривавшего 
ранее частный случай данной задачи, когда оси бруса 
и полости <овпадают (Шерман Д. И., Докл. АН СССР, 
1948, 43, № 5). И. Г. Араманович 
9936. Об одной задаче безмоментного равновесия со- 

ставной оболочки. Оболашвили Е. И., Сакартве- 

лос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1957, 19, 

№ 6, 649—652 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 

19, № 6, 649—652 (русск.) 

Рассматриваются две безмоментные тонкие оболочки, 
соединенные вдоль общей границы жестко, средние по- 
верхности которых являются соответственно сфериче- 
ским сегментом и сегментом параболоида вращения. 
В этом случае компоненты усилия выражаются с по- 
мощью аналитических функций. Ввиду того, что силы 
напряжения, действующие вдоль общей границы, 
должны быть непрерывными, для упомянутых анали- 
тических функций получается известная задача Рима- 
на — Гильберта для круга, решение которой дается фор- 
мулой Шварца. Этим автор вполне определяет напря- 
женное состояние в обеих оболочках. В. С. Жгенти 
9937. Целые функции конечного порядка. и мероморф- 

ные функции. Валирон (Ропс#юоп$ епйёгез Ф’огаге 

Пий её ЮпсНопз$ тёготюгрВез. Уа11гоп Чеогоез), 

Епзеоп. та !., 1958, 4, № 4, 229—271 (франц.) 

Продолжение курса лекций, прочитанного в 1948 г. 
в Каире и Александрии (РЖМат, 1959, 3728). Вначале 
рассматриваются целые функции класса №, т. е. пелые 
функции [(г) такие, что на некоторой системе замкну- 
тых жордановых дуг Г», охватывающих 2=0 и стяги- 
вающихся к <, шт|{(г) | >©°, а также функции, го- 
ломорфные в {|2| <1, с аналогичным свойством. Рассмот- 
рены римановы поверхности, соответствующие таким 
функциям. Далее рассматриваются функции, мероморф- 
ные в |2| <А <<, их римановы поверхности, класси- 
фикация критических точек, асимптотические пути, тео- 
ремы Иверсена и Гросса, затем — характеристическая 
функция Р. Неванлинна, первая основная теорема, фор- 
мулы А. Картана и Симидзу — Альфорса, теорема Ва- 
лирона о валироновских дефектах, сравнение |п М(х, |) 
и Т(г,/) для целых функций, оценки Т(г,|) для реше- 
ний уравнения Пуанкаре, соотношения между сфериче- 
ской площадью и длиной. Содержание статьи почти пол- 
ностью покрывается содержанием книги Ж. Валирона 
«Аналитические функции» (РЖМат, 1956, 3794К) 
гл. УПГи $55 49—52 и книги Р. Неванлинна «Однознач- 
ные аналитические функции», М.-Л., 1941, гл. УГ; гл. Х, 
п. 226; гл. ХГ, 55 1, 4; гл. ХИШ, п. 325. Сверх эгого дока- 
зано, что, если мероморфная функция представима в ви- 
де частного двух целых функций таких, что ш М(г) — 
—К (ш/)?, то она не может иметь более одного асимп- 
тотического значения (УаЙгоп @., С. г. Асаа. 3си., 1935, 
200, 713—715; Титига У., Ргос. Ппр. Аса@. Ларап, 1941, 
17, 65—69), а также рассмотрен вопрос о разбиении ри- 
мановых поверхностей на листы (Уайтгоп @., ]. тай. 
ригез её арр!., 1940, 19, 339—358). Во многих случаях 
доказательства только намечены или вовсе не приве- 
дены, ы А. А. Гольдберг 
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дентной функции. 


Махипит-Мо4и| бапхег Чфтапзхепдемег ЕипкНопеп. | 
У! псаёе [1.), Асфа з4епё. та., 1958, 19, № 1-2, 129— - 
140 (нем.) 
Пусть Р (2) = У о 4,2” — целая  трансцендентная я 
функция, М (г) = шах | РЁ (2) | — максимум модуля, 
|.2 [| = и 
М м М' (г 
И; = пи о п (г) =т Е 
0<7<= 1 Г М (”) 


В работе получены следующие теоремы: 
Теорема 1 


Зи р НВА 


т зир ШИ (7) _ 
— Шо пи пл 


Ит ШЁ шл 


Теорема 2. 


У | 4 | 
=— ©. 
п=0 М» 


Теорема 3. Если для пары натуральных чисел 


по крайней мере один не равен нулю. 


ее: 
ит в 
Теорема4. Если ит У т=Ь то 
[41 | г" 


и 


Как замечает автор, теорема 1 для верхних пределов 
при а, >0 есть у Пойа и Сеге, Задачи и теоремы из 
анализа, т. П. отдел [\У, задача 53. Г. А. Фридман 


9939. О распределении нулей некоторых полиномов. 
Михов (Върху разпределението на нулите на някои 
полиноми. Михов Ив.), Научни тр. Висш. лесотехн. 
ин-т, 1957, 5, 277—279 (болг.; рез. русск.) 


Рассматривается многочлен Р) (2), все нули которо-. 


го лежат в кольце О<г< |2| <1. 
если а — произвольное положительное число, 


Доказывается, что 


нули многочлена а Р/ (2) - 2Р, (2) лежат в колье 
ат 


а + п 
9940. О теореме Пулена — Эрмита. 
'(Върху една теорема на Пулен — Хермит. Димит- 
ров Д.), Научни тр. Висш. лесотехн. ин-т, 1957, 5, 
283—288 (болг.; рез. русск.) 
Теорема. Если все нули многочлена 


ра 


Е (2) = ао2" + а: +... аи. 2 + аи 


лежат в полуплоскости Кеё < аи все нули многочле- 
на 


4 (2) = со2” - с.г? +...-- сп-12- 6, 60520, сп 20, 


лежат влево от действительной оси, то все нули мно- 
гочлена 


Е (2) = со") (2) + с, В (2) +... Е сии РЕ 


лежат в полуплоскости Вед < а. Доказательство осно- 
вано на следующей лемме. Если многочлен | (г) удов- 
летворяет условию теоремы и 7 — произвольное комп- 


— 60 — 


‚1959 г. 


Заметки о максимуме модуля целой  трансцен- - 
Винце (Ветегкипоеп Бег деп? 


п, $1 
($> 7) г;/Ги >25, то из коэффициентов 21-2, @й-1,...,@5 у 


то все: 


В. С. Виденский | 


Димитров : 


ь- 
Ра 


№ 10 


лексное число с неотрицательной вещественной частью, 
то все нули многочлена 1{(2) -+ (2) лежат в полу- 
плоскости Кег < а. В. С. Виденский 


9941. Новое доказательство теоремы Риса. Косис 
_ (А пем ргооЁ оЁ{ а Шеогет оЁ В1ез2. Кооз{$ Р.), 


Аз. ЗПогё соттипз Гегпа{ Сопотезз Маф. 1 
ре Едашфигов, Ошу. ЕФфшЬигой, 1958, 55 
(англ.) 


Е (х) обозначает нормнрованную функцию ограничен- 
ной вариации. Простое применение теоремы Егорова 
показывает: !. Если Р’(х) конечна почти всюду по ме- 
ре (аР), то отсюда вытекает абсолютная непрерывность 
Е. Применяя теорему Лебега к ах! (У (х) - Хх), полу- 
чаем: 2. Если У (х} не убывает, то У’(х) существует, 
конечная илн бесконечная почти всюду по мере (АУ). 
Гармоническим продолжением АЁ является функция, 
определенная следующим образом для |2|<!:} (2) = 


Е РС, 9—х)4Ё (<), г=ге'®, Р —ядро в 


ва. Применяя эти соображения, получаем доказательст- 

зо следующей теоремы: 

Теорема. Если Р (х) имеет период 2т, а Г (2) ана- 
литична в |2| <!, то Ё абсолютно непрерывна. 

9942.  Множества предельных значений и простые кон- 
цы. Коллингвуд (СизЁег $е{5 апа рише епд$. 
Со!111помоо Е. РК. Зцота]а1$. НедеаКа{. юштИик$., 
1958, $аг. А1, № 250,6, 12 рр.) (англ.) 

Пусть ] (г) — функция непрерывная в единичном кру- 
ге, Со— подмножество точек этого круга, для которо- 
ГО 2=1 является предельной, Су — множество, получен- 
нсе вращением Су вокруг начала на угол $. Если мно- 


9 . ый 
жество Сс, = Сс, ([, е'”) предельных значений [ (2) в 


точке е!*, получаемых при условии 26(; ‚, совпадает 


со множеством всех предельных значений [ (2) в той 
же точке, то оно называется максимальным. Работа 
содержит обзор ранее опубликованных результатов ав- 
тора и других исследователей, относящихся к изуче- 
нию распределения на единичной окружности тех то- 


за 
чек е'”, для которых соответствующее множество 
Сс, является максимальным. Результаты эти прилага- 


ются к изучению строения границы односвязной области. 
А. И. Маркушевич 


9943. Граничное поведение и нормальные мероморф- 
ные функции. Лехто, Виртанен (Воип4агу Бепа- 
Уюиг ап погта| шеготюгрЫс шпсНопз. Гевфо 
ЮГ: Ут асеп К. 1.), Ас та., 1957, 97, № 1-2, 
47—65 (англ.) 

Мегоморфная в односвязной области С функция [ (2) 
называется нормальной, если семейство функции 
(1 [$ {2}]}, где 2’=5$ (2) — произвольное конформное 
отображение области С на себя, будет нормальным в 
обычном смысле. В многосвязной области @, по опре- 
делению, функция { (г) нормальна, если она нормальна 
на универсальной поверхности наложения этой области 
(Для областей эллиптического и параболического ти- 
па легко показывается, что не существует нетривиаль- 
‘ных нормальных функций, поэтому область С обязатель- 
но гиперболического типа). Примерами нормальных 
функций могут служить аналитические функции в С, 
ограниченные в этой области, или мероморфные функ- 
ции, выпускающие, по крайней мере, три значения. В 
то же время, как это следует из простых примеров, 

приводимых авторами, среди Функций ограниченного 
вида существуют функции, не являющиеся нормальны- 
ми, а нормальные функнии не обязаны быть функциями 

‘ограниченного вида. Например, модулярная функция 

не принимает в верхней полуплоскости трех значении 

н потому нормальная, но она не является, как извест- 
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но, функцией ограниченного вида. Авторы демонстри- 
руют естественность использования понятия нормаль- 
ной функции при рассмотрении ряда вопросов, связан- 
ных с поведением мероморфной внутри области С функ- 
ции / (2) вблизи границы Г. С этой целью онч подвер- 
гают в $ | систематическому изучению случай, когда 
мероморфная функция [ (2) имеет в граничной точке Р 
асимптотическое значение а, но не имеет в той же 
точке углового граничного значения, равнего я (Поня- 
тие углового граничного значения, хорошо известное 
в случае круга, естественным образом распространяет- 
ся на области с произвольной жордановой границей, 
При этом под углом с вершиной в точке Р@Г пони- 
мается подобласть С, точки которой удовлетворяют не- 
равенству = <о (2) <1—ев, =>0. где о (2) — гармони- 
ческая мера какой-либо дуги 1 С. Г, одним из концов 
которой служит РГ). 

В теореме | показывается, что в рассматриваемом 
случае для любого = >0 существуют в С две кривые с 
концами в Р. по одной из которых [{(2) стремится к 
пределу а, а при приближении 2 к Р по другой [ (2) не 
имеет а своим пределом, причем расстояние между 
этими кривыми в гиперболической метрике меньше е. 
В теореме 2 устанавливается, что если [ (2) мероморф- 
на и нормальна в @, то во всякой точке, в которой у 
Г (2) существует асимптотическое значение а, эта функ- 
ция будет иметь и угловое граничное значение, равное 
а. При этом отмечается, что существуют аналитические 
и нормальные в области С функции, не имеющие асимп- 
тотических значений ни в одной точке границы. Далее 
изучаются ограничения на рост [ (2) вблизи Г, налагае- 
мые требованием нормальности [ (2) в С. Эти условия 
формулируются в теореме 3 в терминах сферической 

[А (2) | 
ее 
в области С метрики 4з(2) следующим образом Меро- 
морфная в области С функция {1 {2) нормальна тогда и 


только тогда, когда найдется С, 0< С < оо, такое, что 
при всех 264 


производной о {7 (=)) = и гиперболической 


р (7 (2)) | 42 | < Саз (2). (0 


Установленные теоремы позволяют дать обобщение 
хорошо известьой теоремы Линделёфа: Пусть меро- 
морфная в области @ функция {({2) стремится к пре- 
делу а при проазвольном приближении г к точке Р 
вдоль границы. Тогда для равномеркого стремления 
[ (2) капри 2 -Р, 2 ЕС, необходимо и достаточно, 
чтобы 


2 (Г (2)) | а2 | 
Ч с (2) 


Таким же обо ‘зом получается (теорема 5) необходимое 
и достаточное условие. для того, чтобы мероморфная в 


круге |2|<1{ функция [(2), обладающая в точке 
2=е!? радиальным пределом а, имела а также своим 
угловым граничным значением. Вот это условие: 
О (1!) , =: 
Р(Ё (2)) т в каждом угле | аго (1—2е. ') | < 
к > х 
< -——8, 6 >0, 
2 


В последнем параграфе приводится ряд оценок для 
нормальных функций в направлении обобщения извест- 
ной теоремы о двух константах и следствий из нее 
(см., например, Неванлинна Р., Однозначные аналити- 
ческие функции, М.—Л., 1941). Так, в теореме 6 дока- 
зывается: Если для [(2), удовлетворяющей условию 


- — 61 — 
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(1), на граничной дуге 1 СГ имеем: т ГЕ (2) | < м, 
ь 2-> 


а в подобласти`(С* ©! С с границей 1 Чт’, где 1’ — ана- 
литическая кривая, |{ (2) | < М, причем |[(2) ] =М 
в некоторой внутренней точке О кривой 1’, то 


— САА (М +ИМ) 4 (2) [4 о — 
[@] Е а ЕЩЕ 
> ; здесь — 
ПИЯ м а а 
гиперболическая метрика взята по отношению к обла- 
до 


сти Си — — производная по внутренней нормали к 
п 


1’ гармонической меры о (2) дуги 1 относительно об- 
ласти (*. 

В теореме 7 уточняется оценка теоремы 6 для важ- 
ного в приложениях случая, когда С — верхняя полу- 
плоскость, 1 — сегмент действительной осии (* — кру- 


говой сегмент Т, ‚ содержащий угол а, построенный на 


1. Непосредственным следствием теоремы 7 является 
следующая теорема типа Фрагмена — Линделёфа. 
Теорема 8. Пусть (2) мероморфна и нормальна 


в 2 >0; обозначим т = зир |[(х)|, 
—©ю<х<«® 
а 
рии о (Р (2)) | 42 | 
4с (2) 


(по теореме 3). 
Тогда 


Е р 


я в > , 


если | (2) не является ограниченной, в последнем слу- 
чае т > С. Обе оценки точные. 

В качестве другого применения теоремы 7 доказы- 
вается теорема 9: Мероморфная функция не может 
быть нормальной ни в какой окрестности существенно 
особой точки (Этот результат легко выводится из хоро- 
шо известных теорем. Реф.) В заключение показывает- 
ся, что для последовательности {{,(2)} нормальных в 
области С функций, удовлетворяющих неравенству (1) 
с одним и тем же С, из равномерной сходимости к 0 
на граничной дуге последовательности {| {, (0 |}, 


[а (© | — |» (2) |, СЕГ, следует равномерная 


сходимость {Ра (2)} к О внутри области С. Для после- 
довательностей функций, равномерно ограниченных, 
этот факт хорошо известен (См. Монтель П., Нормаль- 
ные семейства, М.—Л., 1936, стр. 154). Г. Ц. Тумаркин 
9944. —О поведении мероморфных функций в окрестно- 
сти изолированной особой точки. Лехто, Вирта- 
нен (Оп Ше рерамоиг о! теготогрые ТипсНопз т 
{Бе перПБоигНоо4 оГ ап 150]а{е4 зприуагИу. Генфо 
ОП Ь, У1т{апеп К. [., Зиота|а1$. Ме4еаКаф. фо 
К$. 1957, Заг. АГ, № 240, 9 рр.) :(англ.) 
Для характеристики поведения функции [ (2), меро- 
морфной вблизи изолированной особой точки, привле- 
кается сферическая производная 


жа ЕЕ 
Е © 


Простой подсчет показывает, что если [(2) остается 


р ({ (2)) 


мероморфной и в 2 = со, то о (| @)=0| с Ес- 
212 


ли же в2= су [(2) существенная особенность, то 
устанавливается, что стремление р ({(2)) к 0 при 2-> со 
будет значительно более медленным. В этом случае 
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будет даже существовать универсальная константа у 
1 
(* — +) такая, что 


/ й 
Пт |212 (1 (2)) > (0» 
> о 
для всех | (2). При рассмотрении изолированной осо- 
бенности не в 2== оо, а в конечной точке 2 =а, ситуа- 


ция такова: Если {(2) мероморфна и в 2= а, то р (7 (2)) 
ограничена, когда же в 2=а существенная особен- 
ность, тогда 

пи т |2—@|р (=) = 

# (2-а 

Доказывается существование функций |] (2), медленно 

растущих вблизи изолированной существенной особен- 
ности 2 =а, для которых 


Пи аресте) = 5 

2-> © 
Класс функций с этим свойством допускает также Н 
иную характеристику. Для этого вводится понятие сла-о 
бо нормальной функции, являющееся некоторым расши- 
рением понятия нормальной функции, рассматривавше-_ 
гося авторами в другой работе (реф. 9943). Функция 
Г (2), мероморфная в многосвязной области С, называет- 
ся слабо нормальной, если она нормальна в любой ее 
односвязной подобласти. Из принципа гиперболической 
меры следует, что нормальность влечет слабую нормаль- 
ность. Обратное, вообще говоря, неверно. 

Показывается (теорема 2) совпадение класса функ- 
ций, удовлетворяющих условию (1), с классом функций, 
слабо нормальных в окрестности |2|<|2| < © су- 
шественно особой точки. В то же время [ (2) не может 
быть нормальной в этой окрестности (реф. 9943). 

В теореме 3 устанавливается совпадение класса меро- 
морфных функций, медленно растущих вблизи сущест- 
венно особой точки 2 = со, с классом функций, исклю- 
чительных в смысле Жюлиа, для которых не сущест- 
вует прямой, соединяющей 2 =0 и 2 -= со, такой чтобы 
в любом угле, симметричном относительно этой прямой, 
функция принимала бы бесконечное число раз все зна- 
чения, за исключением, быть может, двух (см., напри- 
мер, Монтель, Нормальные семейства аналитических 
функций, М. —Л., 1936, $ 80). В заключение для функ- 
ций, удовлетворяющих условию (1), приводится точная 
оценка характеристической функции: Т (7) =О (1052). 

Г. Ц. Тумаркин 

9945. Распределение значений и особенностей анали- 
тических функций. Лехто (ПО151БиНоп оЁ уашез ап@ 
зтоц|аг Иез о! апа!уйс ГипсНопз. Гебфо О 111. $90- 

та|!а15. Недеака{ ЮпиЦиКз, 1957, Заг. АГ, № 249,3, 

16 рр.) (англ.) 

Изложение обзорного доклада, сделанного автором 
на коллоквиуме по теории функций в Хельсинки в авгу- 
сте 1957 г. Дается краткий обзор результатов, получен- 
ных за последнее время в чрезвычайно интенсивно раз- 
вивающемся направлении теории функций, посвящен- 
ном распределению значений и особенностей однознач- 
ных мерсморфных в некоторой области комплексной 
плоскости функций. Перечисляется ряд нерешенных 
проблем. Содержание: Введение, '1еванлинновская тео- 
рия, Функции ограниченной характеристики, Нермаль- 
ные функции (определение см. в ссвместгых работах 
автора и Виртанена (реф. 9943, 9944). Общие области 
существования. Библ. 35 названий. Г. Ц. Тумаркин _ 
9946. — Пикаровские значения функций и их производ- 

ных. Хейман (Р1саг4 уацез о! шисНог$ апа тет 

ЧейуаНуез. Наутапт \. К.), АБзёг. ЗНогё соттипз 

Пцегпа{. Сопртезз Маш. ш ЕашЬигоН. Еа1штбигов, 

Ошу. ЕФшЬигоВ, 1958, 59 (англ.) 


(0 == 


\ 10 
Пусть & (2) — целая функция. Мы полагаем 


(г) = вр | [ ехр [а (21. 


Тогда | (г) = 0, Г’ (2) 0. С другой стороны, Заксер 
(Захег) показал(1923), что если } (2) — целая функция, 
для которой [ (2), [| (2), ["(2) не имеют нулей, то тог- 
ца | (=) = е“2+9. Этот результат был получен Чиллагом 
(СзШаа, 1935), предположении, что { и какие-либо 
две ее производные не обращаются в нуль. Теперь автор 

стававливает этот результат, допуская, что [(2) и 

(2) не имеют нулей. 

Кроме того, показывается, что если й (2) мероморфна 


в ксмплексной плоскости и Й (2) = а, в (0) (=) 2 Ь, где 


аи ВБ конечны, Ь-^Ои[>1, то #(2) — константа. Это бы- 
ло ранее доказано Мийу (МИ1оих) (1940) для целых 
функций. 


9947. О порядке роста решений одного класса нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. Шубарт, Вит- 
тих (иг \У/аспзНитзогапипле ег [0зипоеп ешпег 
К]аз5е пис шеагег ОШегепНа1о1есВипоеп. ЭсВи- 
БагЁ Напз, МЕЕ!сВ Напз$), АгсН. МаШ., 1958, 
9, № 5, 355—359 (нем.) 

Известно, что мероморфные в 2-5 со решения урав- 
нений ПШенлеве и” = 62 —62 и ш”’ = 23 ++ С 
имеют конечный порядок роста о (РЖМат, 1959, 6858К), 
при этом доказательство существенно опиралось на 
результаты Бутру (Воиоих Р., Аба тша{., 1904, 28, 
97—224; Апп. зс1еп{. Есо!е погт. зирёг. 1913/14). В ре- 
ферируемой статье содержится доказательство этого 
факта (и оценка р < 3), опирающееся только на резуль- 
таты неванлинновской теории распределения значений. 

Примечание референта. Доказательство не 
представляется референту убедительным. Действитель- 
но, в ходе доказательства из (12,) 4[12(0)/4 р <2[12(9)/5 
(ро< р < ©) делается вывод, что [12 (2)=0 (5?), но так 
как /12(0) может иметь точки разрыва на последова- 
тельности ор — со (в этих точках в (12,) должны стоять 
односторонние производные), то этот вывод нельзя счи- 
тать обоснованным. Отметим, что Виттих (РЖМат, 1955, 
197) уже приводил доказательство, использующее ту 
же идею, что и доказательство реферируемой статьи, 
но оно оказалось ошибочным (см. примечание референ- 
так РЖМат, 1957, 5502). Появление новой статьи сви- 
детельствует, по-видимому, о том, что авторы обнару- 
жили эту ошибку, но никакого упоминания об этом в 
статье нет. А. А. Гольдберг 


9948. О построении аналитических функций, обладаю- 
щих некоторыми особенностями. Шагинян (5иг Та 
сопзгисюп 4ез ГопсНопз апа!уйдиез$ ди! опЁ сег{атез 


зтршагИ65. Зар1пуап А. Г. Зиота|а15. НедеаКа. 

ТоппИикК$., 1958, Заг. АТ, № 25119, 6 р.) (франц.) 

Пусть [: 2=2(5), 0< 5< сю — жорданова кривая, 
соединяющая 2 —=0 с 2 = со, каждая конечная часть 
которой спрямляема. Пусть на 0 < $< со задана про- 
извольная функция ($) > 0. Обозначим © (115) = 
—=0 {1 2—2 (5) | <8 (5)}. Пусть [(2) голоморфна в 
0<5<= 
© ([;5), Г. называется ее 5-направлением Жюлиа, если 
во всякой области © ([; (98 ($)), 0<9<1,[(2) вы- 
пускает не более одного значения. Строится целая 
функция, для которой каждая кривая [ (а) из произ- 
вольного наперед заданного, непрерывно зависящего 
от параметра а и покрывающего полностью 2-плоскость 
семейства, является 5-направлением Жюлиа. Построе- 
ние существенно опирается на одну теорему автора 
(РЖМат, 1958, 277). Указывается на возможность рас- 
пространения результата статьи на гиперболическии 
случай. В формуле (3) опечатка: неправильно постав- 
лены скобки. А. А. Гольдберг 


Теория функций комплексного переменного 


9951 


9949. Гармонические и аналитические функции не- 
скольких переменных и максимальная теорема Харди 
и Литлвуда. Раук (Нагтоп!с ап ага!уйс шисНопз 
ОГ зеуега| уапа ез ап4 {Не тахипа! #1. огет о! Наг4у 
апа Ге\моод. Каись Н. Е.), Сапаа. /. Ма.., 1956, 
8, № 2, 171—183 (англ.) 

Пусть $1 есть гиперсфера с 

ранстве и комплексных переменных 21, 

функций [ (2) =/(21,...,2п), 


ие Ц ь 
= |2, |< 1, устанавливается следующая теорема: 


ел ИЯ 
аналитических в сфере 


Если для всех положительных значений г < 1. при не- 
котором /^ >> 0, 


и 
где 49 — элемент гиперсферы $52„_1, то 


Х А 
| | зар | (721,..., 72а) | \^ в0< а, С^, 
51 0<л<1 


где а, не зависит от [. 
В том случае, когда функция | (21,..., 2.) аналитич- 
на в полицилиндре |2 | < 1, (\=1....,п) и при не- 


^ 


ЧА 
р (Гарде: 2) ЧС 


котором ^ > 0 интеграл от |Р(/12,..., иги) |^ по его 


границе |2,| =1, (У=1,...) не превышает С, то 

инаеврал пота нра ей) Й ‚ где верхняя грань 

распространяется по всем 2, иг, (у=1,...,п), удов- 
1—^, 

летворяющим условиям |2, | =1, (^_^ <К (\, = 
о. 


— 


‚..., п), не превышает айС^ , где аз не зависит от {. 


При \ > | аналогичные утверждения имеют место 
для функций [ (х1,...;х,) от вещественных перемен- 
ных д,,..., Хи, гармонических соответственно в сфере 
или в полуцилиндре. 

Эти результаты опираются на полученное автором 
распространение максимальной теоремы Харди и Литл- 
вуда (Нагау а. Н. ГИИемоо4 Т. Е., Асфа таёВ., 1930, 
54, 81—116) и связаны с одним предложением о по- 
крытиях для множеств в метрическом пространстве с 
мерой. А. Ф. Тиман 


9950. Кернфункции для симметрических областей. 
Морита (Оп Ше Кегпе! лпсйопз юг зуштен!с 40- 
а11$. Мог!{а К!1Ё!), $с1. Вер. ТокКуо Куощи 
Па{раКки, 1956, А5, 25 Мау, 190—212 (англ.) 

Для симметрических областей Э. Картана автор по 
лучает явные выражения для кернфункции Бергмана 
(см. по этому вопросу также МИсве!1 )., РиКе Май. 
У., 1952, 19. 575—583). Указывается обобщение леммы 
Шварца для областей Ж„), определенных условиями 


И р 227294220 | еотде 2. — мат 
рица типа (п,0) (вектор в комлексном пространстве). 
Интегральное представление, полученное Митчеллом 
для одного класса неприводимых аналитических облас- 
тей (РЖМат, 1957, 3148), обобщается на другие клас- 
сы подобных областей. Б. А. Фукс 


9951. Формулы предельных значений для одного клас- 
са функций от двух комплексных переменных, задан- 
ных на (р, 9)-двоякокруговых областях. Саби- 
шев Д. М., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1958, № 4, 215—217 
Автор изучает функции, аналитические в (р, 9)-дво- 

якокруговых областях, впервые рассмотренных одним 

из референтов (РЖМат, 1956, 3784). Вводятся понятия 


58 == 


9952 


внешней (2-) и внутренней (2+) (р, 9)-двоякокруговой 
области. Автор утверждает, что в Р+ и О” имеет мес- 
то: 

Теорема 1. Пусть`дана функция [(,2), регу- 
лярная в (р, 9)-двоякокруговой области, тогда сущест- 
вует единственная, ей соответствующая функция 
Е (и, 2), также регулярная в (р, 9)-двоякокруговой об- 
ласти, такая, что: 1) 


2 1 
Е 4 п и, га (т) о] = Р (и, 2), (1) 


и=т (Ее + (1—) (55) ей. 


2) Поведение [и Р одинаково в О. 

Следствие. Для предельных значений соответст- 
вующих функций соотношение (1) также выполняется. 
Автор рассматривает далее интеграл 


где 


: 2 1 
Ро) | 1 [рии 09 
0 © Е— 

(С— единичный круг) 
и утверждает, что при некоторых предположениях отно- 
сительно плотности в поведение интеграла (2) в О+, 
О- и на границе целиком аналогично поведению интег- 
рала типа Коши в случае одного комплексного пере- 
менного (аналитичность в От и О`, формулы Сохоцко- 
го на границе). 

Примечание референтов. Все результаты 
автора, кроме теоремы 1 для ШО+, ошибочны. Автор 
считает, что если (ш,2) @О-, то | и | >1. Это невер- 
но. Например, при /!=<, 7. =1— т, р=9==1 полу- 
чаем и = +гей; область О- в этом случае: О- =Е{м, 2: 
|| +1|2|>1. Так как  — любое число из отрез- 


ка [0,2%], то для (0,2) 6, Пи =Е{ш, 2: |ш| + 
+2 >11, |%9|—|2|<1}, получим |и|>1Т при 
одних Ёи |и| <1 при других 2. Поэтому из того, что 
(и, г) 6ЕО-, не следует, что (7, (т) иР, гг (<) 99) 6р-. 


Ввиду этого теорема | для О- неверна. Теорема 1 для 
р+ и интеграл (2) получены А. А. Темляковым ранее 
(РЖМат, 1957, 8587; 1958, 9756). Следствие из теоремы 
Г верно только при очень жестких ограничениях на 
‚ функцию [ и только для О+ (РЖМат, 1959, 9033), так 
как в общем случае ри Е на границе О могут не 
иметь ни угловых граничных значений, ни даже ради- 
альных граничных значений. Ввиду сказанного о по- 
ведении |и|, интеграл (9) не является, в общем 
случае, аналитической функцией в О-. Это легко вид- 
но, если, например, положить г; =т, го=|—т, р= 
= = 1, в = сопз{. В зависимости от гл, (<) могут су- 
ществовать такие подобласти области О-, где Ё регу- 
лярна, и такие подобласти области О-, где Е не регу- 
лярна (Например, если г, (<) = Ух, г» (<) =УТ— т, 
| 1, то во всей области От=Е (ш, 2: | ш|2-- 
+ |2|12> |} функция Р не является регулярной). Для 
интеграла (2) скачка на границе для болыпинства об- 
ластей нет, т. е. формулы Сохоцкого не выполняются. 
_ Этим интеграл (2) существенно отличается от интег- 
рала Мартинелли—Бохнера (РЖМат, 1958, 285). Эти 
вопросы изучались в цитированной работе Л. А. Айзен- 
берга. В работе имеются неточности (не на- 
ложены необходимые условия на г, (т), г» (<) ит. д.) 
и опечатки. А. А. Темляков, Л. А. Айзенберг 
9952. — Устранимые . особые множества плюрисубгармо- 
нических функций. Лелон (Елзет Мез эпеиИегз 
ипргоргез 4ез юпсНопз риг1зоизпагтотацез. Ге1]опр 
Р1егге), /. та. ригез её арр|., 1957, 36, № 3, 263— 
303 (франц.) 
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Геория функций комплексного переменного 


‘субгармоничсская функция И (М), что для каждого 1 


1959 г- 


Рассматриваются классы множеств: 1) Множество 1 
точек аналитического многообразия Я” принадлежит” 
к классу (А) аналитических множеств, если оно замк-‹ 
нуто и для каждой точки ап можно указать такую* 
область ва © И", что (Леа) =Е{Н=0,..., [в =0},., 
где [,...„/е — голоморфные функции в области оо; 
2) принадлежит к классу (В) комплексно полярных» 
множеств в 7, если (10 Фа) =Е {У = — ©}, где У—н 
плюрисубгармоническая функция в области од, 
3) Множество у точек области.) евклидова простран- | 
ства действительных переменных х|,...,Х„ принадле-! 
жит к классу (С) действительно полярных множестве 
в О, если для каждой точки ал можно указать та-| 
кую область о. СО, что (1Поа) =Е {$ =-— о}, где 
$ — субгармоническая функция в О 

Доказываются, в частности, следующие предложения 
и теоремы: 


Предложение 1. Если 7 является областью с 
комплексного пространства С^=Ю?2”",то (А) С (В) С (С)... 

Теорема 2. Пусть Е — действительно полярная, | 
замкнутая часть области РСЮ?",У (М) — однозначная 
субгармоническая функция в области ® = Л) — Е Тог-\ 
да, еслив Ш) существует такая ‘субгармоническая } 
функция И (М), что для каждого : >0 функция У(М)- - 
+ = О (М)  — <о, когда точка МЕ® стремится к не-› 


всю область О. При этом функция У определяется дляя 

точек РЕЕ одним из двух (эквивалентных друг другу)” 

способов: (А) И(Р) = Ит зирУ (М), где МЕОР-—Е ив 

М - РЕЕ; (В) У, (М) =У(М) при Мер—Е, У, (М)= 

—=а при МЕЁ и ИР) = и [У,, Р, !], где РЕЕ. Здесь: 
г- 


а — произвольная постоянная, А [У,, Р, г] — среднее + 
функции У, в шаре радиуса г с центром в точке Р. 

Здесь и всюду далее предполагается, что исключение 
множества Е не нарушает связности области Д (в дру- > 
гих случаях многообразия №”). 


Теорема. Пусть Е — замкнутая, действительно 1 
полярная часть области О С. С” —= Ю"",. У (М) — одно- - 
значная плюрисубгармоническая функция в области + 
о =р— РЕ. Тогда, если в области существует такая 


=> 0 функция У (М) +0 (М) - — ©ю, когда точка 
МЕС стремится к некоторой точке множества Ё, То) 
функция У(М) имеет единственное плюрисубгарм ›ничес- - 


кое продолжение У на всю область О. Тут функция И 
определяется для точек РЕЕ способами (А) и (В), 
указанными в предыдущей теореме. 


Предложение. Замкнутое действительно по-. 
лярное множество не может быть множеством неустра-. 
нимых особых точек ограниченной голоморфной функ-. 
ЦИИ. | 


Обобщенная теорема Радо. Пусть комп- 
лекснозначная функция { задана в области Д и ее мо- 
дуль полунепрерывен сверху в этой области. Тогда, 
если эта функция голоморфна в тех точках области. 
где [-20, то она голоморфна во всех точках области Э,_ 

Б. А. Фукс. 


9953. Аналитическая структура и аксиома счетности. | 
Кнезер (Апа|!уйзсНе Э4гиКиг ипа АБ2АЬЬагКей. 
Кпезег Не! | шиЕН. Зцота!а1з. ЧеЧеака{. юийик$., 
1958, баг. АТ, № 2515, 8 $.) (нем.) 


Пусть М — множество всех -пар (в, &), где ши —поряд- 
ковое число такое, что О < <в1, &—вещественное чис 
ло такое, что 0< 8 <1, за вычетом пары (0, 0). Тополо- 
огия, соответствующая лексикографическому упорядоче- 


нию, превращает М в связное одномерное мнегообразие, 


№ 1 


которое называется полупрямой Александрова (Алек- 
сандров С. П., Ма®\. Апп., 1924, 92, 295). Доказывается 
что на М можно ввести вещественно-аналитическую 
структуру, что дает пример одномерного аналитичес- 
кого многообразия, не имеющего счетной базы, 
А. Л. Онищик 
9954. О модулярных функциях Зигеля. Сатакэ (Оп 
ЗЧевеГ5 тодшаг шпсНопз. ЗафаКе 1сВ1го), Ргос. 
|егпа{. Зутроз. А]реьг. МитЪег ТВеогу, 1955, ТоКуо, 
1956, 107—129 (англ.) 
Пусть % — топологическое пространство. Локальной 


уинформизирующей системой для открытого множества ` 


Ис 33 называется набер (0, (,$), где ПО — область в 
п-мерном комплексном пространстве С”, С — конечная 
группа аналитических автоморфизмов этой области, 


ф— непрерывное отображение области Й на И такое, 
Что $с = (360), индуцирующее гомеоморфизм фак. 
тор-пространства И/С на ЦИ. Если` (И, С(', 9’) — ло- 
кальная униформизирующая система другого открыто. 
го в 3 множества, то вложением системы (0, Ц, $) в 
(0*, 6’, ©’) называется аналитический изоморфизм № 


области О на подобласть области (’ такой, что для 
каждого с@С существует с’6С’, удовлетворяющий 
условию ^с —=в'’\. Хаусдорфово пространство 93 называет- 
ся У-многообразием, если задано семейство © локаль- 
ных унеформизирующих систем для некоторой базы 
его открытых мнсжеств такое, что если две системы 
из $ униформизируют открытые множества ИСИ” С $3, 
то существует вложение первой из этих систем во 
вторую. Если ®— ограниченная область С” и © — соб- 
ственно разрывная группа ее аналитических автомор- 
Физмсв, то фактор-пространство |6 обладает естест- 
венкой структурой У-многообразия. Пусть, в частнос- 
ти, ®— пространство всех комплексных симметричес- 
ких матриц 7 = Х- У второго порядка с мнимой 
частью У > 0, а©® — модулярная группа Зигеля, т. е. 
группа всех целочисленных симплектических мат- 
риц порядка 4, действующая на ® обычным образом. 


Доказывается, что И-многообразие 3 =® [© может 
быть реализовано как открытое подмножество некото- 


рого компактного У-многообразия 3 так, что 8 $ — 


подмногообразие в 3, гомеоморфное произведению 
двух сфер Римана. А. Л. Онищик 


9955. О многопериодических функциях. Форти ([е 
В112юп: ширего@1сЬе. Еогй! ОшЬегфо), Шизг. 
зс1еп{., 1958, 10, № 109, 20—24 (итал.) 

9956. —Об одном классе автоморфных функций многих 
переменных, представимых через периодические функ- 
ции. Ч. Г. Коммутативные группы. Ч. П. Некоммута- 
тивные группы. М юрберг (ОБег епе Каззе уоп 
ашюопюгрнНеп ЕипК#юопеп тейгегег Уапа еп, Фе уег- 
т е]$ рего@1зсВег РипКНопеп Чагз{еИЬаг 5114. Ег${ег 
Тей: КоштшаНуе Огирреп. Хмейег Тей: Пе пс№- 
КотшиаНуеп Огирреп. М угБегр Р. 4., Зиота[а!$ 


ЫееаКа!. {омпНиказ., 1957. `Заг. А! № 235, 10 $.; 
№ 238, 16 $.) (нем.) 
Пусть Гл — группа преобразований пространства 


{;Х у) (хи у— комплексные переменные), № порож- 
дающих которой имеют вид: х’=х-{фо,, у =У 
т, (5), где у=1,2,..., М, о, — комплексные числа и 
т, (х)— целые функции. 

В первой части рассматривается случай, когда Гу— 
коммутативная группа. Если исключить случай, когда 
все отношения ©, :©, (у, и=1,2,...,М) — рациональ- 
ные числа, то имеется такая целая функция ф(х), что 
заменой у=2-+$(х) порождающие группы Гм преоб- 


разуются в х’=х + о,, 2’ =2- 1, где у=1,2,... 
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....М, и 1» — постоянные. Пользуясь этим и извест- 


ными предложениями о периодических функциях, ав- 
тор устанавливает существование целых автоморфных 
функций группы Гу в случаях № =1,2 и мероморф- 


ных в случаях М=1,2, 3,4. Рассматривается также 
исключительный случай, когда о, :®, — рационально, 


и случай, когда число переменных болыше двух (Ряд, 
представляющий функцию $(х), может оказаться рас- 


ходящимся, когда все отношения о, : о, — действи- 
тельные иррациональные числа.— Реф.). 


\Во второй части изучается случай некоммутативной 
группы Г». Можно положить, что т; (х)= 0; тогда 
группа Гз содержит подгруппу Г с преобразованиями 
вида Х’=х, у’ =уУ-А(х мо), где #=1,2, п= 
—= 0,1, НЫ И А (х) = са (х-+ 91) — то (х). Под- 
группа Г может быть разрывной только в одноперио- 
дическом случае, когда функции Л (х - по;) равны це- 
лым кратным одной функции (основного периода), и в 
двоякопериодическом, когда функции ^ (х -{ по;) выра- 
жаются линейно с целыми коэффициентами через две 
функции (через два. основных периода). В одноперио- 
дическом случае / (х) =сопз и существуют (при ус- 
ловии / (91:02) 5 0) целые автоморфные функции груп- 
пы Г. Находится вид функции ^ (х) и в двоякоперио- 
дическом случае, но в этом случае. не существует ме- 
роморфных во всем пространстве (хЖу), автоморфных 
невырожденных функций подгруппы Г. Подгруппа Г 
может быть (в двоякопериодическом случае) функцио- 
нальной только в частном случае, когда «;:®з рацио- 
нально. А. Г. Нафталевич 


9957. Угловые граничные значения субгармонических 
функций. Толстед (М№оп-{апоепИа| ИтИз оЁ зиБВаг- 
поп1с шпсНоп$. То|1${е4 Е!мег), Ргос. Гопдоп 
Ма! . 5ос., 1957, 7, № 27, 321—333 (антл.) 


Рассматриваются граничные значения субгармоничес- 
ких функций класса А в единичном круге, т. е. такие 
субгармонических функций и (2), что и+ (2) имеет гар- 
моническую мажоранту во всем единичном круге. Ав- 
тор ссылается вначале на ранее построенный им при- 
мер ограниченной субгармонической функции в еди- 
ничном круге, нигде на окружности не имеющей угло- 
вых граничных значений (То!з{е4 Е., Ргос. Атег. Май. 
$05., 1950, 1, 636—647). Следует заметить, что указан- 
ный пример неверен, так как построенная там „супер- 
гармоническая“ функция %›(Р) на самом деле, как 
легко проверить, не является супергармонической в 
точках малых окружностей С); (см. стр. 646 цитиро- 


ванной работы). Корректные примеры ограниченных 
субгармонических функций без угловых граничных зна- 
чений см. в. работе Цудзи (реф. 9958) и в диссертации 
референта (МГУ, 1959). кр. 

Далее доказываются следующие две теоремы для 
субгармонических функций и (2) =и (ге!) класса Ав 
единичном круге г< 1. 


1) пусть О (20) — среднее от и (2) по площади круга 
С (2, Ю) с центром 2 и радиусом ИЮ=(1 — ло), 
0 << !. Тогда почти всюду на единичной окружнос- 
ти существуют конечные предельные значения 


по всем некасательным путям. 
2) Пусть распределение масс Р (е) субгармонической 
функции ий (2) абсолютно непрерывно в единичном кру- 


ге и пусть Кре!®) — производная аддитивной неотица- 
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тельной функции множества Р(е). Если выполнено усло- 


вие 
ри 


то и(г2) почти всюду на единичной окружности имеет 
угловые граничные значения. 

Доказательство разбито на ряд лемм и в основном 
следует идеям Литлвуда (ГИИе\мооа У. Е., Ргос. Шоп- 
4оп Ма. $ос., 1928, 28, №:2, 383—394). 

В работе имеются неточности Так, например, лем- 
ма 2. 2 сформулирована неточно, а приводимое в рабо- 
те доказательство леммы 2. 6 представляется неубе- 
дительным, так как, показав, что каждый из и (причем 
относительно числа и известно только, что п < В/с) 
некоторых интегралов < Ао, автор заключает отсюда, 
что и сумма этих интегралов < А.с (А, Д., В, — кон- 
станты). Имеются также мелкие опечатки. 

В. Д. Соломенцев 
9958. Теорема Литлвуда о субгармонических функциях 

в единичном круге. Цудзи (11{Ие\муооф’з {еогет оп 

зиббагиют!е ТмисНопз ш а ипй сие. Тзи]! Ма- 

азии), Соштеп{. та. му. $1. Рац, 1956, 5, 

№ 1, 3—16 (англ.) 

Рассматриваются граничные значения субгармониче- 
ских функций класса А в единичном круге С:|2| < 1. 
Говорят, что субгармоническая функция и(2) принад- 
лежит классу Ав С, если и* (2) имеет в С гармони- 
ческую мажоранту. Это условие равносильно каждому 
из следующих: 


(1—2) (ре) + (ре® )р ара < +, 


2" 19 2 #9 
\ иг (ге }а9=0 (1), \, \и (ге )|140=0(1); 0<г<1. 
0 


В $1 формулируется теорема Литлвуда о сущест- 
вовании у субгармонических Функций класса А ради- 
альных граничных значений почти всюду на единичной 
окружности (1.1{ежооа .. Е., Ргос. Гопаоп Ма+8. $ос.., 
1928, 28, 383—394) и основной результат автора: Если 
субгармоническая функция и (2) 6 А и 


о (г) =— \ ао). 0<А <) 
14] <г И 


где и (е) — аддитивная функция множества е СС, пред- 
ставляющая с0бой распределение неположительных 
масс функции и (2), то на окружности [г| = 1 сущест- 
вует ты множество Е полной меры, что для всякой 


точки е. ЕЕ и для почти всех ф из интервала —к/2 < 
<< */2 существует предел 


- 0 
Нм и (2) =и (е. = 

19 19 
2>е и состав- 


когда по лучу, проходящему через е 


19 з 
ляющему угол ф с радиусом-вектором точки е . Усло- 


вие (1) равносильно следующему: 
1 
— 
1 
== 
(1—) 


В &2 доказывгются вспомогательные предложения» 
ав 53 и 4 дается доказательство результатов Литл- 
вуда, несколько отличающееся от предложенного 
Литлвудом. В $85 доказывается сформулированная вы- 
ше основная теорема. 

Кроме того, в замечании к $4 построен пример 
ограниченной субгармонической в единичном круге 
функции и (2), не имеющей нигде на окружности |2] =1 


рее 


не 
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угловых граничных значений. Несмотря на свою про\ 
стоту, это первый пример такого рода. Отметим, чта 
в примере автора распределение масс функции и (2 
есть сингулярная функция множества. В $1 высказыв 
вается гипотеза, что основная теорема верна и бе 
предположения (1). 
Примечание референта. Вспомогательные 
предложения автора содержатся в сущности в известь 
ной монографии И. И. Привалова (Субгармонические 
функции, М.—Л., ГТТИ, 1937, часть П, гл. Ш). Е 
частности, лемму 2 вместе с доказательством можна 
найти ва стр. 186 этой книги. Е. Ц. Соломенцев\ 
9959. Теоремы о субгармонических функциях в еди- 
ничном круге. Каваками (ТПеогетз оп зибВагто- 
тс ГипсНоп$. ш Ме шШ  си4е. Камака щи 
УозВ!го), Кода! Ма. Зепип. Вер, 1956, 8, № 4,1 
158—163 (англ.) 
Цудзи доказал 
ческая функция и (2) класса А в единичном круге 
удовлетворяет ‘дополнительному условию 


а 1 2* 29 
м) и (ге а) = 


д о <» <, 


@ 


то на окружности |2|=1 существует Бе множе- 


ство Е полной меры, что в каждой точке е Е для 
почти всех ф из интервала —^/2 < ы < п/2 существует 
о 


Нт и (2) =# (г ы когда 2—>е 
29 


конечный 
вдоль луча, а. через точку е 


ющего с нормалью в е° угол ф. 

В реферируемой статье доказывается следующая тео-. 
рема. своеобразно дополняющая указанную теорему \ 
Цудзи. Если субгармоническая функция и (2) принад- 
лежит классу А в единичном круге и удовлетворяет \ 
условию Цудзи (1), то на окружности |2| = { сущест: › 
вует ое множество Е полной меры, что в каждой | 


предел 
и составля- 


точке е ЕЕ соотношение 


р ;0 хе и 
те ео Ре) 


Нм и (2) 
0—0 


выполняется равномерно по ф на любом отрезке |Ф| <» 
0 < $. < ^/2, когда р-»0, оставаясь вне некоторого 
множества Д (9, Фо) значений о конечьой логарифми- 
ческой длины. 

При доказательстве этой теоремы используется одна 
лемма Цудзн из упомянутой работы. Е. Д. Соломенцев 
9960. Об одном определении квазиконформного ото- 

бражения. Песин И. Н., Допов1дй та пов1домлення. 

Льв1вськ. ‘ун-т, 1957, вип. 7, ч. 3, 257—959 

Доказывается, что введенные Каччеполи (Сасс1о- 
рой К., А Асса4. паг. [лпсей, 1952, 13, №5, 197— 
204) отображения плоскости 2 на плоскость в, Е: 
—=/(2), именуемые в сгатье д-отображениями, являют- 
ся обшими @-квазиконформными отображениями, по | 
терминологии автора. Этот факт используется для 
доказательства одного недоказанного утверждения ра- 
боты Каччополи (см. предыдущую ссылку). Имеются 
опечатки: стр. 257, 4 строка снизу, вместо „О“ должно 
быть „4“; 2 строка снизу, вместо „В. В. Меньшова“ 
должно быть „Д. Е. И 

Примечание референта. 
ления 0-отображений 


Условие а) опреде- 
следует из 6) и в) (РЖМат, 
1959, 91725). Б. В. Боярский 
9961. Единственность отображений, осуществляемых 

решениями уравнений эллиптического типа. Мак- 


(реф. 9958), что если субгармони-1. 
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_ Лауд, Герген, Дрессел (Оп!4иепезз о! таррше 
рашз юг еШрИс едиаюпз. МеГеод В. М,, Цег- 
реп .. /., Огезз$е! Е. (.), Рике Маф. ХФ, 1957, 24, 
№ 2, 173—181 (англ.) ) 

Рассматриваются решения линейной системы урав- 
нений эллиптического типа 


оу =аи, | Виу, — 9х =1и, +в и,, (0 


заданной в области О. осуществляющие гомеоморфное 


отображение области р на некоторое множество Т. 
Предполагается, что граница О* области О есть про- 
стая замкнутая кривая Жордана, принадлежащая клас- 
су Ай по Лихтенштейну. Относительно коэффициен- 
тов а, В, 1, 5 системы (1) предполагается, что они 


непрерывны в ДО, принадлежат классу С! в О, причем 
их первые производные ограничены в О. В этих пред- 


положениях доказывается, что непрерывное в О и не- 
прерывно дифференцируемое в ДР решение системы (1), 
осуществляющее гомеоморфное отображение области р 
на Т, при обычных добавочных условиях нормировки, 


единственно в классе решений, непрерывных в ) ине- 
прерывно дифференцируемых в Ш. 

Работа по используемому в ней аппарату является 
продолжением работы двух авторов (Сегбеп .. Х., Огез- 
361 Е. (., Рике Ма. Х., 1952, 19, 485—444). 

Примечание референта. В работе референта 
{РЖМат, 1959, 9125) теорема единственности доказа- 
на в предположении, что а, В, |, & — измеримые огра- 
ниченные функции, не удовлетворяющие каким бы ни 
было предположениям гладкости. Кроме того, в неко- 
торых случаях снимается также ограничение на кри- 
вую О*, но вводится некоторое предположение о гра- 
нице Т. Там же доказаны теоремы единственности 
для некоторых квазилинейных систем вида (1). 

х Б. В. Боярский 


9962. — Об общей эллиптической системе первого поряд- 
ка и об автоморфных квазианалитических функциях на 
поверхностях. Данилюк И. И., Докл. АН СССР, 
1956, 109, № 2, 253—255 

Об автоморфных квазианалитических функциях 
на поверхностях. Данилюк И. И., Матем. сб., 1957, 
41, № 1, 97—104 
1. Результаты автора по обобщенным аналитическим 
функциям на поверхностях (РЖМат, 1959, 9126) час- 
тично переносятся на системы таких функций [| = 
= 1$ + 10° (5 =1, 2,..., т), определяемых как решения 
эллиптической системы дифференциальных уравнений 
первого порядка, которой придается следующий вид: 


0ш (п, до’ (1). до (7) (1), (2) 
Вс" Е ТЕ а $ 
9х Вох 5 аг Г 
(7) 
(ов 1, г= 1, 2,... т) 48 =0 


для /=| и некоторых других индексов) или, если 
перейти к [' и использовать 


Дифференциальные уравнения 


д 1 д { РИ 9 ее а 
Зы Я о Ей ? 
д, 2“ 2 дх < хе | 
9й ‚. в 9|-—1 208 9-1 Е. 
В м. 9х 


(1) д © 
ы А, с Во т Фа 
Экви- 


Для области С СА эта система приводился к 
валентной системе интегральных уравнений вяда 


(а =Е (2) + \% ГАО 


+ ЭРО] 45%, 


где Е связана с гранинными значениями [”. Отмечает- 
ся приложение к системе уравнений Дирака в реля- 
тивистской теории электрона. 

Во второй части заметки дается построение квази- 
аналитических функций [= и! + 112 на Ю, определяе- 
мых с помощью эллиптической системы. уравнений 


ди 1 дж 
(12), (1) 


= =, д 
9х 2 9 


инвариантных вместе с (1) относительно зекоторой 
собственно разрывной группы преобразований (движе- 
ний) {Т»} метризованной поверхности А в себя. Пред- 
полагая, что Ю содержится в объемлющей поверхно- 
сти КЮ’, рассматривается квазианалитическая функция А 
на АЮ’и доказывается, что ряд вида 


Увой (Та (9)} — 1 (Ть (9), (94) 


(О — переменная тока А, О, — фиксированная точка №, 
/, — функциональный определитель преобразования Ть, 
р > 2; в заметке нужный для сходимости множитель 7% 
пропущен, но он имеется в реферируемой здесь одно- 
временно статье автора). Доказательство сходимости 
опирается на построение гильбертова пространства 
квазианалитических функций [ в области Р СР с нор- 

- АМТ р (РЕ) 
мой /И=У (КР, 1,8) = У и 
(РЖМат, 1958, 4717) и теорему автора о том, что из 
сходимости по норме следует равномерная сходимость 
внутри ЛД. 

2. Дается развернутое изложение второй засти рас- 
смотренной выше заметки автора. 

Примечание референта. Некоторые свой- 
ства Й и утверждение о равномерной ограниченности 
функциональных определителей, используемые при до- 
казательстве, остались референту непонятными. 

Л. И. Волковыский 


ахау 


См. также: 9975, 10102, 10104, 10115,710152 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


9963. Доказательство теорем существования в целом 
решений некоторых дифференциальных уравнении. 
_ Хаймович (пе аётопзаНоп оюра[е 4и Шёогете 
Ф’ех1з{епсе рог 1ез И\еста]ез 4е се{ашез @диаНопз 


ЧШегепНеЦез. На!тоу!с1 А4о11), Ал зщ. 
Оту. Газ1, 1958, Зес. 1, 4, № 1, 53—60 (франц.; рез. 
рум., русск.) 

Пусть В — пространство Банаха и Ю — действитель - 
ная прямая. Пусть [ (Е, х) — непрерывная функция в 
$ —=Ю ХВ и имеет значения в В. Относительно про- 
странства В в области © мы будем предполагать сле- 
дующее: а) Если Р — замкнутое множество в ВХ Ю 


5* 6 — 


6954 


‚ [ (1, х) — непрерывная функция, определенная на Р 
ы имеющая значения в В, то существует функция (Е, х) 
являющаяся продолжением | (1, х), ограниченная в КЖВ 
и равная | (2, х) на РЕ. Рассмотрим теперь уравнение 


Ах 


1 о, СОС В (1) 


и [/(1,Х) непрерывна на ©. Пусть (Р„} — семейство 


замкнутых и а множеств, удовлетворяю- 

ших Условиям: ЕР, СЁ» (1,0) 6Р, ЧЕ, =0 (п= 
п 

= [,2....). Согласно сделанной гипотезе, существует 


функция 2, (Ё,х), непрерывная и ограниченная в ЮЖВ 
и равная (Хх) на Р,„. Пусть М» — граница в) (Е, х), 
т. е. пусть |2. (6х) (< М; далее предполагаем, что 
операторы 


е 
Аах- жо+ ви , (1, хо) 69, 


161 = [В, 6], В < зЬ, 
х=х (ПЕС (И, 12), х (6) = 


вполне непрерывны, каковы бы ни были п, & и 4.5. 
В этих предположениях уравнение (1) имеет реше- 
ние х (1), удовлетворяющее начальному условию х(Ё) = 
=, и если график его заключается в Р„, а концы 
графика находятся на границе Р„’ построенное реше- 
ние может быть продолжено следующим образом. 
Пусть Р’— ограниченное замкнутое множество, удов- 
летворяющее условиям РЁ, СЁ’, тогда решение можно 
продолжить вправо и влево до границы Е’. Условия 
теоремы, в частности, осуществляются, если © — звез- 
дообразная область и оператор 


Га 
Ах = о —\ Р(ьх ()) ах а<Е< в, 
ео 


где точки (а, х(а)), (8,8 (а)) внутри ®, вполне непре- 
рывен, т.е. в этом случае, каково бы ни было Ри 6® 
существует решение, доходящее до границы Ри. 

Кроме того, имеет место следующая теорема: "Пусть В 


(еп} 


эо 
=, &е, где & — функционалы относительно х, 


имеет базис такой, что каждый элемент х— 


Пусть далее |е; | =1 и ряд : ГЫ с 
Здесь 1&; || =С =зир 


сходится. 
м гы: т в В опре- 


делена формулой |х| = | ый Го 


{ (6, х) — непрерывная функция в 9ЕЮ к В и имеющая 
значение в В и пусть [; (составляющие '{;) также не- 
прерывные по 2 их. Тогда операторы, определенные. 
в начале статьи, оказываются вполне непрерывными, 
и решение, график которого находится в Р,„, может 
быть продолжено до границы замкнутого множест- 
ва Ри.1, Которое удовлетворяет условию Р.С Е.С ®. 
Автор недостаточно учитывает имеющуюся литературу 
поэтому вопросу. В. В. Немыцкий 
‚9964. Об одной оценке решения дифференциального 

уравнения первого порядка. Муратов ий М. Ут. 

зап. Удмуртск. гос. мед. ин-та, 1958, вып. ма. 55 


Для уравнения 
(ху ау + [9 (ху +е(х, у] ах=0, 


0 


Одет 
в некоторой области С(х, у), на основе теоремы Чап- 


Пусть далее 


где 


Дифференциальные уравнения 


Г>0 и Ръх, & — непрерывные функции. 


лыгина о дифференциальных 
приближенный метод. 


Область С (х,у ) разбивается прямыми х=х; (= 
Приближенвые решения! 
т (х) и 2„(х) определяются следующим образом: 


==]... Ш) на п частей: 


21п (Хо) — 22 (%0) = (хо), а на отрезке [ху,г+1] гп (х 
суть решения уравнении р 


[ху ау- [$ (х, и) + ве: (х)] ах =0, 
Ув (Х1) = 2 (Хр) (Е=1,2). 


Здесь &:; (х) = и 
и и 


криволинейная трапеция, образованная прямыми х ==х(, , 


х= Хх: и решениями уравнений 


(ху) ау [9 (х,у) + Ш в (х, у] 4х =0, 
У6б 


у (41) =2п (хр, 


Р(х, уу ау- [ (х, и) + зира (х, у) ах =0, 
У6б 


и (Хх) = 29 (Хр. 
Утверждается, что 21п а у (х) > 
211 (Х) — 22 (х) > 0 
9965. 
уравнений линейными высшего — порядка. 
ляев А. В., Тр. Таганрогск. радиотехн. ин-та, 
2, 105—110 
Предлагается решение у = (1) нелинейного 
ференциального уравнения 


1958, 


—1 й 
у) — (уп ), и .у,0, ГА) ‚< 
удовлетворяющее начальным условиям: у(® (0) = у) 
Е =0,1,...,п— 1), приближенно искать в виде 


т [2 
ЕЕ У але в 


Коэффициенты а» и ар определяются из системы урав- 
нений 


т 
РУ ава, (ро, ами 
Доказательство сходимости процесса не является мате- 
матически строгим. 

Примечание референта. Автор вместо об- 
щепринятого термина „целая аналитическая функция“ 
пользуется нечетко сформулированным понятием „иде- 
ально гладкая Функция“. Для бесконечно дифферен- 


цируемых функций из равенства $(®) (0) =) (0) (&= 


=0,1,2,...), вообще говоря, не следует, что ф, (Ё) = 
= фо (2). П. Демидович 
9966. Теорема о неподвижной точке и ее применение 


в теории обыкновенных дифференциальных уравнений 
и уравнений с частными производными. Замфирес- 
ку (О еогета 4е рипсё Их си арИса{ 1п {еог!а есиа- 
ИЦог ЧАНегепна]е $1 а есиаЙИог си Чепуае рагЙа|е. 
аш! 1гезси [оп), Вш. Уши. Аса@. ВРВ. $ес. 
ма оне 
франц.) 

Автор приводит ряд утверждений без доказательств. 


Эти утверждения составили предмет исследований его | 


дипломной работы. Речь идет об одной теореме о не- 
подвижной точке при сложных условиях. Если 
функции, о которых говорится в теореме, равно огра- 
ничены и множество, на котором они определены, кон- 


— 68 —. 


1959 гл 


неравенствах построен, 


& (х, 1). вы: (х) =зир @& (х, у), б1-+ 
1 | 


25, (х) и прип = 08} 
ЯВ, Азбелев, 3. Б. Цалюк © 
Аппроксимация нелинейных дифференциальных : 


Ка- : 


диф- | 


1957, 9, № 2, 321—327 (рум.; рез. русск., | 


10 
ексно, то эта теорема обращается в следствие теоре- 
ы Шаудера о неподвижной точке. 

Сформулированная теорема применяется к доказатель- 
тву существования решения системы дифференциаль- 
ых уравнений 


ау: | 
ах = Я а) (2=1,2,..., п), 


‘де {; ограничены в области О С Ю"+! и приближенно- 
епрерывны в Р.О, в проекции на Ох. Введя понятие 
‹вазисходимости (сильной и слабой), автор доказыва- 
т существсвание решения уравнения в частных про- 
изводных (или системы уравнений) для задачи Коши. 


Доказательства, равно как и некоторые добавления 
удут опубликованы в другой статье. 1. ВагЬаТа{ 
9967. О некотором дифференциальном — уравнении. 


Раджагопал (Оп а сегайп ЧШегепНа| едиаНоп: 
Ва] асора! А. К.), Ма. Са2., 1959, 43, № 343, 45 
(англ.) 

9968. Решение систем линейных дифференциальных 
уравнений в квадратурах. Бернстейн, Трусделл 
(ТВе зо]иНоп о? Ппеаг а1ШегепНа! зуз{етз Бу диаага- 
{шгез. Вегпз+е1!т В., Тгцез$4е! 1 С.), У. геше ипа 
апре\у. МаВ., 1957, 197, № 1-2, 104—111 (англ.) 


Система х=А (Ё) х итегрируется в квадратурах, если 
матрица А (2) треугольна. Если А (Г) имеет клеточ- 
ное стрсение и одна из клетск треугольна, то интег- 
рируется часть системы и тем самым ее порядок пони- 
жается. [ 

В работе приводятся условия, при которых систему 
можно привести к такому виду преобразованием у = 
= Тх с постоянной матрицей Т. Р. Э. Виноград 
9969. О некоторых свойствах однородного линейного 

дифференциального уравнения четвертого порядка. 

Густый (О пёЩегусй Уазфпозфесн Ботовепи! Нпеаг- 

`п? ЧПегепс!А11 тоушсе @угево Гади. Низ{у Дае- 

пк), Сазор. рёзфоу. та|., 1958, 83, № 2, 202—213 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Доказано, что уравнение у”- 443у” + ба»у”--4а. у’ 
+ 49 =0, является итерацией уравнения А:у’ - 
+ Ау =0, А, = 0, тогда и только тогда, когда 


4а3 + база. — база = а: — За» + 21 =0; 
4424 ++ 28842 а. + 140аза- + 84 а? - 20а> + 12азаз — 
— 1500ъа» + 1243 аз — 8142 — 45а + 254% =0. 

Затем автор рассматривает некоторые свойства ик- 
вариантов уравнения (1). В. А. Кондратьев 
9970. Об одном дифференциальном уравнении Хальма. 

Долапчиев, Чобанов (ОБег еше ОШегепиа1- 

21есвипе уоп 7. Наш. Ро|ар{зсВ1е\м В1аро- 


ме$+, Тзсрофапо\ [\мап), Ма. Масрг., 1956, 
15, № 3, 197—200 (нем.) 


Авторы показывают, что уравневие 
3 
4 (ах + Бх - с)? 2’ [(ах + Вх + с) 9+1 (52 — 
—4ас)]2=0 
имеет решение 
‚= (С: СОЗАЕ - сз п АЕ) (ах? + Вх + с) '*, @=а- 4\?> а, 
2 = (с1 с0$ Й ЛЕ - со чп й №5) (ах? + Вх с)“, 
5% 9 — а — 4 2 = а, 
де ё == (ах -- Вх + с) *4х, следовательно, уравне- 
ние 4 (2х2 + Вх + с)? 2” + [ — 4аа (1 + а) (ах? + Бх с) + 
| + (Е — 22) (62 — 4ае)}2=0 
меет решение 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


9972 


2=[с,| (ах + вх + с) 1 ах "сз (ах вх + с) +В. 


В частности, значения а, В, с этого уравнения получе- 
ны для случая уравнения, изученного Хальмом 


(х2 + 1)2 г” -- (Ах? + В) 2г=0. 


Вр. С. 9116 
Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, №3, 273. 


9971. Принцип зависимости в аналитической теории 
дифференциальных уравнений. Винтнер (Оп Ше 
рипсфе оГ зирогатаНоп ш Ше Чеогу о{ апа1уйс 
ЧШегепНа| едиа#опз. У\1п{пег Аиге!й, Аба та!., 
1956, 96, № 3-4, 143—156 (англ.) 

Если [(2г, ®) — голоморфная функция от двух комп- 
лексных переменных г и и, определенная в бицилинд- 
рер(|2| <1, |ш| <1), символ || [|| означает радиус 
сходимости степенного ряда, в который разложено ре- 
шение и (2) дифференциального уравнения. 


4414! = | (2,0), ш(0)=0. 


Полагая М =зир | {| и предполагая М < -{ оо, мож- 
но |[|| снизу ограничить функцией от М. После кри- 
тического и сравнительного изучения предыдущих ре- 
зультатов, полученных в этой области, начиная с клас- 
сических исследований Коши, автор получает новый 


предел. Точнее, если {= У! сил2”ш”, [* У! [сти | 27ит, 


то ПЕ > ИИ > Ь, если М<и, ПРИ 

> зп (п/4М), если М> 1.. С. Мгапда 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 10, 798. — 

9972. Аналитическое приведение системы обыкновен- 
ных линейных дифференциальных уравнений, содер- 
жащих параметр. Сибуя (Зиг гедисНоп апа!уНаие 
Фип зузете ЧёдиаНопз @ШегепиеИез огатанез |- 
пбаштез сощепапЁ ип рагатёте. З1Бцуа Уази+а- 
Ка), Г. Рас. 5с1, Ушу. ТоКуо, 1958, ес. 1, 7, № 5, 
527—540 (франц.) 


Рассматривается система обыкновенных линейных 
дифференциальных уравнений 
ау 
с 
2 ак=А (ху, (1) 


<> 0 — целое, матрица А (х,=) голоморфна по комп- 
лексным переменным х иев области Пу (|х| <, 
0< |= | Зри, |агб=| < (8%, р, в >0) и имеет 
асимптотическое разложение А (х, =) = а А, (х) = 
(А, (х) голоморфны по х при |х| < %). 
Преобразование у = Р (х, =) 2, где Р\(х,=) голоморф- 
но по д ие в области В (риа 0 |= 
| агб е | <а), (0<8<%, О<р<о, О<2<а) и 
Р(х, =) = р Р.Х) Е” (Р, (х) голоморфны по х при 


| х| < 5) приводит систему (1) к виду 
в 42 
С В: 2. 


Доказано, что при соответствующем выборе области 
р можно определить Р (х,=) таким образом, чтобы бы- 
ло Ро (0) =Ё и чтобы матрица В (х,=) имела канони- 
ческую форму 

В (х, :) - ое $ 
‚0, В; (х,е) 


матрицы 1» п] = п). 


В: (х,е), 0 


где В; (х, =) — п/-мерные 


о 


9973 
Для урэзнения п-го порядка 
п 
апу ап-йу 
=" дут + У1рь (=, в) ив =0, 


&=1 

где рь(х,=) голоморфны по хиев Фи рь(х, =) > 
= р. (х) = (рь (х) голоморфны по х при [х| < 
< 50) как следствие получается результат: если 

п $ Й) 
№ У р» (0) = П А) 

&=1 1=1 
то при надлежащем выборе Р. можно вышеуказанной 


заменой переменных привести это уравнение к уравне- 
нию вида 


п; п; п;—Е 
‚пра 12} + г. и ее 0 
——^ У: а» ‚=) 


4х"! а" 


п 


(ЛЕА; 15), 


Е до $) 
где длё (х, АУ (х) ’ври 


п 5 И 

ой п, 

№ + я Ру (Х) №" = п ОИ У чь0* в 
== ]1= = 


п; 
7 
® ‚А п ь 
л 7+ У 9 ©) = =... 

А. Б. Васильева 
9973. Интегральные представления операторно-анали- 


тических функций одной независимой переменной. 
Фаен м. К, ‚Докл. АН СССР, 11957, 115, №5, 


874—877 
В предыдущей заметке (РЖМат, 1959, 6874) автор 
_ Показал, что любые два дифференциальные оператора 
с непрерывными коэффициентами ° 
4” п 

Е = дул + Ри-1 (Х) дхп— +... + Ро (х), (1) 

п 47! Е 
о Ра +... Рф) (2) 
локально линейно эквиваленты, т. е. существуют про- 
странства функций Арх и Ами, определенные в ок- 
рестностях точек Х, и У. и оператор Т такие, что 
если М рассматривать на Ами иЁр—на А; х,, то 


да АВГ 


В реферируемой заметке строится интегральное пред- 
ставление для оператора Т, в случае когда коэффици- 
енты оператора (2) суть аналитические функции в не- 
которой области (. 

Пусть Рь (и, х) есть решение задачи Коши 


ИИ ВЕ Ррь (3) 
9°Еь 0, 5-Е 
== О.п — 1) 4 
д х$ р .. (и), 5 ($ п ) ( ) 
Тогда 


т П—1 0 Рь (и, 
п 


Выражая решение задачи (3)—(4) явно через | (и) и 
предполагая, что рь (х) @С*, автор дает представление 
оператора Т с помощью определенных интегралов раз- 
личной кратности (до (п —1)-Й кратности). При этом 


Ш=ш 


— 100 — 


Дифференциальные уравнения 


применяется разработанное автором обобщение метода 
Римана (РЖМат, 1959, 377). В конце заметки. 


тре) = Ро "КО НЕ би +. 
ее (| 0) + [п КОН (ва + ва (1 


= 


ав ав "Ков (, 3, 9 НГ (15 + 
-Е Её 3 (| х| —$—1))] 4. 


Здесь в1, во, =з — кубические корни из единицы, Ко, 
1 2 
Кз, К.з — функции, полученные из обобщенной функ 


ции Римана для задачи (3)—(4}. Б. М. Левитан 


9974. 


ман, Винтнер (Оп сопогта! тарз Ч4еЙпеа Бу Гаэ- 
гапое’з зейез ап Бу зоиНоп$ 9 ааа Ри 
НагЕтап 


С!тсо]о та. Райегто, 1954, 3, № 2, 282—292 (англ.) | 
Уравнение м =2{ (а), где [ (&) — регулярная функ-_ 
|| < 1, причем ||(%) | <ГТир(0) == 0, явля-1 


ция В 
ется уравнением, предложенным Кеплером, и опреде-! 
ляет © (2) =0, 
Классический 

лярнав |2| < 1 и что область В & (2) 
| “| <1. Автор доказывает, 


Для того же класса функций автором рассмотрено ре- 


шение (2) уравнения 44/42 =| (№) и изучена областьг 
Магкиз 


и (2). и 
Перев. из Ма. Веуз., 1955, 16, №5, 461 


9975. Замечание относительно линейного 


1958, 10, № 2, 58—63 (англ.) 


Рассматривается линейное дифференциальное уравне-' 


ние вида 
апо а" ] 
Як + Р1 дхит +... + Р9 =0, (1). 
где р.,..., Ри — алгебраические функции. Строитсяя 


т-листная риманова поверхность { жанра р, на которой! 


все функции р:,...,Р„ однозначные и мероморфные. 


Затем выводится, какой характер должна иметь каждая й 
чтобыЕ 


из особенностей функций р+,...,ри для того, 
уравнение (1) было уравнением класса Фукса. 


На основании этого и используя теорему Римана—- 


Роха, решается основная проблема, поставленная в ста-! 


тье: находится число независимых параметров функций! 
которое необходимо и достаточно задать! 
(1) класса Фукса было быв 


рр т 
для того, чтооы уравнение 
определено полностью. Это число определяется поряд-! 


ком уравнения, числом особых точек коэффициентов! 


уравнения и жанром поверхности Римана ©. 


Д. И. Яблонский й 


типа! 


Фукса в теории обобщенных функций. Мете (5уз- 


9976. (Системы дифференциальных уравнений 


тез 41 6тепИе]$ 4и фуре Че ЕисВ$ еп Ивоме 4э5 @1з- 


БиНопз. Ме{пеёе Р1егге-Оеп!$), Солитеп*. та 
Ве]у., 1959, 33, № 1, 38—46 (франц.) 
Известно, что нормальная система обыкновенных диф 


л 
ференциальных уравнений Па Ду (Х) Ть =0(1 = 
=1 


< 


1959 г. 


при- 
водится явная формула для оператора Т в случае и=з 
=3, Хо = =0. Эта формула имеет следующий вид: | 


Конформное отображение, даваемое рядом Ла- 
гранжа и решением уравнения аш/аг=|(\). У 


| 
РЬ!111р, \М1п{пег Аиге!|!), Вепа | 


аналитическую в окрестности 2 =0.)) 
результат показывает, что (2) регу- 
содержится вЕ 
что Р расположена вос 
внутренней области многоугольника Бореля от 1/| (&). 


дифферен- | 
циального уравнения класса Фукса с алгебраическими | 
коэффициентами. Сайто (А пофе оп е Ппеаг Я9Ше- . 
гепНа| едиаНоп о! РЕиспз!ап фуре м%ИЬ а1сефга1с сое: ' 
с1еп{$. За1Ё1о Тоз!уа), Кода! Ма. Зепип. Вер, : 


——— >= 


№ 10 


....п, Ав (х) — бесконечно дифференцируемые функ- 
ции) не имеет решений в обобщенных функциях, от- 
личных от классических решений. Для системы типа 


п 
Фукса хТ; + м Аз» (х) Тк =0 автор устанавливает, 
&=1 


что ее общее решение в обобщенных функциях зависит 
от 2п произвольных постоянных. В частности, если ха- 
рактеристическое уравнение 4е{ || А;, — №5; р || =0 не 
имеет целых отрицательных корней, то общее решение 
(1) имеет вид: 


У Се: (<) 0 (х) + 
1=1 1=1 


‘где ф;(х) — классическая фундаментальная система 
решений, и 09 (х) = 1 при х> 0 и 0 при х< 0. В об- 
щем случае в ссстав общего решения входят некото- 
рые обобщенкые функции, сосредоточенные в точке 
0 Г. Е. Шилов 
9977. Линейные дифференциальные уравнения с по- 
стоянными коэффициентами. Одно интересное прило- 
жение. Халл (Т1пеаг а1егеп{ а! едца#юп$ мБ соп- 
фапё сое сет: ап ИЦегезИпе аррЦсаНоп. Ни|1 
Г. \. Н.), МаШ. Са2., 1959, 43, № 343, 48—49 (англ.) 
9978. Ограниченность решений линейных дифферен- 
циальных систем с периодическими коэффициентами. 
Бейли, Чезари (Воипае4пез$ о? зош{юп$ о! Ппеаг 
Ч егепНа! зуз{етз мИИ регю41с сое с1еп{. Ва!|еу 
Ш №, Сезаг: ГашБег+о), АтсН. ВаНоп. Месн. 
апа Апа1уз1з, 1958, 1, № 3, 246—271 (англ.) 
Рассматривается система линейных дифференциальных 
уравнений 


У Си: (х) 0 (=>), 


ах 
— = Ах+=Ф(Ьх, (1) 
ат 
где х = со! (х:,...,х,); А — постоянная пжи-матрица; 
Ф (2) — периодическая пхХ п-матрица, периода Т, [, — ин- 
тегрируемая на [0, Т] и = — малый параметр. В пред- 
положении, что характеристические корни )1, ..., Жи 
матрицы А различны и КеХ, < 0, даются простые кри- 
терии ограниченности и неограниченности решений 
системы (1). Для доказательства используется специ- 
альный вариант метода последовательных приближений, 
развитый Чезари, Хейлом, Гамбилом и Фуллером 
(РЖМат, 1955, 5783, 5784, 5785). Приведенная библи- 
ография неполна; в частности, в ней отсутствуют ссыл- 
ки на работы советских математиков, имеющие непо- 
средственное отношение к данному вопросу. (см. так- 
ке, РЖМат, 1958, 8821). Б. П. Демидович 
9979. Применение принципа неподвижной точки к од- 
ной краевой задаче. Ешуков Л. Н., Тр. Уральского 
политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 24—29 
Рассматривается краевая задача 


ах; 


РН: О В 2902) (1) 
Хх: ыыы ., М) (2) 


три следующих предположениях: 1) Х; удовлетворяют 
условиям Каратеодори при %< 2 < №- #, | х;—А; | <а, 
2, .... 0 Ш, 5+], 3)1Х,|< М (0, причем 
|” * М (1) 41 <а. 


о 
Эта задача сведена к задаче о существовании реше- 


ия системы интегральных уравнений 


х: (Ю = Ар + № а Са 4) 


Существование решения системы (3) установлено с по- 
юющью принципа Шаудера. С помощью этого же прин- 


— 71 


Обыкновенные: дифференциальные уравнения 


9981 


ципа доказано существование решения задачи (1) и (2) 

при произвольных {и А;, если выполнены некоторые 

условия, основное из которых состоит в том, что 
а и 1 

| Же| =о (г), где г=(х2 +... +52) "№. (См. также 


РЖМат, 1959, 2622). А. И. Перов 
9980. Об алгебраических предельных циклах диффе- 


ренциального 


пей 
> ар | о ухи. Щинь Юаньсюнь 
0<1-/<2 0<1-7/<2 

(Оп а|рефгас ШпЁ суфез о{ 4есгее 2 о{ е @#йе- 


а НИ < р 
геп{а! едцаНоп =У К и/У ум у. 
0<1+]<2 0<1-]<2 


СЬ1п Уцап-зВип), Кэсюэ цзилу, 561. Вес., 1957, 
1, №2, 1-3 (англ.) 
Автор доказывает следующий результат: 


1. Уравнение 
№ ух 7 № 


0О<2+71<2 01+ 17<2 


уравнения 2-го порядка 


(0 


Бум 


имеет эллипс предельным циклом, если и только если 
после соответствующего аффинного преобразования (1) 
может быть преобразовано к виду 


ау: — хи (аж- Бу: с) 1 
ам у (аа ие + 


где а 0и с2> а2-+ В. 
2. Эллипс в этом случае единственное периодическое 


решение (1), кратности 1, 


Т и 
т: @_-/ — (= + --) Е -20, где Т —период. 
@ \@ 0, 


3. Уравнение (1) структурно устойчиво. Уей УепсШеп 
9981. Бесконечно малое возмущение периодического 
решения второго рода с приложением к уравнению 
маятника. Урабэ (ИпЦезипта! деогтаНоп оф е 
ремо@1с зоиНоп о{ Ше зесоп@ Кп@ апа Из аррИсаНоп 
40 ЧНе едицаНоп о{ а репаиит. Чгафе М!погц), 
Т. $с1. Ниозвипа Ушу. 1954, А18, №2, 183—219 (англ. 
Изучаются периодические решения второго рода для 
системы дифференциальных уравнений 
40 
х, 9), — = 0 (<х, 0), 1) 
(х, 6), 75 09(х, 0) 
т. е. решения, соответствующие периодическим реше- 
ниям уравнения 


ах _Р\(х, Вы о 
В ЕЕ Е Не 9), (2) 


Ри О предполагаются периодическими функциями 9 с 
одинаковым периодом (2), непрерывными по х, 9 для 
|х|, [9 | < < и аналитическими по х для | х | < ©, 
предполагаются также выполненными условия единст- 
венности решения. 

Дана общая теория бесконечно малого возмущения 
периодического решения второго рода. Возмушенное 
уравнение имеет вид 


‚6, =) =Х(х, 0) += Г(х, 0, =). 


Пусть х==х (9) — невозмущенное периодическое реше- 
ние. Тогда в случае абсолютной устойчивости при до- 


9982 Дифференциальные уравнения 1959 г. 


статочно малом возмущении в окрестности х (9) суще- 
ствует по крайней мере одно периодическое решение 
Х=х (6, с, =) _ (с=и (6, с, е) = х (6%, с, =) — х (9%), 
имеющее тот же тип устойчивости, единственное, если 
По 0 — или То (А: (хи, 0, =) —Х(х, 9) = 


—=0 (и, 6, =) =й (о, 9) + = [о (х, 9) +..., й= 


-©0,-+2* 
== \. а 0, = (б.-+2*), [= \ ела 0). 
е,дх 0 


Устанавливаются также свойства возмущенного реше” 
ния в случае, если х(9) полуустойчиво, а также» 
если в окрестности х (9) существует континуум перио- 


дических решений. 
Прослеживается изменение периодического решения 


ах р 
системы и 0, «) при непрерывном изменении 


параметра «. Общие результаты применяются к урав- 
нению маятника 


429 49 
= в 9) — 
оон ОЕ 


и соответственно 


42 _—а| (0) 2— в (6) [4 
а0_ 2 рая 


Если С (2*) =0 (С (9) = . 5 (9) 49), то не сущест- 


вует периодических решений, кроме как для а —0, при 
а =0 имеется континуум периодических решений. Если 
С (2*) =0, то для достаточно малых а существует 
единственное периодическое решение, траектория кото- 
рого лежит в полуплоскости (@,2), отделенной осью 
2 =0. Это решение устойчиво и положительно или не- 
устойчиво и отрицательно соответственно С <0 или >0. 
С возрастанием а траектория движется вверх или вниз 
из бесконечности соответственно @<0 или >0. Для 
а =0 периодического решения не существует. Иссле- 
дуется вопрос о точной верхней грани значений а, для 
которых существует периодическое решение. 

Работа тесно связана с предыдущей работой автора 
(РЖМат, 1956, 2197). А. В. Васильева 
9982. Применение метода малого параметра к иссле- 

дованию колебаний упругих систем с гистерезисом. 

Писаренко Г. С., Тр. Научно-техн. совещания по 

изуч. рассеяния энергии при колебаниях упругих тел. 

Киев, АН УССР, 1958, 22—33 

Рассматривается задача о свободных вертикальных 
колебаниях массы, подвешенной на однородном упругом 
стержне постоянного сечения с учетом рассеяния энер- 
гии в материале. Предполагается, что масса стержня 
мала по сравнению с колеблющейся массой. Уравнение 
движения имеет вид: 


а2х че 
п лы В (1) 


где «?— собственная частота колебаний линейной сис- 
р 
темы, = — малый параметр, =Ф (х) — функция, учиты- 
вающая затухание энергии в материале, значения кото- 
рой при восходящем и нисходящем движении различны 
(в уравнении (1) отмечено двумя различно направлен- 
ными стрелками). Пользуясь методом Н. М. Крылова и 
Н. Н. Боголюбова (Введение в нелинейную механику, 


АН УССР, 1937), автор получил первое приближение 
решения задачи, описываемой уравнением (1) при | 


ее 
е$ (1) = + 1 27[(1+ с0з 1) 29-1, 
п 


где ци п — постоянные параметры петли гистерезиса» 
характеризующие демпфирующие свойства материала 
т=о1--ф, где а — амплитуда, ф— фаза колебаний! 
Найденное решение имеет вид: х = а с0$ («Ё + $), где! 


п 1 
а = 49 пп (п +0 . (27 
2714 (п — 12а ТЕ + пл (п +1) 
МИХ 
ф=оё + м [а — сов созтат +6, 
кп к 


0 
4%, =а (0), 9 =$(0). 


Сопоставляя теоретические результаты, следуемые из 
(2), с экспериментальными, автор приходит к заключе-’ 
нию о возможности применения асимптотических мето- 
дов малого параметра для расчета колебаний упругих.) 
систем, обладающих гистерезисными потерями при сла- 
бой нелинейности исходной зависимости. 1 
М. И. Розовский! 
9983. О предельной амплитуде одного класса незату-! 
хающих колебаний. Шубарт (ОБег 41е СгепхатрИ-1 
{иде етег К!аззе зе Ь5{еггез{ег Зспмуптеипоеп. Зе Ни-1 
Баг+ Напз), шег-АгсВ., 1959, 27, № 1, 66—72 (нем.). 
Клоттер и Крайзиг изучали класс незатухающих ко-. 
лебаний, удовлетворяющих дифференциальному урав- 
нению 


к Ро | 
9 — (3151 9) [аа 92) 9? | +2 р (9)=0 (3>0). 


Важной проблемой в теории колебаний является оценка: 


величины амплитуды колебания 4* в зависимости от\ 
Р (а). | 
В этой заметке даются высказывания о верхней И 4 


нижней границе от д*, причем ударная сила представ- 
лена в виде 


$ 


Е (9) = Ув (С1>0). 


Для вычисления границ используются только элементар-. 
ные функции. Из статьи автора |! 
9984. Критерий для однородного линейного дифферен-. 
циального уравнения с затухающими решениями. , 
Винтнер (А сгиегоп юг Нопюрепеоц$ Ипеаг а #е-_ 
гепНа! едиаНопз \\ИВ 4атре@ зоиНопз. \1пёпег. 
Аиге!), У. Ма. апа Месв., 1957, 6, № 1, 109—117 | 
(англ.) 
Действительная или комплекснозначная функция, оп-. 
ределенная для больших положительных {, называется. 
экспоненционально малой, если она имеет вид: 
| 


—1ё 

О (ее Т') при - оо, где 1 — положительная постоян-о 
ная. 

Автор доказывает эквивалентность следующих четы- 
рех утверждений: 

1. Если ® == (г), 0 <г< гу — непрерывная функция 
для го (Г), остающаяся между двумя положительными 
границами при г-> 0, тогда существует постоянная 


а =а(®) такая, что (1) х (г) =О (*), когда г —0, 
где х(г) решения (2) 42х/4/2-- «2х —0. 

П. Если $ (г), $ (г), О<г< г — действительные не- 
прерывные функции, ограниченные при г-0, и если 


иная 


(г) остается выше положительной границы и ф (г) ос- 
ается ниже границы, которая меньше 1, тогда суще- 

ует постоянная а = а (4, $) >0 такая, что (1) сле- 
ует для каждого решения х (г) уравнения 


7? (42х/аг) = (г) г (аж!аг) + $ (г) х =0. 


Ш. Если в=8(1), [=|! (1), В < Ё< со — непрерыв- 
функции, остающиеся между положительными гра- 
ицами при { -> со, тогда все решения х(Ё) уравнения 


4х4 вах(аё - {х =0 (4) 


экспоненциально малы. 

ТУ. Если © =! и [(Р) остается между положительны- 
ми границами, то все решения уравнения (4) экспонен- 
циально малы. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 9, 737. 

9985. —К вопросу о переходе через резонанс упругих 
систем. Филиппов А. П., Голоскоков Е. Г., 
Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1958, 14, 7—21 
Приводится дальнейшее развитие решения задачи о 

прохождении через резонанс в линейных колебатель- 

ных системах, разработанного А. П. Филипповым (Ко- 

лебавия упругих систем, Киев, Изд-во АН УССР, 1956). 
Задача о прохождении через резонанс для линейной 

системы с одной степенью свободы, описываемой диф- 

ференциальным уравнением 


/ 


= - р, 
ф - иф - «?ф=Р (Ё) со$ (5+5), 


‘де р. — коэффициент затухания, ® — собственная ча- 
стота системы, а! — мгновенная частота возмущающей 
`илы, Р (Г) — амплитуда возмущающей силы, ф — коор- 
цината, =о— начальная фаза возмущающей силы, при 


ачальных условиях ф (0) = $(0)=0 сводится к вычисле- 
ию интеграла 


Ф (1) = 
(2) 
№ 
Я к 
зшА (#—*) 4х, 


х 


у па 
\ Р (<) со$ в я )е 
0 


и: . 
+ 


Я 


де 


В работе показывается что при использовании табли- 
ы функций в комплексной области: 


2 
ая ИИ р 
М, (г) =е Е о 
У: 
п 
2 


ых ‚2 Е 
У. (2) =6 И ЧЕ, 
0 


ычисление интеграла (2) не представляет затруднений. 

В качестве примеров рассматривается прохождение 
ерез резонанс трехмассовой системы, совершающей 
рутильные колебания и описываемой системой урав- 
ений: 


(3) 


ВФ + № (91— $2) + си (1 93) = М, (1, 
а А (92— $1) + Аа ($1— $3) + си (9—9) + 
+ са ($3— $3) = М2 (0), 
15+ Аз (93— $) + сз (фз— $2) = Мз (10), (4) 
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› 10 Обыкновенные дифференциальные уравнения 


9986: 


где [у — момент инерции ]-Й массы, с; — жесткость 
Гго участка валопровода, М, (#) —внешний момент, 
действующий на /-ю массу, А; — коэффициент затуха- 
ния, а также вынужденные колебания консольного 
стержня, опора которого колеблется с мгновенной ча- 
стотой а{Ё по закону 


у (0, =[ (2). 


В этом случае исследуется следующее дифференци- 
альное уравнение колебаний стержня с учетом внутрен- 
него затухания: 


в (1+2 а = 


си 
— дх4 "р 01? и 9 


где Е — жесткость стержня, т — масса единицы дли- 
ны стержня, ф — коэффициент, характеризующий внут- 
реннее затухание. Ю. А. Митропольский' 
9986. —0Об асимптотике решения краевых задач для ква- 

зилинейных дифференциальных уравнений. Ви- 

шик М. И., Люстерник Л. А., Докл. АН СССР, 

1958, 121, № 5, 778—781 

Методика построения асимптотики по малому пара- 
метру переносится на некоторые классы нелинейных 
дифференциальных уравнений. 

Метод подробно иллюстрируется на примере обыкно- 
венного уравнения 


Г, у = ву" +9 (х, у) у’ —Ф(х,у) =0, у (0) =А, 
у (1) =В. (И) 
Пусть в полосе О<х< 1 существует область М, 
удовлетворяющая следующим условиям: |) она покры- 
та полем интегральных кривых у=и(х) предельного. 


уравнения 
ро ф(х, ши" — 4 (х, 6) =0, (2) 


которые соединяют точки прямых х=0, х=!; 2) она 
ограничена отрезками [Ас, А:| и [Въ, В] прямых х =0, 
х=!{ и кривыми г, (х) и г2(х), для которых если 


— 


у. < п (И. > 12), то линия у =, не может иметь внут- 


ри полосы 0 < х < ! соприкосновения с у=л, (у = га); 
3) отрезок [Ву, В.| прямой х=! содержит отрезок 


[Въ, В] такой, что всякая выходящая из точки (1, В), 


Во вв предельная кривая у = (х) лежит при 
0 <х<! целиком внутри М. 
Имеет место следующая 


теорема. Пусть в М выполняется условие 
ф (х, у) >1>0 
и функции ф(х, у), Ф(х, у) достаточно гладки. Для 
Пи - Я Ву <В < В, ирешения задачи (1) у. (х), 
лежащего в М, справедливы асимптотические формулы 


9, (х) = (х) - 5 (х) + Вь (<), Ко(х)=0 (Е1п | | ) (3) 
= [шо + У а (9) [+ [№69 + 


= У 50; < +В, (х), Ю (Хх) =О (=), (4) 


где (х) удовлетворяет уравнению (2) и условию: 
и, (1) =В, %(х) — решение уравнения 


Е, + $ (0 + а) о, =0 (0 (0) =А—а, а=ш (0), 


$ (и) =$ (0, и)), 


соответствующее пограничному слою. 


9987 


`Приводится схема доказательства формулы (4). 

В конце заметки приводятся замечания, относяшкиеся 
к перенесению этой теоремы на некоторые квазил иней- 
ные уравнения в частных производных. Б. М. Левитан 
9987. Об устойчивости вверх максимального характе- 

ристического показателя и устойчивости вниз мини- 

мального характеристического показателя Чжан 

Сюэ-мин (СНапр Н. т.), Шусюэ сюэбао, Аба тай. 

заса; 1958, 8, № 3, 324—332 (кит.; рез. англ.) 

Результаты работы известны, см. Б. Ф. Былов (Прикл 
матем. и механ., 1950, 14, вып. 4; РЖМат, 1956, 3814). 

Р. Э. Виноград 
9988. Об инвариантах кривых отображения Х=х- 

-- У (х) + У: (хе). Зеликин М. И., Научн. докл. 

высш. школы. Физ.-матем. н., 1958. № 2, 28—36 

Рассматривается отображение 7-мерного пространства 
на себя, которое задается формулой 


хх еУ (х) + =2 (х, =), (1) 
где = — малый параметр, х—п-мерный вектор, У (х) и 
2 (х,=) — дважды непрерывно дифференцируемые век- 
торные функции, а Пт =0. При этом предполагает- 


=->0 
ся, что вспомогательная система уравнений 
у=У (у) :(2) 


имеет периодическое решение у = и, (#), являющееся 
невырожденным в том смысле, что (п — 1)-характери- 
стических корней’ уравнений в вариациях 


у ‚ 
г =, (4 (4) 4, 


соответствующих решению уу (2), отличны по модулю 
от единицы (один корень имеет модуль, равный едини- 
це из-за наличия периодического решения у, (1) си- 
стемы (2)). При этих предположениях доказано, что: 
1. Отображение (1) имеет неподвижную замкнутую 
кривую, стремящуюся к циклу у (Ё) при =-0. 2. Эта 
кривая лежит на пересечении двух инвариантных отно- 
сительно преобразования (1) многообразий размерно- 
стей (5 +1) и (п— $) соответственно. При итерациях 
(1) внутри первого многообразия точки приближаются 
к неподвижной кривой, а внутри второго — удаля- 
ются. Последнее предложение доказывается в предпо- 
ложении, что среди (п—1)-характеристических корней, 
отличных по модулю от единицы, 5-корней имеют мо- 
дуль, больший единицы, а остальные (п— 1 — $) — 
меныший чем единица. В заключение указано, что. из 
результатов реферируемой работы вытекает как част- 
ный случай известная теорема Н. Н. Боголюбова о су- 
ществовании многообразия в виде тора, состоящего 


ах 
из интегральных кривых, для системы вида 1; = =Х (х,ё), 


где = > 0 — малый параметр, Х — периодична по Ёс 


периодом 1, в предположении, что система у = (и), 
1 


У (и) = ] Х (х, 2) 4 имеет невырожденное периоди- 
0 

ческое решение, причем этот тор притягивает при #- оо 

решения, начинающиеся на ($ -+- 1)-мерном многообра- 

зии, а прочие решения покидают малую окрестность 
тора при #-оо. В. М. Волосов 

9989. Поправка. Автоматика и телемеханика, 1958, 19, 
№ 8, 812. См. РЖМат, 1959, 2649. 

‘9990. Некоторые математические работы горьковской 
школы А. А. Андронова. Леонтович-Андроно- 
ва Е. А., Тр. 3-го. Всес. матем. съезда, 1956. 3, М., 
АН СССР, 1958, 116—125 


Дифференциальные уравнения 


1959 | 


9991. О дифференциальных уравнениях в банаховы! 
пространствах. Красносельский М. А 
Крейн С. Г., Тр. 3-то Всес. матем. съезда, 1956. : 
М., АН СССР, 1958, 73—80 Ш; 
Статья представляет собой краткое изложение дон) 
лада на Ш Всесоюзном математическом съезде. В да, 
кладе дан обзор общих теорем существования реше 
ний операторных уравнений вида 


а 
ИР 0 


и их применений в тесрии обыкновенных дифференций 

альных уравнений и уравнений в частных производных 

В. В. Немыцкий 

9992 К. Некоторые проблемы теории устойчивости! 

движения в целом. Плисс В. А., Л., Ленингр. ун-та 
1958, 183 стр., 8 р. 40 к. 

Рассматриваются системы уравнений 


Ах 

ит — [1 (Х) + 412 И1 - а1з21, 

ау, УВ 
НЯ азлх - аээИ1 - азз21, (7 
Аг 

а азлх - аз2И1 + азз21. 


С помошью некоторого преобразования переменныхя 
указанного Н. Н. Красовским, эта система приводится 
к виду 

а 


ах _ у 
ЯАЙ (х), п. (х), 
42 


а о + 8 (х), (0) =0. 


Обобщенными условиями Рауса—Гурвица называются! 
неравенства 


(2) 


о © Я 59 ==) 
2 
на В х 5 0. 


По поводу систем (1) и (2) ставятся две проблемы: | 
1) Найти такие условия для коэффициентов а, В, с, а," 
чтобы при любой нелинейности [ (х), удовлетворяющей * 
обобщенным условиям Рауса—Гурвица, была бы устой-! 
чивость положения равновесия в целом. 2) В слу-' 
чае, когда не выполнены условия,  обеспечи- 
вающие устойчивость в целом, найти дополнительные # 
условия на функцию [ (х), которые обеспечивали бы; 
наличие периодического решения. 


ВОЗМОЖНО- + 


Автор разбивает все представляющиеся 
сти на 22 случая. Например, 1-й случай: 0<Ь<1,. 
о Г а 
в = в, О или 15-й случай: а>0,\ 


0 (ао. [О а при х320 и, 16- | 
му подобные условия. Каждый из этих случаев подвер-' 
г”ется специальному исследованию, основанному на! 
рассмотрении направлений поля в тех или иных обла-_ 
стях пространства и построении функции Ляпунова в | 
виде: „квадратичная форма плюс интеграл от нели-. 
нейности“. Таким образом устанавливается устойчи-. 
вость ‹в целом. Более сложные рассмотрения прихо- 
дится делать для установления существования перио-_ 
дического решения. Автор не пользуется для уста- 


новления существования периодического решения ка- 
кими-либо общими принципами. Он в своих исследова- 
ниях исходит из частного вида исследуемой системы 
и накладывает весьма тонкие метрические ограниче- 
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ия, например, пусть &А=тах | 1 и Аи Н— некото- 


зые константы, подчиненные неравенствам, тогда пред- 
толагается, что 


= ие 
ад 22 (1 + с?) + 0,012. 


‹онечный этап рассуждения, приводящего к существо- 
анию периодического решения, примерно заключается 
‚ следующем: на плоскости х—0 находится некоторая 
рапеция такая, что все решения, выходящие из этой 
рапеции, снова возвращаются на плоскость х==0, и, 
спользуя специальные свойства системы и неравенства 
` весьма точно подобранными числсвыми коэффициен- 
ами, удается установить, что существует точка возвра- 
цения на плоскость х=0, симметричная отнссительно 
ачала координат исходной точке, тоже лежащей на 
лоскости х=0. Затем предполагается, что {(х) = 
= —/ (—х), и выводится, что решение, прохолящее 
ерез эти две точки, периодическое. Наконец, в 7-й гла- 
е приводятся условия, дающие отрицательный ответ 
а вопрос проблемы Айзермана, и если учесть, что эти 
словия вместе с теми условиями, которые дают поло- 
кительный ответ на вопрос проблемы Айзермана, со- 
тавляют полную. систему всех возможных случаев, 
о тем самым получаются необходимые и дсстаточ- 
ые условия для того, чтобы проблема Айзермана при- 
енительно к системе трех уравнений имела положи- 
ельное решение. В. В. Немыцкий 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


993. Абстрактные задачи Коши эллиптического, типа. 
Балакришнан (АЬз{гасё Саиспу ргоетз оГ Ве 
ерёс фуре. Ва!аКг!зВпапт А. У.), Ви. Аштег. 
Ма. $ос., 1958, 64, № 5, 290—291 (англ.) 

Пусть Т (&) (&> 0) —сильно непрерывная полугруп- 
а ограниченных линейных операторсв в банаховом про- 
транстве %, А — ее производящий оператор. Под аб- 
трактной задачей Коши эллиптического типа (АСРЁЕи) 
втор понимает задачу о нахождении вектор-функции 
(2), (> 0), удовлетворяющей условиям: 


) и (2), и’(1),..., и’ 1 (ЕР) абсолютно непрерывны; 
) м) (1) = (—17+1 Аи (1); 
) |9) (2) — и | 0 при #>0-+ (=0,...,п—1). 


Теорема 1. ДСРЁЕ, имеет не более одного реше- 
ия, если при всяком <>0 


\ с 


‘ледующий результат показывает, что при определен- 
ых ограничениях на рост решения АСРЕ» равносиль- 
а первой краевой задаче в полубесконечном проме- 
кутке. 
Теорема 2. Пусть выполнено условие (1). Если 
(+) — решение АСРЕ., такое, что 
Ит зир 21 108 | и (2) | < 0, 


_ #-+*® 


о необходимо 


ГЕ ^ <. 


О В 
и(0=(@?У* ) \) ТФщЕ хр (2/49 4 
Утверждается, `что аналогичные результаты 


иесто для других п. 
Доказательства отсутствуют. 


имеют 


М. 3. Соломяк 


Уравнения в частных производных 
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9994. Замечание о дифференциальном операторе и ре- 
шениях дифференциального уравнения в частных про- 
изводных. Ямагути (Опе гетатдие зиг Г’ орёгафеиг 
Ч егепНе| её 1е$ зоНопз 4е Г в6ацаНюп аих Ч4&убез 
рагИеЦез. Уатави{! Мазауа), Мет. Сой. $1. 
Олшу. Куофо, 1958, АЗ1, № 9, 111—119 (франц.) 

1. Настоящая работа посвящена изучению свойств 
элементарных ядер уравнения с бесконечно дифф=рен- 
цируемыми коэффициентами, примыкая к работам Маль- 
гранжа, Гротендика, Ниренберга и Кальдерона в этой 
области. 

2. Определения и обозначения. 

Е — пространство бесконечно дифференцируемых функ- 

ций в Ю7П. 

р — пространство Е функций с компактным носителем. 

О’ — распределения. 

Е" — подпространство О” распределений с компактным 

носителем. 

Линейное отображение Дв ДО’ называется ядром. 
Известно, что оно может быть реализовано как распре- 
деление Е на К”.Х В”. Е называется регулярным, 
если 4>-Еф из О в О’ может быть продолжено до не- 
прерывного отображения Т > ЕТ из Е’ в О’ и если 
{—Еф отображает Д в Е. 

Если Е — регулярно и бесконечно дифференцируемо 
всюду, кроме диагонали, то оно называется весьма ре- 
гулярным. 

Ядро Е называется левым (правым) элементарным 
ялром оператора Р, если для всех ФО ЕРф=ф 
(РЕф =Ф$). Ядро, являющееся одновременно левым и 
правым, называется двусторонним. 

3. Условия существования двустороннего элемен- 
тарного весьма регулярного ядра. 

Первое такое условие дал Мальгранж — это усло- 
вие (С). 


^ 
Будем обозначать через К для произвольного ком- 
пакта К наименьшее замкнутое множество такое, что 
^ ^ 


из условия КСК; вЕЁ’, Р, с К следует вск (Родри 
в — суть носители Р, ив). 
Свойство (С). Говорят, что оператор Р обладает свой- 


ством (С), если для любого компакта КсК”, К есть 


компакт и отображение Р:Е'—Е’ взаимнооднозначно. 

Свойство (С) не очень удобно проверяется для опе- 
раторов с переменными коэффициентами, поэтому 
автор вводит два более сильных требования, но более 
удобных: 

Свойство (С!). Говорят, что оператор Р обладает 
свойством (С), если для любого ибЕ’, являющегося 
решением` Ри = 0 в окрестности гиперплоскости, опор- 
ной № носителю и, существует другая окрестность этой 
гиперплоскссти, где и = 0.. р 

Предложение 1. Свойство (С,) влечет за собой 
свойство (С). , 

Предложение 2. Если дифференциальный опе- 
ратор Р обладает свойством (С,), то для любого ком- 


пакта К К содержится в замкнутой выпуклой оболоч- 


ке К. 


Определение: Множество называется строго вы- 
пуклым относительно точки р этого множества, если 
существует гиперплоскость, опорная к этому множе- 
ству и не имеющая общих точек с данным множеством, 
‚отличных от точки р. 

Свойство (С5). Если распределение и есть решение 
уравнения Ри ==0 в окрестности некоторой точки свое- 
то носителя и если носитель и строго выпуклый отно- 
сительно этой точки, то существует другая окрестность 


этой точки, где й = У. 
Легко видеть, что (Сз) слабее (С,). 
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Предложение 3. Если гипоэллиптическияй диф- 
ференциальный оператор Р обладает свойством (С»), 


то КсГ(К) для любого компакта Кс А” (через Г (К) 
обозначается замкнутая выпуклая оболочка К). 


Далее доказывается „слабое свойство Рунге“. 

Теорема 1. (Мальгранж) 

Если имеет место свойство (С), для транспонирован- 
ного оператора Р’, а Р обладает левым элементарным 
ядром, полурегулярным справа на К”, и если для лю- 
бого множества ©, открытого относительно некоторо- 
го компакта, существует другое открытое относитель- 
но компакта множество ©’, содержащее © и обладаю- 
щее следующим свойством: [ЕЕ (9’) и РЕ =0 на ®, 
тогда } есть предел в Е (9) функций СЕ (К”"), удов- 
летворяющих уравнению 
РЕ —=0Ов вт. 

Следствие. Если элллиптический оператор Р” 
удовлетворяет условию (С,) или (С.) для любого от- 
крытого выпуклого 9, то решение { уравнения РЁ=0 
в © может быть приближено решениями 5; уравнения 
Ра; —© в К". 

4. Свойство Рунге и свойство единственности продол- 
жения. 

Свойство (А) (единственность продолжения). Гово- 
рят, что оператор Р обладает свойством (А), если 
для любого решения и уравнения Ри =0 в %, обра- 
шающегося в нуль на открытом множестве ®’С О, 
имеет место и = Ов ®. 

Свойство Рунге. Говорят, что оператор обладает 
свойством Рунге, если для любого открытого в В” 


множества © такого, что ® = ©, имеет место следую- 
щее: любое [ЕЕ (9), удовлетворяющее уравнению 
Р/=0 в ©, есть предел &;, которые суть решения 
уравнения Рё; =0в К” (здесь ® есть объединение 
О и всех выпуклых составляющих компактов замыка- 
ния 9). 

Теорема 2. Если Р’Ш— оператор, транспонирован- 
ный к дифференциальному гипоэллиптическому опера- 
тору Р, обладающему правым элементарным ядром, то 
свойство Рунге для Р эквивалентно свойству единст- 
венности продолжения для Р”. 

Следствие: Если Р есть эллиптический опера- 
тор с бесконечно дифферевцируемыми коэффициента- 
ми, то для него свойство Рунге эквивалентно свойству 
единственности продолжения. А. Л. Крылов 


9995. Исследование о принципе максимума. 1. Алек- 
сандров А. Д., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1958, №5, 126—157 
Пусть в области С переменных ду, Хо, .. 

линейный оператор 


., хп задан 


Г (и) = а/из; + Б®иь + сц, 


нигде не гиперболический в том смысле, что матрица 
коэффициентов а“ не имеет отрицательных собствен- 
ных значений. Ставятся следующий вопрос: что можно 
сказать о распределении нулей функции и, удовлетво- 
ряюшей в области С условиям: и > 0, [.(и) < 0. 

Для случая, когда оператор [. строго эллиптический 
( форма а; — положительно определенная), этот во- 
прос рассматривался Хопфом. который доказал, что если 
[ (и) =0 ии >0, всюду вСи хоть где-нибудь в@ и=0 
то и = ОвС. Ниренберг рассмотрел случай, когда фор” 


ма а; допускает представление в виде суммы двух 
орм У а; >0и 

фор рф 15] 

зал в условиях теоремы Хопфа, что обращение и в нуль 

в точке ху области С влечет за собой обращение ее 


т а’; >0, и дока- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


в нуль на линейном многообразии х”+1 = сопз{, ... ‚ХИ=. 
—=с01п${, содержащем точку Хо. 


В данной работе поставленный вопрос получает ис- = 


черпывающее решение. Как частные случаи получаются. 
здесь теоремы Хопфа и Ниренберга. 
По определению функция и касается нуля в точке х%. 
(в области С или на ее границе Г), если в этой точке 
и=0 и 4и=0. Точка хо называется обыкновенной по- 
отношению к оператору Г, если из условия касания и 
нуля в точке хо и Ё (и) < О следует существование ну- 
ля функции и близкого ху и отличного от него. Опе- 
ратор Г, не вырождается в направлении [, если при пе- 


реходе к системе координат х+, в которой ось х’ сов- 
падает с /, коэффициент а” > сопз{ > 0. Параболоидом. . 
называется поверхность, представившая в соответствую- 
щих прямоугольных декартовых координатах сравнением 


НЕЕ (=. ав 


Основной результат работы, из которого выводятся 
различные многочисленные следствия о распределении 


5530: рек 


нулей функции и, удовлетворяющей условиям и> 0 | 


[ (и) < 0, является 

Теорема 1. Если точки ху границы Г области @ 
можно коснуться изнутри вершиной какого-нибудь па- 
раболоида и в окрестности ху оператор Г, не вырожда- 
ется в направлении оси параболоида, то х, — обыкно- 
венная точка. 

Регулярная кривая С называется линией эллиптич- 
ности оператора Г, если в каждой точке эта линия ка- 
сается плоскости, определяемой главными направле- 
ниями, отвечающими положительным собственным зна- 


чениям матрицы а. В частности, если оператор [, эл- 
липтический, то любая линия С является линией эл- 
липтичности. 

Теорема. Если в области С и > ОГ (и) < 0 ивточ- 
ке хо, с @ и=0, то и = 0 на всякой линии эллиптич- 
ности, проходящей через точку Хо: 

Следствие. Если некоторая т-мерная поверх- 
ность 5 такова, что в каждой точке ее касательная 
плоскость содержится в плоскости положительных глав- 


ных направлений матрицы а, есливСби>0 [1 (и) < 0 
и и (№) =Ох.с 5, то и = 0 на $. Отсюда получаются 
упомянутые теоремы Хопфа и Ниренберга. 

Множество М называется множеством эллиптической 
связности оператора Г, если любые две точки М можно. 
соединить кривой, состоящей из дуг эллиптичности, ‘и 
не существует М’ большего М, обладающего этим свой- 
ством. Оператор С называется эллиптически связным, 
если М = С. Строго эллиптический оператор, очевидно, 
эллиптически связный. 

Теорема. Если всюду вби> 0 Г (и) < 0 ив не- 
которой точке ху < С и (х,) =0, то и = 0`на множест- 
ве эллиптической связности, содержащем точку ху. 

Автор указывает, что настоящая статья является пер- 
вой в серии публикаций, посвященных принципу мак- 
симума, которую он собирается предпринять, и излагает. 
в общих чертах программы исследования. 

А. В. Погорелов. 

9996. Уравнение 2-го порядка и симплектические пре- 
образования. Лепаж (ЕдиаНоп Чи зесоп@ ог4ге е{ 
{тапзюогта{юп$ зутр!есЫацез. Герабе ТВ.), Со!1994. 
Септе Бесе гесВ. та. 1, 1953, Раз, 1954, 79—104 
(франц.) 

9997. 
порядка в окрестности особой точки одного из коэф- 
фициентов. Блондель (Сотрог{ещтепг{ 4ез зоаНопз. 
Фипе вацамоюп Ипёаше фа 
4 ипе зпоиагИё 4’ ип соеШсеги. В1оп4е|! Теап- 
Маг!е), С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, № 8, 981—988 
(франц. 


Ве а 


Поведение решений линейного уравнения 2-го | 


зесоп@ огаге, аи уопаее | 


| 
| 
| 
| 
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9998. Задача Дирихле в пространстве Грина. Эрве 
(Зиг 1е ргоМёте а4е Ои1сШе{ дапз ип езрасе 4е Сгееп. 
Негуё Козе-Маг!е), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, 
№ 4, 401—404 (франц.) 

В пространстве Грина (специальное топологическое 
‘пространство, обладающее тем свойством, что в нем 
существует положительная супергармоническая функ- 
ция, отличная от константы; один из примеров — абст- 
рактная риманова поверхность) изучается связь между 
 обобщенными гармоническими мерами (Вге!о+ М.,./. та{Н., 
ригез её арр!. 1956, 35, № 4, 297), соответствующими 
различным точкам. А.А. Дезин 
9999. О видоизмененной задаче Дирихле. Якоб (ОЪ- 
° зегуаг! азирга ргоете! и! ОизеШеё шодШсае. Га- 

соЬ Са!и$), Сошип. Аса@. ВРК, 1958, 8, № 11, 

1107—1111 '(рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть © — многосвязная область, граница кото- 
рой С состоит из внешней кривой С из р внутренних 
кривых С; (]=1,...,р). Вводятся гармонические меры 
и’ (М) компонент С;(]=1,..., р) границы и функции 
И: (М), определенные формулой 


И’ (М) = У Съиь (М) (=12, ... 


5 
тде 
р 
У: Сном= 29, 


‘а и, — периоды гармонически сопряженной к #/(М) 
‘функции. Устанавливается, что квадратичная форма 


на У Слхляь положительно определена. Пусть 


5 (М,Р) видоизмененная функция Грина области. Име- 
ем О; (М) > 0 для М Е5, откуда вытекает неравенство 
5 (М,Р) >С (М,Р) > 0в®. Общее, если граничные 
‘значения Ф (0) гармонической задачи Дирихле таковы, 
что 

а < (9) 9 (9) 45о>0 

1 с ап Е 
то из условий однозначности функции, сопряженной 
к решению видоизмененной задачи Дирихле относитель- 
но граничных значений Ф (0) + с/. 96 С; (/=0, 1,.,.,р), 
где с; — постоянные, а с, =0, следует, что 


‚Р). 
Из резюме автора 


10000. Решение задачи Дирихле методом конечных 
разностей. Литман (КёзошИоп 4и ргоёте 4е Битер- 
1её раг 1а шёфо4е 4ез @Иегепсез Иез. [1 тап 
\МГа1|{ег), С. г. Аса4. $61., 1958, 247, № 25, 2270— 
2272 (франц.) 

Задача Дирихле для сильно эллиптического диффе- 
ренциального оператора порядка 2т и конечной области 


М 
М№-мерного пространства Евклида К” решается при 
помощи метода конечных разностей. 
По своим обозначениям статья примыкает к работе 


РЖМат, 1958, 1203). Намечены доказатель- 
ее в Б. М. Левитан 


10001. Об устойчивости задачи Дирихле для линейных 
дифференциальных уравнений эллиптического типа. 
Могилевский . И., Уч. зап. Калининск. гос. 
пед. ин-та, 1958, 26, 103—128 
Результаты, полученные автором ранее для уравнения 

“Лапласа (РЖМат, 1955, 3203), распространяются на слу- 

чай линейного уравнения эллиптического типа с пере- 


‘менными коэффициентами вида 


0—0 и - 


3 ди 3, 0 
ЕЕ — =0. 1 
>, а И дждя + и р й 


Уравнения в частных производных 


10003 


Доказывается, что вопрос об устойчивости задачи Ди- 
рихле для уравнения (1) в граничной точке области р 
относительно множества Е типа Ё,, принадлежащего 
дополнению к О, а также вопрос об устойчивости зада- 
чи Дирихле для уравнения (1) внутри области О отно- 
сительно множества Е типа Р, сводятся к соответст- 
вующим проблемам для трехмерного уравнения Лапласа. 

Автор отмечает, что все результаты легко распрост- 
раняются на случай большего числа независимых пере- 
менных. А.Х. Гелиг 
10002. Теория гармонических функций классических 

областей. Гармонические функции в области гипербо- 

личности матриц. Хуа Ло-гэн, Лу Ци-кэн (Ница 

Г. К., ГооК К. В.), Шусюэ сюэбао, Асфа та. зицса, 

19583, 8, № 4, 531—547 (кит.; рез. англ.) 

Изучается проблема Дирихле дифференциального урав- 
нения в частных производных 


п т т 
Ух бат 2 м :н) [ь = 
| ; 4 


(1) 


в области 
К : (т) = 2’ >0, 


где 7= (2„) —тжл (т < п) - матрица. 

Очевидно, уравнение (1) эллиптического типа и вы- 
рождается на границе К. Функция и (2), удовлетво- 
ряющая уравнению в замкнутой области К; ‚ является 
гармонической функцией класса ©. Пусть дана непре- 


рызная функция и (7) унитарной группы ®, (ИИ” =1), 
тогда имеется одна и только одна гармониче ская функ- 
ция из С\:, задаваемая интегралом Пуассона 


ты \ бе 

= У о Ме би © 
И = ((/). 
с Пти (2) = (0) 


Интересно отметить, что любая функция из ©, удовлет 
воряет также системе дифференциальных уравнений 


Из резюме авторов 

10003. Теорема о спектре возмущенного дифференци- 

ального оператора. Лидский В. Б., Докл. АН СССР, 
1957, 112, № 6, 994—997 
Рассматривается оператор 


Ги —— Анри ХЕ.) 


с непрерывной комплексной функцией р, (х). Устанав- 


ливается, что оператор [и = [и -{ рэ (х) и с единствен- 
ным условием; ро (х) — 0 при |х\ - со, имеет те же пре- 
дельные точки спектра, что и Ё. Точнее, доказывается, 
что в области регулярности резольвенты К операто- 


ра Ё могут быть лишь полюсы резольвенты Ю) опера- 


тора Г. Как было отмечено позже автором, в доказа- 
тельстве имеется пробел, состоящий в следующем. Тео- 
ремы типа Фредгольма справедливы для Ё -{ А (^) (А(^) 
вполне непрерывен) при условии, что существует [Е + 
+ А (^)]-1 хоть при одном ^ из рассматриваемой области. 
По-видимому, для рассматриваемого случая, когда 


И — 


10004 Дифференциальные уравнения 1959 г.. 


А (\) =Ю, р», это так, но доказательство референту 

неизвестно. Э.9Э. Шноль 

10004. —О полноте системы собственных и присоединен- 
ных функций возмущенного дифференциального эпера- 
тора в частных производных. Максудов (В эйэчан- 
ландырылмыш  хусуси терэмэли диференсиал опера- 
торун мэхсуси вэ гошулмуш функсиялары системинин 
тамлыгы Баггында. М агсудов Ф. Г.), АзэрбССР, 
Элмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэ- 
ри сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. 
н., 1958, № 6, 15—21 (азерб.; рез. русск.) 


Рассматривается оператор 
Ши = — Аи р (х, у, 2) и, 


действующий в гильбертовом пространстве /. (Ёз), где 
р (х, у, 2) > — с* — суммируемая и ограниченная в каж- 
дой конечной области действительная функция, удов- 
летворяющая условиям: ' 


а) _Птр(х, у, 2) = со, 
х>> 


6) р(х, и, г) < Де" “-+®+Р 
в) \р(а,В, 1) —р(х, у, 2)|< Аг [р (х, у, 2)]3, г<1, 


И 
7 ’ Ю 
р (х, у, 2) < Ае? т 


ос 


а 


—2> 


При этих условиях оператор [5 является самосопря- 
женным, имеющим чисто дискретный спектр. Наряду 
с оператором [, рассматривается возмущенный оператор 

[и = [щи + 9 (Х, и, 2) и, 
где 4 (х, у,2) — суммируемая и ограниченная по моду- 
лю в каждой конечной области комплексная функция. 

Очевидно, оператор [, является вообще несамосопря- 
женным оператором. Доказана теорема: Если функция 
р (х, и,2) удовлетвсряет условиям (а), (6), (в), (г), то 
для полноты системы собственных и присоединенных 
функций оператора Ёв [.2(Ез) достаточно, чтобы 


‚о 19 (%9,2)\ о 
р =0 где г Их уг. 
р (х, У, 2) й. . 


Из резюме автора 


10005. Некоторые применения операторов трансмута- 
ции. Лион (Оцеиез аррИсаНоп$ 94’ орёгайеигз 4е 
ЧгапзшиаНот. Г1юпз .. Г.), Со04. ифегпа+. Сегёге 
па{. геср. зс1еп. 71, Раг!з, 1956, 125—136. О1$сизз., 
136—137 (франц.) 

Пусть 


2 


а 
Г = да — 9), Хек 


и 9(х)— действительная или комплексная бесконечно 
дифференцируемая функция. Пусть Н — пространство 
функций или распределений, определенных на ^. Рас- 
сматриваются операторы Х, определенные и непрерыв- 
ные в М и удовлетворяющие условию коммутирования 


БзХТ = МТ (1) 


для всех ТЕН. Если Х отображает Н в Н изоморфно, 
то он называется оператором трансмутации (в русской 
литературе „оператор преобразования“). Аналогично 
можно определить оператор трансмутации для случая 
линейного дифференциального оператора [ произволь- 
ного порядка 7 (заменив О? на О”). 


— 78 — 


Рассматриваются следующие три случая простран-. 
ства Н: | 
Г. Н=пространству Ё бесконечно дифференцируемых | 
функций на В (или Н==пространству О’ обобщенных , 
функций на К). и 
П. Н==пространству О. бесконечно дифференцируе- . 
мых функций, равных нулю слева от некоторой точки. | 
Ш. Я=пространству Ед (соответственно Ёо} дважды | 
непрерывно дифференцируемых функций для х>а'\ 
и равных нулю в точке х=а (соответственно пер- | 
вая производная в этой точке равна нулю). 
Естественно, что оператор Х зависит от` пространст- , 
ва Н. Более того, в данном пространстве оператор Х | 
определяется неоднозначно. Можно искать оператор Х ' 
в виде: 


(ох = + хр 4, | 


(И) ХЕ) = Р(х) + ой Х (х,у) Ку) ау, | 


(и ХР) = Род + [Хоу а. 


Во всех случаях для Х (х,у) получается уравнение : 


02 - 0? 
дв — 9 Х +9 (9) Х=0 


и дополнительные условия в зависимости от случая. | 
Изучаются также операторы трансмутации для случая || 
сингулярного оператора . 


А 


= 0 х 


Во второй части автор рассматривает ряд применений ' 
операторов трансмутации. Идею этих применений мы 1 
поясним кратко на одном примере (также рассмотрен- . 
ном автором). р 

Если и(1Р) есть решение смешанной задачи!) 
0?и|9Ё = Аи (при некоторых дополнительных условиях, „} 
которые мы не выписываем), где Ар— оператор, не за- -] 
висящий от #, то из (1) следует, что Хр и =0(2,Р} | 
есть решение задачи Сю = Да. 

Примечание референта. Некоторые из при- 
менений операторов трансмутации рассматривались в 
работах Олевского (РЖМат, 1956, 428; РЖМат, 1954, ‚ 
5581). Б. М. Левитан || 
10006. —О задаче Коши для одного класса гиперболиче- :| 

ских уравнений с начальными данными на линии пара- | 

болического вырождения. Цзи Минь-и (в подлинни-. 
ке Чи Минь-ю), Шусюэ сюэбао, Ас{4а Ма{Н. зииса, 1958, |] 

8, № 4, 521—530 (кит.; рез. русск.) 

В настоящей заметке доказываются существование, , 
единственность и устойчивость решения задачи Коши || 
для уравнения | 


0? 0? ди | 
дз — дуз +@ 0х =0, а = сопз& (1)) 


с начальными данными на прямой у =0 | 
и (х,0) = <(х), 
иу(х,0) = (х). 


В характеристических переменных 


№ 10 


уравнение (1) переходит в уравнение Эйлера—Пуассона 


0? 1—а ди Та ода : 
"дот ЧЕТ) 0 + 4) = %, Го 
а условия (2) принимают вид 
и (5,5) = <(8), 
1 
: 2 /ди ди 
Е 


Пользуясь интегралом Римана—Лиувилля, доказано в 
предположениях Сива» УСС ву, что решение за- 
дачи (2’) для ураВнения (1”) существует и выразится 
формулами 

И, = 
и (59 =га-—г(— в) ее (#—) 4+ 


Ут (1) 


$ ке 8 
НР у’ 


а = 1,3 (то4 4), 
3 
з (5) = в 
та РЛ т («—1) 4+ 
(Ия) 


(Е—9)^, а=Цштой 4) 
в! ([-Е—В”!Т #+3) 


| 
3 1 
18—11 (8—1)! Г(-5-) \® (=) #+5 
ие) = У Е 0 + 
О | —ф#—1!т(#+5) 
- ё 
Ут (Ем) * и, 
нЕ Т (8) Т (8’) \. (а) (Е—а) (а 1) а, 
а =3 (тоа 4), 
где рее ы: ы- 8’ = =“ и все расходящиеся ин- 


тегралы понимаются в смысле Римана—Лиувилля. 
Доказано, что общее решение уравнения (1’) можно 
представить в виде 


248) = Фе ‘в-9" 


аа-- 


НИНЕ’ ‘ео, 


где Ф и — произвольные функции и все интегралы — 
интегралы Римана—Лиувилля, из которого сразу вы- 
текают единственность решения задачи (2’) для урав- 
нения (1’) и устойчивость его в следующем смысле: 
для любого наперед заданного = > 0 можно указать 
такое 5 >> 0 так, если 


бт (и, Е=0,1,.=.. [1—8], 


Уравнения в частных производных 


10008 


ООВ 9 
то 


[и (5,1) — м* (6,9) | < с. 
Резюме автора 


10007. О регулярности областей для параболических 
уравнений. Мураками (Оп Те герц!агИу о! 4ота!п$ 
ог рагабойс едиаЧоп$. МигаКкаш: Нагио), 
Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, № 6, 347—348 (англ.) 
Пусть @ — область с границей Г в т-мерном евкли- 

довом пространстве Ю", р = СХ (0,о°). 

Фулкс показал (РЖМат, 1957, 8669) следующее: 
если область О регулярна для уравнения теплопровод- 
ности, то С регулярна для уравнения Лапласа. 

В реферируемой заметке доказывается обратное. 
Если С регулярна для уравнения Лапласа, то О регу- 
лярно для уравнения теплопроводности. 

Доказательства приводятся единым методом (постро- 


ением барьеров). Результат не является новым. 
А. Л. Крылов 


10008. Отношение между решениями параболических и 
эллиптических дифференциальных уравнений. Мура- 
ками (КеаНопз$ Беёбмееп зо1иНопз оЁ рагафоЦс ап4 
ерёыс ЧШегепИа| едиа#Нопз. М игаКаш! Нагиод), 
Ргос. Гарап Аса4., 1958, 34, № 6, 349—352 (англ.) 
Пусть С есть область, регулярная для уравнения 

Лапласа в т-мерном евклидовом пространстве Е” с 

границей Г, р Е СХ (0 «), В =ГХ (0,с°). Известно 

(реф. 10007), что Др и С регулярны одновременно. 
Определяются обобщенные операторы теплопровод- 

ности и Лапласа 


я ге Е 
т \ ) | : \ {#(Ех)—и(х6)}Ж 
г +0 > о °0 т 
тт “72 ко 2 
т 


Хэш” ‘осозо (108 созес 5) 2 /4фи» .. ., @ет_1 40 


т и 
2 (5+1) жь2 
ВН \ \ ох 
г +0 — О. © 
Га й 


йе 
> {и (Е) — и (х)} 14$», ..› афт-а» 
я 


обращающиеся на функциях из СЗ в обычные опера- 
торы 


т 0? ди 
У, д 0 
т ди 
Ап о. . 


Рассматриваются уравнения 

(Е,) 
(Ез) 
где { и {непрерывные функции в Д и С соответст- 


венно, ограниченные на любом компакте по ции 
неубывающие по последним переменным. 


И == (0), 
ди = [(х,о), 


10009 


Имеет место следующая теорема: Пусть и (х,Г) есть 
решение уравнения (Е,) в р, удовлетворяющее непре- 
-рывным начальному условию # (х,0) = 0(х) и гранич- 


ному условию и (х,ё) = Ф(х,1). (хЕВ), причем в(х )= 
—=(х,ё), и пусть #0) > +Ф(х) равномерно. 
= сс 


Тогда, если для любого И`>0, [(х.Ьи) - [(хи) 
равномерно на множестве {{х,и}; хе@, |и| < И} 
при #- оо, то и (х,{) > и (х) равномерно (9(х) есть ре- 
шение уравнения (Е2), обрашающееся в Ф(х) при 
ХЕГ). Доказательство проводится элементарно. 


Следствие. Если | (х,Ё,0) =0 (тогда &(х) =0, 
хХЕВ), то и(х,)—->0. А. Л. Крылов 
ос 


10009. Об одной задаче теплопроводности для двух 
сред. Шилькрут Д. И., Прикл. матем: и механ. 
1956, 20. № 2, 284—288 

10010. Доминирование и параболические операторы. 
Трев (ПошшаМоп её орёгайеигз рагаБоЙдиез. Тгё- 
уез Егапсо!$з), С. г. Асад. $<1., 1958, 246, № 6, 
867—870 (франц.) 

Статья является продолжением заметок автора, по- 
мещенных в РЖМат, 1958, 8862; 1959, 2861, откуда 
берется основная терминология. Автор устанавливает 
несколько характеристических признаков р-параболич- 
ности в смысле И. Г. Петровского дифференциальных 
операторов с постоянными и переменными коэффици- 
ентами. Л. Н. Слободецкий 
10011. О решении задачи Коши для параболических 

уравнений. Асрал (Оп {е зоиНоп о! {Пе Саисву 

ргоМешт {ог рагабоЙ!с едиаНопз. Азга! Ве412), 

1$фапЬи| йту. {еп. Гас. тест., 1956, А21, №2. 65—83 

(англ.; рез. турецк.) 

Рассматривается задача Коши для уравнения 

ди ди 
о -Н.А (х) и = 0. 


Доказывается; что если функция А (х) удовлетворяет 
хотя бы одному из некоторой последовательно@ти не- 
линейных дифференциальных уравнений, то решение 
задачи Коши может быть получено с помощью неко- 
`торой интегральной формулы, аналогичной формуле 
Пуассона для уравнения теплопроводности. Рассмотрен 


пример. Д. М. Эйдус 
10012. Корректная граничная задача для некоторых 
неклассических операторов. Дезин А. А. Докл. 


АН СССР, 1958, 123, № 4, 595—598 
Пусть У = [0 < %< !] — цилиндр над звездной об- 


ластью @ у-мерного пространства длу,....х,. ВУ изу- 
чается уравнение 
д 
аи = — Оззи + Ви =; Ро = од, (1) 


где р—эллиптический оператор (в обобщенном смысле) 
с постоянными коэффициентами, с определенными 
свойствами дефинитности. Вводится норма 


(ОЕ й иду; |ши,Н | = (и,и). 


Пусть С—гладкие функции, финитные в И. Оператор в 
предполагается обладающим свойством, что на и@С 


(Ром, Бои) + (Би,и) = (Бои, Бои) + 
+-> 


|“| <т 


(—1) 1“ Тв, (Б*ш, О“и) (2) 


можно рассматривать как некоторую норму и. Замы- 
кание С в этой метрике обозначается №: 


[ #№ | = (Би, Бои) + (Ви, Ви). 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Примером эллиптического в этом смысле оператора 
является оператор 
Б=— 07 +25. 


Далее строится два расширения оператора а, разреши- 


мых в смысле Хёрмандера. 
Расширение $: на функциях и@, удовлетворяющих 


дополнительному условию 
РЗи6Н, Ром | „о=0 (5) 

определяется оператор а как функциснал на №: 
{ ац,о › =(22 и,)оо) - (Ви, Во), оЕУ. (3) 


Пространство !-1 линейных функционалов над № по- 
лучается, как правило, замыканием Н по норме 


о | (Ру) | 
= ар ГойТ. 


Функция и@\ называется $-решением уравнения (1) 
с правой частью }6№-\, если и есть предел в  функ- 
ций и; таких, что | аи; — |, М-1 | 0. 


Соответствующее расширение оператора“называется . 


$-расширением. 

Теорема о разрешимости $-расширения: При 
любой С! $ — решение уравнения (1) существует 
и единственно в №. 

Далее в работе определяется другое расширение 
оператора а, отличное от $, с помощью которого оп- 
ределяется „слабое“ решение (1). Доказывается сов- 
падение слабого и сильного решения уравнения (1) с 
правой частью из №1. 

Существенным отличием от более ранних работ, по- 
священных этим вопросам, автор считает замыкание 
оператора в пространстве обобщенных функций №1 
(обычно замыкания строились в Н). А. Л. Крылов 
10013. О частном классе линейных уравнений в частных 

производных 3-го порядка с тремя независимыми пе- 

‘ременными. Георгиу (О с!азА рагИси!ага 4е есиа- 

{1 Пшаге си Чешуае раг{а!е Че огдпи! ПТ, си {ге 

уаггаЪбЙе шЧереп4е{е. а НеогоВли О. Е.), З+аан $1 

сегсе{Аг! $14. Асад. ВРК, Вага  Тишзоага. Зег. 
зиище 1ерп., 1956, 3, № 1-2, 17—27 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

10014. О некоторых областях применения полиоперато- 
ров. Борняс (Азирга ипог дотепи 4е арИса ИЦае 
а роЙорегафог!ог. Вогпеаз М.), Зай $1 сегсеаг 
зфип{. Аса4. ВРК, Вага Тпизоага. Зег. 1, 1955, 2, 
№ 1-4, 45—50 (рум.; рез. русск.. франц.) 

10015. Об одном уравнении с частными производными 
четвертого порядка. Богдан-Теодореску (Азир- 
га ипе! есиа{! си Чегуа{е раг!а!е 4е огапи| райги. 
Вор4ап-Теодогезси Са БгЕе{а), 
сегсе{аг! таф. Асад. 
(рум.; рез. русск.. франц.) 

Автор решает задачу Коши для уравнения че тверто- 
го порядка вида 

- 9д\ / д? д 
да— 14 01 (дя —чор) и = 0 


в полосе х@(—с +00); Ё@ [0,7] Т>О0 с начальными 


и 
данными и(х,0) =: {1 (х), = [2(х), используя пре- 


образование Фурье. Резюме автора 
10016. —О проблеме пластинки, ограниченной эллипсои- 
дальной и закрепленной границей. Ночилла (5 
ргоета 4еПа рлазёга а сощогпо ерёс1с1о14а!е шсазга- 
{а. №0с111а $11у10), АН: Асса@. зс1. Того. СИ 


Зшай я 
КРК, 1958, 9, № 1, 181—190. 


| 
| 
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561. Нз., па е пайиг., 
{итал.) 
Автор ищет решение уравнения У 4 — 4 = 0 в виде 


Увы» 0^) + аыь (г) 15°° 0 


и подчиняет это решение однородным граничным усло- 
виям ш = до/дп = 0 на границе эпициклоиды х -+- реа 


= гей — пае® + Бе"®. Система однородных уравнений 

сводится к бесконечному детерминантному уравнению 

для \. и автор доказывает, что бесконечный детерми- 

нант сходится А. Егаё!у1 
‘Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, №1, 90 

10017. Дифференциальные свойства решений систем 
дифференциальных уравнений. Хёрмандер (ОИ!е- 
тепнаБИИу ргорегНез оЁ зо оп$ оЁ зузетз оЁ аИ!е- 
тепйа! едиаНоп$. Нбогтап4ег Гагз$), Агму 
п1а{., 1958, 3, № 6. 527—535 (англ.) 
Рассматривается система уравнений в частных про- 

изводных с постсянными коэффициентами 


1952—1953, 87, № 1, 79—89 


У, _‚Р (Б)иь (х) = 1 (<) (1=1,....т) (1) 


(обозначения те же, что ив РЖМат, 1957, 2395). Она 
называется гипоэллиптической, если из [/@С°® для всех 
7 следует и» ЕС для всех Ё, и эллиптической, если из 
аналитичности [; следует аналитичнссть и. Обобщая 
свой прежний результат для случая т = п =1 (см. цит. 
выше реферат), автер устанавливает необходимое и дос- 
таточное услсвие гипоэллиптичности системы (1): если 
У — многообразие в у-мерном комплексном пространст- 


ве С” тсчек (, на котсрсм равг матрицы Р/уь (0) мень- 


ше п, а Е — вещественная точка из С”, то расстояние от 
ЕЁ до У стремится к со при & -+ со. Необходимость это- 
го услсвия доказывается тем же путем, что и в слу- 
чае т = п =1. Доказательство достаточности сводится 
к случаю 12 =и =1 с помошью алгебраической теоремы 
Леха (работа Леха опубликована в том же журнале), в 
силу которой из указанного условия следует, что каж- 
дое и; — решение гипоэллиптического уравнения. 

Услсвие эллиптичности формулируется так: расстоя- 
ние от & до-У имеет порядок |||. 

Для случая т =п =1| автором ранее были получены 
оценки роста производных от решения гипоэллиптичес- 
кого уравнения Р (р) и = 0 в компактной области при 
росте порядка производных. Эти оценки обобщали клас- 
сические оценки Жевре для уравнения теплопроводнос- 
ти. Здесь эти оценки обобщаются с помощью теоремы 
Леха на гипоэллиптические системы (1) (а также на 
более общие системы) и показывается, что их нельзя 
улучшить. М. С Агранович 
10018. О единственности решения смешанной задачи 

для одной системы линейных уравнений в частных 

производных. Чэнь Цин-и (в подлиннике Чэнь 

Чини), Шусюэ сюэбао, Асфа та. зииюа, 1958, 8, 

№ 4, 483—489 (кит.; рез. русск.) 

В этой заметке доказана следующая 

Лемма. Пусть { (х,Х) относительно х есть непрерьв- 
ная на (‘(), со) функция, причем удовлетворяет при фик- 
сированном 7. условию 


К. №) _ 
р 


—ах 
2 


И т 


х-с 


бе — 0: 


Пусть / (х, ^) относительно Х есть полином. Если 
для всех ) > а имеем 


А 
“1 (хе зп о дхах —0, 
0 


б Математика № 10 


Уравнения в частных производных 
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то [(х, Х = 0. 

С помощью этой леммы установлена 

Теорема. Пусть в области (Ё > 0, х, > 0, 1=1,...„Ё) 
дана система вида 


ди р 03 3 ) 
— = пе И й == (ть. „ЙМ), 
0% 058 "0х8 (изненМ 
РЕВ =, (1) 
при начальном условии 
и (х, 0) = шо (х) (2) 
и при граничных условиях одного из следующих типов: 
ШК цу; и о и о 
о Е" 
К 0.1: (31) 
Пей, ‚ М; 1:2: (32) 
К === (2 (33) 


где 3т;/ — порядок наивысших производных функции 
и; по х; в системе (1). Пусть коэффициенты в правой 
части системы (1) есть непрерывные функции от 2. Если 
смешанная задача (1) — (3) имеет решение и(х, д, 
удовлетворяющее условиям 


де р+.--1 [и 


1 
Оо бе. 
01*дх111...дхИ Г 


а; > 0, Вне |, 7 < Зту; 
то это решение является единственным решением дан- 
ной задачи. Резюме автора 
10019. Нелинейная краевая задача для системы диф- 
ференциальных уравнений первого порядка эллипти- 
ческого типа. Кропачев В. Ф., Тр. Таганрогск. ра- 
иотехн. ин-та, 1958, 2, 241—245 
Ищется регулярное в области Т, ограниченной замк- 
нутым контуром Ё = [о + М-...+ Ся, и непрерывное 
в области Т + Ё решение системы 


0 (ху) и(х, 9) +В (%, 9) 0 (*, 9) + 1х, и), 
дх ду (1) 
ди 


— И аиеаи +2 (х, у), 
ду дх 


удовлетворяющее на [, условию 
а (6) и (№) +В (4) 0 (4%) = [4, и (В), 9 (65), НЕ (№). 


Здесь а«(&), В(&), Е (№) — действительные функции, 
удовлетворяющие условию Гёльдера на [; Ф(В, и, о, \)— 
непрерывная действительная функция аргументов, удо- 
влетворяющая условиям Гёльдера по и Липшица по 
и ио, не содержащая членов, линейных относительно 
цио, ^— вещественный параметр. 

Задача решается с помощью сведения системы (1) к 
системе нелинейных сингулярных интегральных уравне- 
ний. Н. И. Мозжерова 
10020. Задача Коши для параболических систем ли- 

нейных уравнений в частных производных с растущи- 

ми коэффициентами. Житомирский Я. И., Изв. 

высш. учебн. заведений. Математика, 1959, №1 (8), 

55—74 Е 

Рассматриваются линейные системы, параболические 
по И. Г. Петровскому и имеющие коэффициенты, зави- 
сящие лишь от пространственных переменных. Коэффи- 
циенты при старших производных предполагаются огра- 
ниченными, остальные коэффициенты могут иметь на 
бесконечности степенной рост, зависящий от порядка 


ея 


10021 


производной, при которой стоит данный коэффициент. 
Для таких систем доказывается существование фунда- 
ментальной матрицы, а также оценки для нее и для ее 
производных. С помошью этих результатов доказывается 
существование и единственность решения задачи Коши 
в некоторых классах быстро растущих функции. Кроме 
того, показывается, что если коэффициенты растут быст- 
рее, чем предположено, то единственность решения за- 
дачи Коши может не иметь места даже в классе 
[3 (—о, со). д. М. Эйдус 
10021. О поведении собственных функций уравнения 

Шредингера. Ш ноль Э. Э., Матем. сб .,1957, 42, № 3, 

273—286 

Устававливаются теоремы о связи между расположе- 
нием точки /Х относительно спектра дифференциального 
оператора, определяемого операцией 


— Ан Па (В) (1) 


во всем пространстве Е, и поведением решений $(Р, ^.) 
соответствующего однородного уравнения 


РЕ 


при | ОР | ><. 

Потенциал 9(Р) предполагается полуограниченным 
снизу, так что 4 (Р) > 9 > — © (РЕЕ) и, следователь- 
НОЕ". 

Основные результаты статьи сводятся к следующему. 

Теорема 1. Если расстояние собственного значе- 
ния ^ оператора /[, от непрерывной части спектра этого 
оператора равно 4, то при всех РЕЁ будет 


1 Ф (РЬХ) | < Се", 


= (2) 


1 2 
где г = | ОР|, во 1 " — любое положи- 


тельное число, меньшее 4, и а=а (40). 

Теорема 2. Если при данном ^ для некоторого 
решения $ (Р, ^) уравнения (2) при всех РЕЕ выполне- 
но неравенство 


|9 (Р,^) |< Се”, 


‚то расстояние точки Х от спектра оператора [, не пре- 


восходит величины 4=а (е** —1)? , где а=а (40). 

При доказательстве этих двух предложений исполь- 
зуются некоторые оценки для решений эллиптических 
уравнений, приводимые в статье без доказательств. Из 
теоремы 2 следует 

Теорема 3. Если некоторое решение ф (Р,^) урав- 
нения (2) при любом => 0 удовлетворяет для всех 
РЕЕ неравенству 


|9 (Р,^) |1 <С (=) 2", 


то точка ^ принадлежит спектру оператора /.. В част- 
ности из теоремы 3 следует 

Теорема 4. Если при данном \ существует огра- 
ниченное решение ф(Р,/) уравнения (2), то точка ) 
принадлежит спектру оператора Г. 

Неполным обращением этой теоремы для одномерного 
случая, когда операция (1) и уравнение (2) имеют вид 


— 9 (х) у (х> 0), — р’ 9 (3) 9=, (3) 


является следующая 

Теорема 5. Если при х > 0 выполнено неравенст- 
во 4 (Хх) > 9, > — ©, то для любого е > 0 и почти всех 
по спектральной мере р (^) оператора [. значений \ будет 


Реж) Се) ра. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Доказательство этой последней теоремы в статье не_ 


приводится. 


Примечания референта. 1) В статье имеется | 


несколько несущественных погрешностей. В частности» 


в формулировках теорем 1 и 2 вместо указанных выше 


и 
значений величин ши 4 дано р = [п (1+ г и .а= 


—=а (е* — 1). 2) В $5 автор неправильно считает решен- 
ной проблему об ограниченности при почти всех по 
спектральной мере значениях \ решений ф (х, Х) уравне- 


ния (3). В действительности, для одномерного случая. | 


теорему 5 автора следует считать наилучшим из резуль- 
татов, достигнутых при обращении теоремы 4. 


И. М. Глазмав | 


10022. —О некоторых классах нелинейных уравнений в 
частных производных 2-го порядка. Жилли (5иг 
сег{атез с1аззез 4’@ацаНопз$ аих Чёмуёез рагЧеПез аи 
зесоп@ ог@ге, поп Ипёашез. а 1111$ Р.), СоПод. Семге 
Бе!се гесп. таф8. 1, 1953, Раг!з, 1954, 105—118 (франц.) 

10023 К. Упражнения по инженерной математике. В. 
УП. Дифференциальные уравнения в частных произ- 
водных. Фрёйд (МИзрак! таетаНКа! суаКогафок, 
В. УШ. Рагса|$ ЧаШегепса]ехуееек. Егеиа @ё- 


ра. Видарез, ТапкбпууКа46, 1958, 254 1., Ш., 24 ЕР.” 


‘(венг.) 

10024 К. Краевые задачи математической физики. 
Гарнир (Гез рго]6тез аих ШпИез 4е 1а рНуз1аие 
таИётаНаце. шНоЧисНоп а 1еиг в64е  оёпёга]е. 
Сагп1г Н. С. Вазе| — $4+иИоан, ВиКПаицзег, 1958, 
234 р., Ш., 28. —$1.), Зсп\е!2. ВисН, 1959, А59, № 1, 
28 (франц.) 

10025 К. Базисный метод Винера — Хопфа для реше- 
ния дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных. Нобл (Мешо4з$ Базе оп Фе \Лепег — НорЁ 
{еснт!дие Юг Ше зошНоп о{ рагНа! аШегепНа| едча- 


Нопз. МоЬ|е В. Гопдоп, Регоатоп Ргезз, 1958, х,. 


246 рр., Ш., 65 з8.), Вги. Маф. ВПоог., 1959, № 472, 
9 (англ.) 


10026 К. Дифференциальные уравнения гипербсличе- 
ского типа. Лере (Нурегройс ЧШегепНа! едцаНюопз. 
Гегау Леап. ТВе ТшзНИие {ог Аауапсеа Зшау, Рип- 
сеюп, М. У, 1953. 240 рр., 4.00 4оП., типеорт.) (англ.) 

10027 К. Аналитическая теория теплопроводности. 
Фурье (Апа!уйса| Шеогу о{Ё Веа{. Коцг1ег Уо- 
зерВ, Тгапз1. Мем Уогк, Боуег Риз, ше. 1955, 
ххШ, 466 рр., 1.95 401.) (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


10028.  Релятивистские поправки в теории движения 
Луны. Брумберг В. А., Бюл. Ин-та теор. астрон. 
АН СССР, 1958, 6, № 10, 733—756 (рез. франц.) 

10029. Выбор параметров динамических систем по ми- 
нимуму интеграла Нее Никитин Е. А., Научн. 
докл. высш. школы. Машиностр. и при 
о. р риборостр., 1958 

10030. Вопросы нелинейной механики. Де-Кастро- 
Бжезицкий (Ез{11410$ зоЪге 1а шесапаса по-Ипеа1. 
Ре Саз{ёго Вг2е21сК1 А. 4е), Беу. та! 13р.- 
атет., 1958, 18, № 4, 146—156 (иоп.) 
Начало см. РЖМат, 1959, 4682. 

10031. 06 эквивалентности неголономных механиче- 
ских систем. Гриндей (Зиг [’6ашуа|епсе 4ез зузе- 
тез шесап14иез поп ро]опотез. Сг:п4е;} 1.), Ап. 


, 


— 82 — 


№ 10 


зн Ушу. Таз. ес. [., 

(франц.; рез. русск., рум.) 

Рассматриваются неголономные механические системы 
с реономвыми нелинейными связями первого порядка, 
т.е. со связями, выражающимися уравнениями вида 


1957, 3, № 1-2, 197—206 


Алой =0 
(в=т 1 т-+2,..., п). 


Отказываясь от применения принципа Даламбера — 
Лагранжа, автор выводит уравнения движения подобных 
систем из принципа Гаусса, считая, что реакции связей 


9Т. 
1 
нология принадлежит референту) и вводя, следователь- 


но, неопределенные множители № и 
Далее показывается, что множители Ги можно исклю- 


принадлежат к подпространству векторов (терми- 


чить из уравнений движения, пользуясь уравнениями 
связей, в результате чего получаются собственно урав- 
нения движения, без реакций связей. 

Затем ставится вопрос об эквивалентности двух меха- 
нических систем, с разными координатами, но со свя- 
зями одного и того же вида и, по-видимому, с актив- 
ными силами общего характера. Показывается, что ре- 
шение данного вопроса сводится к разрешенной уже 


Задаче об эквивалентности двух пространств аффинной 
В. В. Добронравов 


связности. 

10032. О достаточных условиях устойчивости враще- 
ния волчка «тип-топ», находящегося на абсолютно 
шероховатой горизонтальной плоскости. Исае- 
ва Л. С., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 2, 
403—406 

10033. 06 устойчивости вращения твердого тела с од- 


ной неподвижной точкой в случае Эйлера. Гуля- 


ев М. П., Прикл. матем. и механ. 1959, 23, № 2, 
406—408 
10034. —О форме уравнений Лагранжа второго рода 


для систем точек переменной массы. Иримичук 

(Азирга Гогте! есиаНЙог Ци Гаетгапее 4е зрес1а а 4оца 

репёги $151ете 4е рипсфе си шазе уапма Бе. г! 1- 

с1ицс М.), Вш. 1$. роШерп. Газ, 1958, 4, № 1-2, 99— 

102 (рум.; рез. русск., франц.) 

Даются уравкения Лагранжа второго. рода для систе- 
мы точек переменной массы в виде 


я т) 94% Е ‚ От Е ) дт; о 
— Ве — —- — Ри , ———- . - т; хх 
42 \ 04; 0491 4 \ 09; 4 99} : а 


а В 
Х < 36, > + [| т! | =09] (1) 
< 99] 
и рассматриваются частные случаи, когда уравнение (1) 
имеет более простой вид. 

Системы точек переменных масс в зависимости от 
обобщенных косрдинат, обобщенных скоростей и от вре- 
мени, считаются голонсмными с идеальными связями и 
имеющими 7 степеней свободы. Резюме автора 
10035. Движение системы с П степенями свободы, ки- 

нетическая и потенциальная энергии которой даны в 

квадратичной форме. Гронец (П1е Вежерипееп шй 

п Егешейзотадеп, \уо Че КтейзсВе ипа 4е роеп#опе]- 

1е Епегр1е п ег диадгаЯзсВеп Рогш вебеЪеп 154. 

Нгопес ..), Ас4а Рас. гегит паг. Ошму. Соте- 

п1апае Ма., 1958, 3, № 1, 1—15 (нем.; рез. словацк., 

русск.) 
10036. О двух методах локализации собственной ча- 
стоты электрической системы с линейными звеньями. 

'Пароди (Зиг деих шёо4ез 4е 1осаЙзаНоп 4ез 116- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


10040 


Чиепсез ргоргез 4ез гёзеаих &1ес{г1иез Ипбатез таШ1ё$. 

Раго4! Мацг!се), Апп. 4&&сотитипз, 1958, 13, . 

№ 1-2, 39—41 (франц.) 

Предполагается, что собственные частоты колебаний 
электрической системы с линейными звеньями, описы- 
ваемой уравнениями 


т 4? а 
рая [ам ат вы ар +91 ) И О 


являются решениями для 


Тарр Мм ы-си | = 0 (4, 7=1....,п): 

С помощью двух различных методов, использующих ре- 
зультаты работ Пароди (РЖМат, 1959, 4264) Брауэра, 
Островского (Оз${гомзК1, Кеп4. таВ. е_ арр!с., 1951, 
Зег. У, 1, $1—2, 156), устанавливаются те части левой 
комплексной полуплоскости 2, в которых содержатся 
собственные частоты г колебаний. 

Используя произвол некоторых параметров электри- 
ческой системы, оказывается возможным значительно 
сузить интересующую область собственных частот, т. е. 
достигнуть лучшей локализации собственных частот ко- 
лебаний. й 

Второй метод предпочтительнее первого, так как он, 
будучи не связан с большими вычислениями, приводит 
часто к лучшей локализации. Критерий локализации, 
относящийся к этому методу, имеет вид: 


| п Пр 
1 19 , 
| 2122 4 Вие 4 си | < #9 а [У [ан ,) + 


п Пр п 
59) 
+ 12а У Ты +[У 
15 ]), 
где К,,.... Аи, Р, 9 — некоторые положительные числа, 
которыми мож но целесообразно распсрядиться, удовле- 
творяющие лишь соотношениям: 


п 1 | | 1 
р = АВК 
Р. А. Спасский 


10037. Определение начальных условий дифференци- 
ального уравнения сложной электрической цепи. Пу- 
хов Г. Е., Каляев А. В., Тр. Таганрогск. радио- 
техн. ин-та, 1957, 3, № 2, 129—137 
Исследуется задача отыскания эквивалентных началь- 

ных условий при заданных линейных дифференциальных 

уравнениях в случае преобразования системы уравнении. 


Г. М. Уланов 

10038. Приближенное определение траекторий бомб 
с помощью баллистики точки. Борбей (ВотБара- 
]уаК роп{БаШ1$2Ка! Когешб штерпаЁгогаза. Вог- 


Ье]у 5.), Маруаг 44. аКа4. Мйз2. 144. оз7Ё. Ко71., 
1955, 15, № 1-4, 151—166 (венг.) 

10039. Методы анализа нелинейных процессов. Чер- 
ненко А. П., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 
1958, вып. 161, 62—90 
Дается рассмотрение некоторых прикладных методов 

анализа нелинейных процессов в технике связи и срав- 

нение их на конкретном примере. Г. М. Уланов 

10040. О возможности некоторого вида колебаний в 
системах импульсного регулирования. Шао Да-чу- 
ан, Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 1, 85—89. 


6+ == 68} == 


10041 Дифференциальные уравнения 1959 г. 


Исследуется существование и устойчивость перноди- 
ческих колебаний в системе импульсного регулирования, 
линейная часть которой имеет вид: 


(Е 4& ы 
9 = МЫ -- У И Вел; < 0. 


Г. М. Уланов 

10041. К теории одной релейной системы. Бояри- 
нов В. С., Леонов Н. Н., Автоматика и телеме- 
ханика, 1958, 19, № 2, 114—134 
Методом точечного преобразования рассмотрена ди- 

намика систем П порядка с регулятором типа «да — 

нет». При помощи диаграмм Кенигса — Лемерая произ- 
ведено детальное исследование фазовой плоскости (двух- 
листной). Получены новые по сравнению с известными 
из литературы результаты о числе и устойчивости пре- 
дельных циклов. Выделены области топологического по- 
добия фазового пространства в случае ‘ряда релейных 
характеристик. Г. М. Уланов 

10042. Некоторые точные решения уравнения Чаплы- 
гина, описывающие поток за твердым телом. Макки 
\(Зоте ехасё зо!иНопз ог Спар!ухит$ едиаНопл \мШсв 
гергезепё Но\ разё Бо4ез. МасКкЕ{е А. С(.), Аз. 
Зрог{ соштипз$ Пиегпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЪигон. 
ЕашЬигов, "му. ЕФшригор, 1958, 141 (англ.) 
Одной из трудностей при использовании метода годо- 

графа в газовой динамике для двумерного потока за 
каким-нибудь препятствием является определение особся- 
ности в точке плоскости годографа, изображающей по- 
ток в бесконечности. Для нахождения этой особенно- 
сти и для получения точных решений автор использует 
метод функции Грина. Общая форма, в которой получе- 
ны результаты, позволяет‘ сравнить найденные решения 
уравнения Чаплыгина с соответствующими решениями 
различных сверхзвуковых приближений уравнения Чап- 
лыгина. 

10043. Приближенное аналитическое представление 
плоских сверхзвуковых течений газа. Воробьев 
О. С., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 5, 778—781 
В системе уравнений плоского сверхзвукового течения 

невязкого газа 


о % 0%\ 0% | О 9 
+ (4+5) дд, = — 2 (0 (ах 1 д, | › (1) 


где фи ф — функция тока и потенциал скорости; 2) = 
=1—0, 2 =[+0; { — функция модуля скорости, 0 — 
угол наклона скорости, функция Ё (#), которая в слу- 
чае адиабатического течения газа определяется равенст- 
вами: 


Е = (* +1) М4 (М? — 1-44, 
#=\(М)=У (%+1)/(—1) агсв У («ФП (МПТ — 


— агсю У М? — 1, (2) 
аппроксимируется выражением 
РЕ (3) 


Здесь А и с — произвольные постоянные, х — отноше- 
ние теплоемкостей газа, М — число Маха. При Ё целом 
общее решение уравнений (1) (уравнэнай Дар3Зу) имеет 
ВИД: 


= 02-2 [(1, (+ Р (2) + в — Мор, (4) 


где [, и [› — произвольные функции. В ряде работ вы- 
ражение (4) используется как приближенное решение 
системы (1) (Христианович С. А., Прикл. матем. и ме- 
хан., 1947, 11, № 2 при Ё= +1). В данной работе 
постоянная А = (х + 1)/2 (х — 1) определяется из усло- 


вия касания кривых, заданных равенствами (2) и (3) 
при М -- ® и = 3 при х = 1,4 (воздух). Путем вы- 
бора постоянной с могут быть получены различные сте- 
пени приближения этих кривых более высокие, чем ра- 
нее имевшиеся. Удлется получить четвертый порядок 
касания аппроксимационной кривой р (р) с кривой адиа- 
батического изменения давления р в зависимости от 
плотности р. Даны методы решения четырех основных 
краевых задач плоских сверхзвуковых течений газовой 
динамики: задачи Гурса, задачи Коши, задачи с задан- 
ными условиями на характеристике и свободной поверх- 
ности и задачи с заданными условиями на характерис- 
тике и прямолинейной стенке. И. Л. Кароль 


10044. Построение точных решений уравнений одномер- 
ной газодинамики при наличии разрывов. Ряза- 
нов Е. В., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 720 
Референтом и автором для построения точных разрывных 

решений уравнений одномерной газодинамики был дан 

(Прикл матем. и механика, 1958, 22, вып. 2) метод 

сопряжения частного решения, найденного Л. И. Се- 

довым (РЖМат, 1955, 1776), с тривиальным решением 

-покоем. Было ‘похазано, что основная трудность в 

решении задачи о сопояжении заключается в отыска- 

нии решений обыкновенного дифференциального урав- 
нения первого порядка типа Риккати и исследованы 
некоторые частные случаи решения задачи. 

В рассматриваемой заметке найдено общее решение 
упомянутого уравнения Риккати, позволяющее построить 
точное аналитическое решение уравнений газоданамики 
при наличии разрывов типа ударных волн. 

В. П. Коробейников 


10045. Проблема стационарного движения в газовом 
лучистом слое. Погожельский (Ргоёте @з 
тоцуетеп{ ${аНоппате 4апз ипе соисНе газеизе гау- 
оппаще. Ровог2е|$К1 \..), Ви|. Аса4. ро]оп. $с1., 
1954, 2, № 1, 7—8 (франц.) 

См. РЖМат, 1955, 1800. 

10046. —О бегущих волнах уравнений газовой динамики. 
Погодин Ю. Я., Сучков В. А., Яненко Н. Н., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 443—445 
Кратко излагаются результаты статьи (РЖМат, 1959, 

950). Н. Н. Кузнецов 


10047. —Вырожденные волны в нестационарном течении 
газа. Нейлор (Перепегафе \уауез ш ипзеа4у ваз 
Ном. Мау1ог О.), У. Ма. апа МесН., 1958, 7, № 5, 
705—722 (англ.) 


Рассматривается пространственное потенциальное те- 
чение газа с адиабатическим уравнением состояния. 
Вырожденными волнами автор называет частные реше- 
ния уравнений движения, выражающиеся через функ- 
ции меньшего, чем четыре, числа независимых пере- 
менных. Строится точное решение вида 4 = 4 (). (х, и, 
2,1), и (х, 9,2, ()), где 4 — скорость. Для плоского слу- 
чая это было сделано в предыдущей работе автора 
(7. КаНопа! МесВ. ап@ Апа[уз1з, 1956, 5, 687—714).. 
Показано; в частности, что линии, на которых скорость 
постоянна, являются прямыми, не пересекающимися в 
одной точке (т. е. отсутствуют центрированные волны). 
Вообще говоря, в вырожденных течениях указанного | 
вида скорость звука явно зависит от #:@ = а (Ё, Л, в)... 
В заключение рассмотрен случай, когда а =а (^, и). | 

Н. Н. Кузнецов 
10048. О предельных линиях в диабатическом тече- | 
нии, Кшивоблоцкий, Хассан (Оп {1е Пийше 

Ипез ш ФЧарайс Ном. КгрумоЬ |юосК! М. 1., Наз- | 

зап Н. А.), Соттег(. та. Чщх. 5+. Раий, 1958, 6, | 

№ 2, 115—139 (англ.) 

Исследуется плоское течение идеального газа при 
наличии источников тепла (такое течение называется | 
диабатическим). Выводятся потенциальное уравнение и 


И: 


№ 10 


уравнение для функции тока в плсскости годографа и 
обсуждается ряд специфических особенностей диаба- 
тического течения. Показано, например, что при соот- 
ветствующем распределении тепла в дозвуковом тече- 
нии могут существсвать вещественные характеристики. 
При переходе через линию параболичности течение, 
вообще гсверя, не становится сверхзвуковым, т. е. в 
противоположность изэнтропическому течению линия 
параболичности и звуксвая линия не совпадают. Ис- 
следсван вопрос о предельных линиях в диабатическом 
течении. При некоторых предположениях показано, что 
в непрерывном течении с ограниченной областью гипер- 
боличнссти предельных линий не существует. 

Рассмотрено течение в плсском сопле Лаваля. Про- 
ведено его исследование в окрестности линии парабо- 
ЛИЧНОСТИ. Н. Н. Кузнецов 
10049. Об одном точном решении уравнений гидроди- 

намики вязкой несжимаемой жидкости для слоистого 

течения. Кашкаров В. П., Уч. зап. Казахск. ун-та, 

1957, 30, 79—86 

Рассмотрено частное решение уравнений гидродина- 
мики для случая нестационарного одномернсго течения 
вязкой несжимаемой жидкости между двумя парал- 
лельными плссксстями. 

Найдены поля скоростей и температур при условии, 
что одна из плосксстей совершает гармонические коле- 
бания, а другая находится в покое. 

В. П. Коробейников 
10050. Плоские волны конечной амплитуды. Квек 

(Гез оп4ез р!апез 4’атрШи4е Ише. Км1ек М.), Ви. 

Зос. апуз $61. её 1еНгез Розпай, 1956—1957 (1958), 

В14, 37—43 (франц.) 

Автор рассматривает одномерное движение идеаль- 
ной жидкости. Уравьения движения 


ди др до ди ИИ 
Ра Фр). 
где т ылуие о (х, #) 4х — переменная Лагранжа, и, 


р, р— скорость, давление и плотность соответственно, 
после исключения р и и приводятся к следующему 
Рио РО 

о 


д [0$ 
стоя | 1+ (п—П5-.. |} = 


Та [9$ 3 
и =. — р 1 
Е м+ае+... |} (1) 


Пусть в жидкости помещен источник колебаний. Ав- 
тор строит решение (1), удовлетвсряющее заданному 
условию на подвижной границе. Для этого $ (т, 1) 
представляется в виде 

$ = Ач; + А?ат в + АЗа?т? аз + ... (2) 

Здесь Ас; является звуковой конечной амплитуды, 

1 (т, 2) удовлетворяет уравнению 
0201 1 0291 


дтя — 28 в —9. (9) 


уравнению для $ (т, [) = 


Добавочные волны со, 0з,... вдали от источника (т со) 
также удовлетворяют уравнению (3). Возраста- 
ние амплитуды добавочных волн А?атсо, Аза?т?оз,... 
при удалении от источника приводит к бесконечному 
росту энергии волны. Поэтому решение (2) не удсвлет- 
воряет закону сохранения энергии. Н. Н. Кузнецов 
10051. О возможности установившегося течения Бель- 

трами в вязкой жидкости. Баллабх (Оп 41е роз$1- 

ЫШИу о! ез4у ВеНгати По\’ ш а \1$с0и$ Паша. Ва 1- 

1абн Вам), Ма. З4и4епь 1958, 26, № 1, 21—24 


(англ.) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


10056 


Рассматривается течение вязкой жидкости в случае, 
когда вектор скорости колинеарен вихрю. В оусской 
литературе такое течение обычно связывают с именем 
Громеко. В работе показывается, что тахое течение не 
может иметь места как в безграничной вязкой жидко- 
сти при постоянном значении вектора скорости па бес- 
конечности, так и в любом замкнутом объеме. 

В. И. Меркулов 

10052. — Некоторые вопросы теории смазки поверхностей 
вращения. Тарапов И. Е., Бондаренко Л. И., 
Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 95—36 
Рассматривается задача о смазке подшипника конеч- 

ной длины в обычном предположении малости зазора 

между шипом и подшипником. Полученные уравнения 
интегрируются методом Галеркина, причем предпола- 
гается отсутствие осевого перетекания смазки. Рассмат- 
риваются примеры, когда скользящие поверхности обра- 
зованы эллипссидюм вращения, гиперболоидом и сфе- 
рой. В. И. Меркулов 

10053. Потенциал и функция тока вихревого диска в 
присутствии жесткой сферы. Мартинек, Е, Зорн 
(РофепНа| ап@ згеат ГиапсНоп оЁГ а уойех 415К ш Ше 
ргезепсе оГа г!514 $рБеге. Магё!пеК .., УеВ @. С. К., 
Догп Н.), Ргос. СашЬмасе РН|оз. $0с., 1957, 53, 
№ 3, 717—727 (англ.) 

См. РЖМех, 1959, № 7, 7556. 

10054. О единственности решения основной задачи 
свободной тепловой конвекции жидкости. Сев- 
рук И. Г., Изв. высш. учебн. заведений, Математика, 
1958, № 4, 218—221 
Доказывается единственность решения основной гра- 

ничной задачи нестационарного теплового конвективно- 

го движения вязкой несжимаемой жидкости в области, 
ограниченной замкнутой, кусочно-гладкой поверхностью 

при заданной скорости и температуре на границе и в 

начальный момент. Для доказательства используются 

результаты работы референта (РЖМат, 1955, 2275). 

Д. Е. Долидзе 

10055. Смешанная задача теории установившихся ко- 
лебаний изотропного упругого тела для контуров с уг- 
ловыми точками. Цандеков М., Тбилисис универ- 
ситетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 
209—214 (рез. груз.) 

Рассматривается следующая задача. В односвязной 
области О), ограниченной кусочно-гладким контуром С, 
состоящим из конечного числа дуг, пересекающихся 
под углами а, ао,....,, отличными от 0 и 2, найти 
решение уравнения 


А*ц -- о? =0, А* = ЦА + (А + в) етаа Чу, 
удовлетворяющее на С условию: 
Ти— 1 ($) # + п} ($) =0, 


где Т— оператор напряжения, # (5) — непрерывная 
функция, { (5) — абсолютно интегрируемая вектор-функ- 
ЦИЯ. 

Решение поставленной задачи, так же как в работах 
В. Д. Купрадзе (Гракичные задачи теории колебаний и ин- 
тегральные уравнения, 1950, М.—Л.; РЖМат, 1954, 1674), 
ищется в виде потенциала антенного слся и приводит- 
ся к векторным интегральным уравнениям сингулярно- 
го типа в углсвых точках контура С. Пользуясь мето- 
дом Карлемана (Са|етап Т., ОЪег даз М№еитапи—Роп- 
сагезсне РгоМет г ет @ееё ши ЕсКеп, Орзайа, 
1916), автор сводит задачу к эквивалентной системе 
двух интегральных уравнений, на котсрые распрсстра- 
няются тесремы Фредгольма. Д. 3. Авазашвили 
10056. К решению задачи поперечных колебаний же- 

стких балок переменного сечения с помощью интег- 

рального уравнения Картошкин Л. И., УзССР 


ВБ 


10057 


Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1958, 


№ 10, 5—10 (рез. узб.) 

Рассматривается уравнение распространения волны 
сдвига для двухступенчатого консольного . стержня. 
Предполагается, что в начальный момент все точки 
стержня получают одинаковую скорость о. Решение за- 
дачи, как известно, сводится к определению и (х,#) из 


условий 


2 
чат. <= 
И. а 1 
ным 4; и<х<ичЬ (1 
д 
й (0,2) =0; т ‚ =0, если Ё>0; 
х=Ь-+Ь (2) 
ди 
(Се @)) = ое о, О<х<А+АЬ 


и условий сопряжения. 

Здесь 41, а» — некоторые постоянные. Автор решает 
данную задачу, не используя дифференциальное уравне- 
ние (1), а исходя из эквивалентного ему интегрально- 
го соотношения, ‘данного в книге А. Н. Тихонова и 
А. А. Самарского (РЖМат, 1955, 3218 К). ` Из этой же 
книги заимствуется метод решения поставленной зада- 
чи. На основе полученного решения объясняются неко- 
торые характерные особенности разрушения сооруже- 
ний при динамической нагрузке. Естественно заметить, 
что определение и из (1), (2) возможно произвести не- 
посредственным применением метода Даламбера. 

И. И. Ворович 
10057. —К теории вынужденных колебаний мембраны. 

Хике (Ешт Вейгае 2и Чеп егг\уипеепеп Зеп\/шяип- 

реп ешег МешЬгап. Н1еКе Мах), 7. апвем. Ма. 

ип Месв., 1958, 38, № 9-10, 356—368 (нем.; рез. 
англ., франц., русск.) 

Рассматривается задача о колебаниях круглой мемб- 
раны с закрепленным краем под действием внезапно 
приложенной радиально-симметричной нагрузки. 

’ Примечание референта. Статья не содер- 
жит новых научных результатов. Решение задач данно- 
го типа легко получается с помощью применения клас- 
сических методсв математической физики (РЖМат, 
1957, 478 К). Н. Н. Лебедев 
10058. —О некоторых новых работах по математической 

теории упругости в Тбилисском университете. Куп- 

радзе В. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, 

М., АН СССР, 1958, 453—462 

Сообщаются основные идеи и результаты исследова- 
ний по теории упругости, проведенных в Тбилисском 
университете автором и его сотрудниками: Н. Г. Ках- 
ниашвили, М. И. Башалейшвили, Т. В. Бурчуладзе и 
К. И. Месхи. Изучались уравнения равновесия и урав- 
нения стационарных колебаний упругих изотрспных и, 
в некоторых случаях, неизотропных тел. Основная идея 
исследования заключалась в построении потенциалов, 
обобщающих на соответствующие уравнения теории 
упругости классические свойства ньютоновских потен- 
циалсв; коль скоро такие потенциалы построены, зада- 
ча сводится в интегральному уравнению, разрешимость 
которого затем подробно исследуется. С. Г. Михлин 
10059. Функция и тензоры Грина некоторых краевых 

задач теории потенциала и статической теории упру- 

гости для слоя и полупространства с шаровой по- 

лостью. Кауфман Р. Н., Инж.-физ. ж.. 1958, 1 

№ 7, 72—83 (рез. англ.). 

Строится функция Грина задачи Дирихле для трех- 
мерного уравнения Лапласа и для области, имеющей 
вид слоя с шаровой полостью. Отраженная часть функ- 
ции Грина получается в виде некоторого ряда по сфе- 
рическим функциям; окончательный результат приведен 
‘для случая полости, симметричной относительно гра- 
ничных плоскостей слоя. Отмечается, что тот же прием 


Й 
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позволяет строить функцию Грина для слоя с несколь- 
кими шаровыми полостями, если их центры расположе- 
ны на прямой, перпендикулярной к граничным плоско- 
стям слся. Построение существенно упрощается для 
случая полупространства со сферической полостью. 
Сходным приемом в случае слоя со сферической поло- 
стью построен также тензор Грина для уравнения ста- 
тической теории упругости; среда предполагается изо- 
тропной. Построение проведено для краевых условий 
9х =0, „у =0, И, ==0 на граничных плоскостях слоя и 
словии И = на поверхности полссти; здесь 
И (Ц., Цу, Ц.) — вектор смещений, бхх, ... багу... — ©0- 
ставляющие напряжений. Отмечается возможность по- 
строения тензора Грина и для некоторых других гра- 
ничных условий. С. Г. Михлин 


10060. Напряжения и деформации в слое грунта, ле- 
жащего на жесткой горизонтальной плоскости и на- 
груженного сверху силой, распределенной по прямо- 
угольной площади. Цеули ($10121 е аеогта71от! Ш 
ипо $4гафо 4е| зио|о, рорелаще зи ип р1апо ог122ота- 
]е г12140 е зоМесЦафо зпрегюгтеге Ча ип сагео 41${- 
иБиЙо зи ип’атеа геНапооаге. Деи11 Т!по), Е. 
та. Ошу. Рагта, 1957, 8, № 1-3, 59—72 (итал.; рез. 
англ.) 

Преобразование Фурье применяется к решению урав- 
нений Бельтрами задачи о равновесии бесконечного уп- 
ругого слоя, покоящегося на жестком плоском оено- 
вании при отсутствии массовых сил в случае, когда на 
второй ограничивающей плоскости задано нормальное 
давление, распределенное по площади прямоугольника. 
Дается лишь общий вид решения. Фактическое же вы- 
числение интегралов Фурье, входящих в решение зада- 
чи, представляет значительные трудности, оставшиеся, 
по-видимому, неизвестными автору, как и то, что эта 
задача с большей общностью и полнотой исследована 
(иным методом) в работах А. И. Лурье, результаты ко- 
торых в сводной форме представлены в главе 3 мо- 
нографии этого автора: „Пространственные задачи тео- 
рии упругости; ГТТИ, М., 1955. Н. А. Ростовцев 


10061. Специальные решения для изгибных колебаний 
диска переменной толщины. Конуэй (Зоте зрес1а] 
Зои опз фог {е Нехига! уБгаНоп о! 413с$ 0{ уагуше 
{Пискпе5$. Сопмау Н. О.), шог-Агсф., 1958, 26, № 6, 
408—410 (англ.) 

Рассматривается задача определения частоты свобод - 
ных колебаний круглого диска переменной толщины 
при следующих предположениях. Жесткость О диска 
изменяется вдоль радиуса г по степенному закону 
Р =)". Коэффициент поперечной деформации у свя- 
2т —3 

РИ 
При этих условиях решение дифференциального урав- 
нения изгибных колебаний диска берется из справоч- 
ника Камке (Изд-во ин. лит., 1951 г.). 


Указываются значения частот колебаний в четырех 
частных случаях т =2; 18/7; 3 и 6. 


К. В. Соляник-Красса | 


зан с постоянным числом т равенством У = 


10062. Задача Алманси для составных цилиндриче- | 
ских брусьев. Хатиашвили Г. М., Сб. тр. Тби-_ 
а ИНО инж. ж.-д, трансп., 1956, вып. 99, 


Дается решение задачи о нагружении составного 
прямолинейного упругого стержня с многссвязным по- 
перечным сечением силами, распределенными вдоль оси | 
по степенному закону (задачи Алманси). Показывается, 


как, зная напряжение, соответствующее поверхностной 
нагрузке 


Зы == Ре (х, у) 27, 


Вет: 


№ 10 


найти напряжения при нагружении стержня силами 


в = рь (х; у) г" 
{К =1,2, 3; 2— косрдината, отсчитываемая вдоль оси). 
При этом нсвые напряжения выражаются через старые 
и семь функций напряжений, спределяемых условиями 
равнсвесия, ссвместности и сопряжения областей меж- 
‚ду собой и решением трех вспомогательных задач о 
плоской деформации. К. В. Соляник-Красса 
10063. Кручение призматических стержней коробчато- 

го поперечного сечения с трещиной. Баблоян А. А., 

Айкакан ССР Гитутюннери Акалемиаи тегекагир. Фи- 

`зико-математикакан гитутюннери сериа, Изв. АН 

АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 2, 89—97 

(рез. арм.) 

Решение задачи о кручении призматических стерж- 
ней ксробчатсго сечения с трещиной получено в виде 
рядов по тригонометрическим функциям, коэффициенты 
которых спределяются из вполне регулярной бесконеч- 
ной системы линейных алгебраических уравнений. 

Г. Н. Положий 

10064. —О кручении и изгибе анизотропных призматиче- 

ских стержней с поперечным сечением в виде парал- 

лелограмма. Минасян Р. С., Айкакан ССР Гиту- 

тюннери Академиаи тегекагир. Физико-математикакан 

гитутюннери сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. Физ.-ма- 
тем. н., 1958, 11, № 3, 41—62 (рез. арм.) 

Рассмотрены задачи кручения и изгиба анизотропного 
призматичеекого стержня, имеющего в каждой точке 
нормальную к ссИ плсскость упругой симметрии. Ре- 
пения представляются в виде тригонометрических ря- 
дов, содержащих две вспомогательные функции, коэф- 
фициенты Фурье котсрых должны быть найдены в ре- 
зультате решения бесконечной системы линейных алге- 
браиче-ких уравнений. Доказано, что эти системы яв- 
ляются вполне регулярными. Получены выражения для 
жесткости стержня и касательных напряжений при кру- 
чении, произведены двусторонние оценки решений 
бесконечных систем, а также дан численный пример. 

Я. С. Уфлянд 
10065. Поперечный изгиб тонких пологих оболочек 
переноса. Оравас (Тгапзуегзе Беп@ ше о! Ими зВа]- 

]о\ зНпе|з ог ЧтапаНоп. Огауаз . СипвВага- 

Аез{1!1$), Озег. шрг-АгсН., 1957, Ш, № 4, 

264—276 (англ.) 

Система уравнений Муштари — Влассва для произ- 
вольной полсгой оболочки с прямоугсльным планом при- 
водится известным способом к однсму уравнению отно- 
сительно вспомогательной комплексной функции. 

Далее предполагается, что Функция, спределяющая 
изгиб оболочки, удовлетвсряет уравнению вида 


(ду, 


‚а граничные условия соответствуют случаю свободного 
опирания. Задача решается методом Фурье. Числовой 
пример показывает, что изгибные напряжения локали- 
зуются вблизи контура оболочки Библ. 21 назв. 
В. Я. Павилайнен 
10066. —К теории изгиба толстых круглых плит. Круг 
(До теорй вигину товстих круглих плит. КругЕ. М.), 
Наук. зап. Чернйвецьк. ун-т, 1955, 12, 25—43 (укр.; 
ез. русск.) 
елке задачи об изгибе круглой плиты представ- 
ляется суммой частного решения, соответствующего 
нагружению торцов плиты (неоднородные решения), и 
однородных решений, зависящих от корней трансцен- 
дентного уравнения. Последние используются, чтобы 
удовлетворить краевым услсвиям на боковой цилиндри- 
ческой поверхности плиты. Методика построения реше- 
ний того и другого класса не отличается от предложен- 
ной в гл. 4 книги референта „Пространственные задачи 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


10669 


теории упругости“ (М., Гостехиздат, 1955), которая не 

могла быть известна автору в 1955 г., когда писалась 

работа. А. И. Лурье 

10067. Расчет прямоугольных железобетонных плит 
переменной толщины. Киреева (Розрахунок прямо- 
кутних зал!зобетонних плит зм!нно! товщини. К1рее- 
ва С. В.), Прикл. механика, 1958, 4, №1, 30—46 (укр.; 
рез. русск., англ.) 

Приводится методика расчета прямоугольных плит с 
трапецендальным сечением, основанная на метоле ко- 
нечных разностей с аппроксимацией дифференциального 
оператора по 13 точкам квалратной сетки. Определяют- 
ся величины прогибов, изгябающих моментов, попереч- 
ных сил и опорных реакций в прямоугольных плитах 
при различных граничных условяях. ‘Г. Н. Положий 
10068. —О применении операционного исчисления к рас- 

чету тонких плит из упруго-вязкого материала. Са- 

муль В. И. Сб. научн. тр. Ленингр. инж.-строит. 

ин-та. 1958, вып. 29, 189—201 

Нахолится из^бражение связи между деформациями 
= и напряжениями св в упруго-вязком изотропном теле 
с учетом возраста материала * при линейном напряжен- 
ном состоянии 
в (2) 

Н (<) ыы 
где Н — мгновенный модуль упругости, К (# — 9, <) — 
функция влияния зэгружения на деформацию в момент 
времени 2. Показывается, что задача о леформации те- 
ла из упругсго вязкого материала в области изображе- 
вия сволится к залаче теории упругости. 

Получается дифференциальное уравнение изогнутой 
тонкой плиты в области изображений, аналогичное урав- 
нению Софч Жермен. Производится построение реше- 
ния в частных случаях изгиба прямоугольных бетонных 
плит. К. В. Соляняк-Красса 
10069. Влияние термических свойств тверпого тела 

на скорость распространения волн Релея. Локкетт 

(ЕНесё о! егта! ргорегИез оф а зо! оп Ме уеосИЙу 

о! Кау!е!о \ауез. ГосКей{ Е. ..). Х. МесП. апа 

РНуз. 5014$. 1958, 7, № 1, 71—75 (англ.) 

Пусть имеется упругое изэтропное полупространство 
2>0, граница которого 2 ==0 свободна от напряжений. 
Через граничную плоскость 2 —=0 происходит излучение 


# 
(В = \к ({— 60, <) ‹(0) 40, 


99 
тепла по закону т + АО =0. Тогда для вектора пе- 
Е 


ремещения и и приведенной температуры 9 получается 
система уравнений 


й ди 
ди + (8—1) уфуи —Ь Убе ть 
(1) 
09 д 
ее а 
ор, 


где В? = (\ + 2.\/в; В = (ЗА + 24) ТЛй в =1 (ЗА + 
+2) ос, Х, в — постоянные Ламе, 1 — коэффициент ли- 
нейного расширения, р — плотность, с — теплоемкость 
при постоянном объеме и Т — начальная температура 
тела. 

Показано, что решение (1) можно искать в форме, 
сходной с волнами Релея. При этом, если оставаться 
в пределах обычно рассматриваемых величин частот ре- 
леевских волн, то скорость распространения термоупру- 
гих волн может быть определена из классических со- 
отношений для волн Релея, если в последних заменить 


параметр В? на В? (1+ =), где в УТ (1 - <)*/с (1 — 


— 9). Здесь с — коэффициент Пуассона, а У» — ско- 
рость распроетранения чисто упругих продольных волн. 


—87 — 
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В работе проведено сравнение полученных. результа- 
тов для случая 82=3 ие —0,05 с результатами, выте- 
кающими из классической теории релеевских волн, И 
показано, что различие в величине амплитуды и сксро- 


0, 
сти распространения волн не превосходит 1%. 


М. С. Ага 

10070. Об одном методе интегрирования граничных 
нестационарных линейных задач © распространении 
возмущений в неидеально упругих средах. м С 


кин. Е. И., Прикл. матем. и механ,, 1958, 22, 
289—300 с 
Изучается система уравнении теории упругости 
0?и 
(А + 2М) сгад Чу и — М го гой = 5 9, 


где Л и М — „параметры Ламе“, имеющие вид: 
* / 
А=А+АКь М=ь-+иКЕ 

Здесь ^, ^’, в, и’— постоянные, К; — линейный опера- 
тор. Введение оператора К; позволяет учитывать дис- 
сипацию энергии при распространении упругих волн и 
различную скорость волн разной частоты (дисперсию). 
Для сред такого типа обычным образом ставятся как 
статические, так и динамические задачи, только везде 
вместо обычных параметров Ламе нужно подставлять 


Лим. 
Автору удалось в предположении 


установить следующую интересную Формулу: 


©с 


(кун) = [шо (х, 9, 2, ©) В (аъ 
где м — решение задачи при ^\’ = и’ =0, т.е. решение 
обычной идеально упругой задачи, а К (Ё, *) — решение 
уравнения 
О ю) 02 К 
м 9 


удовлетворяющее некоторым дополнительным условиям. 
Функцию К (Ё, *) можно найтив виде контурного интег- 
рала и довольно подробно исследовать (делая допол- 
нительные ограничения на К}). Все это позволяет срав- 
нительно просто проводить исследования тех задач, 
для которых решение „упругой“ задачи хорошо известно. 
В качестве примера рассматривается случай сосредото- 
ченных воздействий на границе полупространства, 
В. М. Бабич 
10071. Двухмерные температурные напряжения, обу- 
словленные установившимся тепловым течением в по- 
лубесконечной олотропной пластине. Чаудхури 
(Туо-анпепз!опа| {Вегта| э#геззез ие +0 $4еа4у пеай 
Пом ш а зепи-шИпИе аео!о{горе мае. СКоцавц- 
гу Р.), .. Тесрпо]., 1958, 3, № 1, 19—24 (англ.) 
Дается решение плоской температурной задачи при 
устансвившемся режиме и при отсутствии тепловых 
источников в области, занимаемой телом. Вводится 
функция напряжений ф =ф (х, у), связанная с темпера- 
турой Т и перемещениями и и 9 равенствами 


1 07$ ето 0 
р де $ т ААА 
и удовлетворяющая дифференциальному уравнению 
029 1 02$ >> 
да Раду — 


Здесь 52, } и /»› — постоянные.. Чтобы удовлетворить 
граничным условиям к функции © добавляется решение 


Дифференциальные уравнения 
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плоской задачи в форме Эри. Подробно рассматривается 
распределение температурных напряжений в полубеско- 
нечной пластине, ограниченной прямой у =0Опри зада- 


нии функцииф в форме ф = тр А (т) Х е-"5У соз тхах.. 


Приводятся окончательные выражения для перемеще- 
ний и напряжений. К.В. Соляник -Красса 


10072.. Асимптотика собственных функций уравнения 
Ди--и=0с краевыми условиями на эквидистантных 
кривых и рассеяние электромагнитных волн в волно- 
воде. Маслов В. П., Докл. АН СССР, 1958, 123, 
№ 4, 631—633 | 
Изучается асимптотика при # -> со собственных функ - 

ций двумерного волнового уравнения в области, ограни- 

ченной двумя эквидистантными кривыми и двумя нор- 
малями к ним или уходящими в бесковечность эквидис- 
тантными кривыми; на контуре и = 0. Последний слу- 
чай применим к задаче о плоском изогнутом волноводе. 


Показано, что для собственной функции и„ имеет 
место формула 


эт (пя//а) 


о 


21 (5) =0 (1) | 


Здесь $ — длина дуги и х(5) — кривизна одной из экви-" 
дистантных кривых, г — длина нормали к ней, а — рас- 


стояние между обеими кривыми, 1„ = Ё?— (пи[а)?, а 
функции 2, ($) удовлетворяют обыкновенному дифферен- 
циальному уравнению 


4 41 — ха 3 
+12 (1 — о) | 1—0. 


Отмечена связь полученной асимптотики с законами 
распространения лучей (очень коротких волн) в волно- 
воде. Указан возможный путь обобщения метода отыс- 
кания асимптотических решений на трехмерную задачу 
об изогнутом волноводе произвольного сечения. 

Б. 3. Каценеленбаум 


10073. Электромагпнетизм Максвелла и принцип Гюй- 
генса. Дзин (ЕеНготавпейзто тахмешШапо е ргт- 
с1рю 41 НиузНепз. 2 1п @1оуапп!), А Ассаа. паг. 
Г/псе]. КепА4. С1. 561. Йз., та. е пафг., 1957 (1958), 
23, № 6, 421—427 (итал.) 

Уравнения Максвелла интегрируются в ограниченной. 
области, в которой отсутствуют источники поля, мето- 
дом, изложенным автором ранее (см. РЖМат, 1959, 1577). 
В результате получаются формулы, с помощью которых 
электромагнитное поле внутри области выражается через. 
тангенциальные компоненты на поверхности, ограничи - 
вающей рассматриваемый объем. Полученные выраже- 
ния аналогичны формулам Стрэттона и Чу и позволяют 
трактовать электромагнитное поле в каждой точке внут- 
ри области как суперпозицию полей электрических и 
магнитных диполей, расположенных на ее поверхности. 

П. П. Бирюлин 

10074. О волнах Римана в магнитной гидродинамике. 
Куликовский А. Г., Докл. АН СССР, 1958, 121, 
№ 6, 987—990 
Волны Римана в магнитной гидродинамике (МГД) рас- 

сматривались ранее в случае, когда магнитное поле па- 

раллельно плоскости волны (Каплан С. А., Станюкович: 

К. П., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 3). В данной работе 

рассмотрены волны Римана при произвольной ориента- 

ции магнитного поля относительно плоскости фронта 
волны. Уравнения МГД, описывающие изоэнтропические 
движения идеального газа с бесконечной проводимостью» 


— 85 


№ 10 


для волн, распространяющихся в направлении оси х, 
имеют вид: 


4 1 
пам о щзох (И? +); 
до 0% НхоНу ди дш  НуОоН, 
5 0х 4 бх: 9 1 0х 4щр дх, (1) 
о 5 (ин, она == 0; 
Ш. д 
ВЕ +5: (иН,—вН,) =0; Н, = сопзб р/Т=С==сопз4. 


Ищутся решения, зависящие от некоторой комбинации 
независимых переменных ф (х, 2). Система (1) тогда ста- 
новится линейной и однородной относительно производ- 
ных пор. Из равенства нулю ее определителя находятся 
скорости распространения малых возмущений. Особое 
решение (волна Римана), соответствующее волнам Альф- 


вена, имеет вид: 

и— и; р= ро; НУ + Н} = Н} == сопя. 
Н,=Н 9: о Ре 9 Н.=Н, зщ (2 
со", а , „= Н, 6; (2) 

Н 


т = 
—— 5108. 


Зе Анык а, У 4 ть 


где величины с индексом 0 представляют собой произ- 
вольные постоянные определяемые из начальных усло- 
вий, 0 — прсизвольная функция ф (х, #). 

Для остальных типов волн аналитического выражения 
для волн Римана не получается. Исследование облег- 
чается тем фактом, что в этих типах волн все движе- 
ние происходит в плоскости, проходящей через ось Ох 
и вектор Н, =Н,] + Н.А. Для безразмерных перемен- 


ных 
вы о ИР и, р. и, 
р» Нх Нх 52 
4 1 1+ 12 : „ (3) 
И ее) 


Я 1 2 { 1|+ 
в (вт 2) }, 


где р» определяется условием АттСр = Н? и знак + 
соответствует ускоренным и замедленным магнитозвуко- 
вым волнам, получена система, не содержащая пара- 
метров, котсрая и определяет движение в соответствую- 
щих волнах Римана; 


а? Ш. 
в: 
(4) 
ау а 
ПЕ" Я ИИ 


Для решения этой системы достаточно проинтегриро- 
вать первое уравнение, после чего И и И находятся 
квадратурами. Приведена качественная картина пове- 
дения интегральных кривых первого уравнения (4) для 
некотсрых случаев. Исследованные решения могут быть 
применены к задаче о распадении произвольного разры- 
ва в МГД и к различным задачам о движении газа, сжи- 


маемого поршнем. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


10076 


Приводятся также формулы в переменных (3) для 
изменения величин на ударной волне, если известно из- 
менение напряженности магнитного поля. 

Г. С. Голицын 
10075. —Отепление пластинок и стержней конечной дли- 
ны при наличии внутренних источников тепла в зада- 


че одномерного распространения тепла. Кесслер 
(ОЧероуап{ 4езек а 1у& Колеёпё Ч&Ку з упИЕпип 
ууутет фер!а, рЫ ]е4погогиёгпёт Теёеп! ргоцаё 


{ер1а. Кез5!ег Агпо$ {), АрИасе та{., 1958, 3, 

№ 3, 190—222 ‘(чешск.; рез. русск., нем.) 

Рассматривается задача одномерного распространения 
тепла в пластинках (стержнях) конечной длины (0<х<1) 
при наличии внутренних источников тепла: 


2 


д=07 (х,#) —100(х0 1 
аа Коко Ра ды 


1 1 
к> 9, оо, ОА 


Мощность внутренних источников 2 предполагается по- 
стоянной (2 = 20) или. линейно зависящей от темпера- 


туры (2 = 2 [1 + а Ц (х, 1)]). 


о АВИСНИЕ (1) решается для краевого условия 
‘ди 

(5=) —0 при нулевой начальной температуре Ц(х, 0) = 
` И х= 


—0 и при следующих краевых условиях на втором 
конце стержня: 


ди 
био; э а) _ = 


В заключение исследуется случай двух пластинок, 
соединенных в точке х=/, что приводит к обычным 
условиям сопряжения. Решение проводится при помощи 
преобразования Лапласа. Отдельные решения были по- 
лучены в виде ряда посредством интеграла Бромвича. 
Решение частных случаев автор получил путем предель- 
ных переходов для подходящих значений параметров. 
Результаты приводятся в виде безразмерных соотношё- 
ний. Для этого используются подходящие безразмерные 
критерии и параметры. Работа представляет в некото- 
ром смысле обобщение результатов А. В. Лыкова (Теп- 
лопроводность нестационарных процессов, М., Госэнерго- 
издат, 1948; Теория теплопроводности, М., Гостехиздат,. 
1950) и Карслоу и Егера (Сага\у Н.$., аевег Г. С., 
СопацсНоп о! Неа{, Охога, 1948). О. Кошсек 
10076. Расчет вертикальных скоростей в области теп- 

лого фронта. Перепелова Р. А., Дюбюк А. Ф., 

Вестн. Моск. унт-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 

химии, 1958, № 1, 97—105 

Атмосферными фронтами называются поверхности раз- 
рыва метеорологических элементов. Задача сводится 
к определению вертикальной скорости ветра и из урав- 


нения неразрывности 
д\ (5 г я 
= 0х Ой 

и краевого условия на плоской поверхности Земли: и=0 


при 2 =0 Горизонтальные компоненты ветра ци, 9 нахо- 
дятся из системы уравнений 


и,— и +Ю=-—Р, 9:—%,:— Ш =-Ру 

при известных начальных данных условий „прилипания“ 
на поверхности Земли и ограниченности на бесконеч- 
ности. Здесь # — время, у, / — постоянные, а силы, вы- 


О 


10077 


зываемые гралиентом давления, Р, и. Ру постоянны по 
обе стсровы фронта, а на фронтальной поверхности тер- 
пят разрыв. 
Систома координат выбирается так, что Ру = 0, урав- 
нение фронтальной поверхности (ни) о @ОЬ 
д 
направлена в стсрону холодного воздуха. Тогда 9 — 0) 


и, при использовании пслученного ранес проф. Дюбюком 
решения для и (Любюк А. Ф., Тр. Центр. ин-та прог- 
нозов, 1949, вып. 15, 3,) расчет сводится к приолижен- 
ному вычислению интегралов типа 


а Те (15?) е`$ 


где т, п — постоянные, и последующему вычислению 


интеграла |. ола Б.Н. Трубников 
10077. Построение триэдра, связанного с воздушными 

траекториями. Эртель (Сопз{гисс0п Ае фмеаго$ т- 

{г1/пзесоз$ 4е |аз Чтауефогаз 4е апе. ЕгЁе] Н.), 

Сег|ап@з Вейг. аеорВуз., 1958, 67, № 4, 324—328 

(исп., рез. нем.) 

С помошью гидродинамических уравнений движения 
Эйлера выводятся формулы, несбхолимые для построе- 
ния триэлра, связанного с воздушными траектсриями, 
для случая, когда поле гидродинамических сил и вектор 
ветра заляны Резюме автора 
10078. О функции Грина уравнения диффузии резо- 

нансного излучения. Векленко Б. А., Ж. эксперим. 

и теор. физ., 1959, 36, № 1, 204—211 (рез. англ.) 

Рассматривается нестационарная задача о диффузии 
резонансн го излучения в олнсредном бесконечном прсст- 
ранстве. Преобразование Амбарцумяна псзволяет свести 
зада!у к нахождению решения А (х, [) уравнения 


А А 55. ов 
Е Е, 5х) 40, дач 


— (+) 4,0 (1) 


< начальным условием А (х, #) =5(х) при # = 0. При- 
меняя преобразование Фурье к (1), автор получает ин- 
тегральное представление функции Грина исходного 
уравнения, связанной с А (х,2) соотношением { (х, В) = 
— — (1!/эпх) ДА (х, #)/дх. 

Приближенные аналитические выражения для } (х, 1) 
получены и исследованы в случаях: 

а) монохроматической спектральной линии 


(Е) = №8 (У— м), 


=, = 15 
6) дисперсионной формы спектральной линии, т.е. при 


Ко 2 1 


ТРО м)/АУ р ^ па, Г РОЛ 


в) допплеровской фэрмы спектральной линии, т. е. при 


2 
Е, = № ехр а 
Б 


Дифференциальные уравнения 


1959 г 


г) для стационарной задачи при дисперсионной. фэрме 
спектральной линии. 

Во всех рассмотренных случаях имеет место экспо- 
ненциальное убывание Р(х, К) при {> ©о для х доста- 
точно больших. При допплеровской и дисперсиснной 
формах спектральных линий |(х, () сравнительно мед- 
ленно убывает при х -- со. Найдена также приэлижен- 
ная формула для среднего времени, потребного фотону 
для смещения его на расстояние, большее заданного. 

Т. А. Гермогенова 


10079. О двухмерной модели Тирринга. МайерМ. Э., 
Ширков Д. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, №1, 
45—47 


Вычисляется сечение рассеяния двух Фферми-частиц 
с нулевой массой покзся в двухмерной модели Тирринга 
Тьигто \.Е., Апп. Рвуз, 1958, 3, №1). Задача сна- 
чала рассматривается во втором приближении теории 
возмущений, азатем полученные выражения улучшаются 
методом ренормализационой группы. Имеются оснсвания 
считать, что в модели Тирринга перенормировка заряда 


отсутствует А. В. Тулуб 
10080. Принцип инвариантности с учётом временной 
зависимости Прейзендорфер (Т!те-дереп4ет 


ргис1р!ез о шуатапсе. Рге1зепаог{!ег Ки- 

4о!рН У..), Ргос. Маф. Аса4. $с1. Ч.5$.А., 1958, 44, 

№ 4, 328—332 (англ.) 

Рассматривается нестационарное линеаризированное 
кинетическое уравнение Больцмана для плоскопарал- 
лельной области. Вводятся односторонние пстоки излу- 
Чзния и некоторые интегральные операторы, зависящие 
от времени, с помошью которых устанавливается связь 
между однссторонними потоками. Исключением из пер- 
воначальных уравнений односторонних потоксв удается 
получить замкнутую систему дифференциальных урав- 
нений в частных производных. Решение этой системы 
дает возможность найти требуемые односторснние по- 
токи излучения на границах среды. Изложенный в ра- 
боте метод является обобщением метода Чандрасекара 
для стациснарных уравнений переноса. 

Г. И. Марчук 

19081. Вычисление сокращения Лорениа для поля рав- 
номерно прямолинейно движущегося элементарного 
заряда без привлечения принципа относительности. 

Фламм (Вэгесвпипе 4ег Г.огепёКотигаКНоп Чез Ее]- 

Чез ештег сега@Ит1е сес! огтие Бежмер4еп Е!етегфаг- 

1а4ипо онпе Негап21еплипе 4ез ВеаНуИа{5рг!171рв. 

Е|аши Г.), Ап2. ОЗегг. АКаа. №155. Ма -паиг\/$. 

1., 1957, 94, № 1-15, 291—298 (нем.) 

Заметка методического характера. Подсчитывается 
поле равномерно прямолинейно движущегося точечного 
заряда без применения преобразования Лоренца, но с 
учетом состношения. Н = [У] 

Д. П. Костомаров 


10082. Общее уравнение Лоу. Круликовский 
(Го\’з вепега] едцайоп. Кго|1КомзК: \..), Миоуо 
сителфо, 1957, 5, № 6, 1611—1621 (англ.; рез. итал.): 
См. РЖФиз, 1957, 7388. 

10083. Актуальный кризис кинетической теории газа. 
Одно точное решение уравнения Максвелла. Трус- 
делл (Та сг1зе асбие|е 4апз |а Нёоне стеЙаие 4ез 
баг. Опе зоНоп ехасйе 4ез @дцаНопз 4е Махмей. 
Ттцез4е!1 С.), Л. май. рагез её арра., 1958, 37, 
№ 2, 119—133 (франц.) 

Излагается содержание доклада, представленного ав- 
тором в институт А. Пуанкаре 24 и 27 мая 1955 г. Эти 
результаты опубликованы ранее (РЖМех, 1958, 9615). 

И. И. Ольховский 

10084 К. Нелинейная механика. Каудерер (Месье 

Ппеаге Месрапк. Кац4егег Напз. Вегш—@6 

ЕВ Зрипаег, 1958, Х, 684 $., 1.) 
нем. 


ции а, 6, с, чтобы интеграл 


№ 10 


10085 К. ‚ Математические аспекты дозвуковой и транс- 
звуковой газодинамики. Берс (Ма{етайса| азресё$ 
оЁ зи5зот!с ап@ {тапзог!с ©аз Чупаписе. Г1ртап 
Вегз (5игу. Арр!. Ма{., уо!. 3), Мех Уотк, Ловп 
\Пеу апа $опз [шпе., Гоп4оп, Свартап апа На|. 144. 
1958, ХУ, 164 рр., Ш.) (автл.) | 
Обзор математической теории дозвукового и смешан- 

ного течений сжимаемого газа, рассчитанный, по замы- 

слу автора, не на специзлистов-математиксв, работаю- 


`Щих В этой области, а на более ширскую аудиторию, 


заинтерессванную в информации о современном состоя- 
нии этой тесрин. 

Солержавие книги ограничено вопрссами, связанными 
с устансвившимся потенциальным течением газа в пло- 
скссти, и гсчерпывается, в основном, рассмотрением 
потенциальнсго уравнения в плсскссти годсграфа. Ав- 
тор не затрагивает собственно сверхзвуксвых течений 
и связанной с ними теории обобщенных решений гипер- 
болических уравнений. 

Книга представляет интерес как систематическое из- 
ложение математических проблем, возникающих в дан- 
ной области газодинамики и представляющих подчас 
не только прикладной, но и принципиальный интерес. 

В гл. | (Дифференциальные уравнения потенциаль- 
ного течения) кратко выведены общие уравнения потен- 
циального течения, описан метод годсграфа и обсуж- 
декы различные модификация и приближения общего 
потенциального уравнения. В числе методов упрощения 
псследнего рассмотрены течение несжимаемой жидко- 
сти, разложение потенциальной функции по степеням 
числа Маха, течение, близкое к параллельному (в до- 
звуковом и звуксвом случаях). Рассмотрены модифика- 
ЦИИ потенциальнсго уравнения, получающиеся 
при конкретизации вида уравнения ссстсяния, и в свя- 
зи с этим метод Левнера, позволяющий отыскивать 
уравнения ссстсяния, для которых потенциальное урав- 
нение приводится к простейшим уравнениям второго 
порялка. Изложены также некотсрые методы получе- 
ния частных решений потенциальнсго уравгения. 

В гл. 2 (Матемгтические сснования тесрии дозвуко- 
вого течения) изложена краткая тесрия линейных и 
квазилинейвых уравнений эллиптическсго типа. Ксс- 
нувшись важных для газодинамики свойств решений 
таких урэвнений, автор излагает ссновные моменты 
теории квазикокформных преобразсваний и псевдоана- 
литических функций и приводит иллюстрации ее при- 
менения в газодинамике. 

В гл. 3 (Некоторые задачи теории дозвукового_ тече- 
ния) результаты предыдушей главы применены к ряду 
задач дсзвуксвой газодинамики (дозвуковое обтекание 
профиля, течение в канале, течения со свободными 
траницами) и к исслелсванию поведения дозвукового 
потока на бесконечнссти. 

Гл. 4 посвяшева математическим сснсваниям теории 
смешанного течения. После рассмотрения чисто эллип- 
тических и чисто гиперболических задач для уравне- 
ния Трикоми 


Уфух + Фуу =0 
и уравнения Чаплыгина 
Е (у) 9х + Фуу =0 (9% (у) >0) (1) 


и ряда их частных решений, автор излагает теорию 
краевых задач для этих уравнений (задача Трикоми, 
залача Франкля). Единственность решения задачи 
Франкля получается так называемым 46с-методом, идея 
которого состоит в том, что подбираются такие функ- 


[рес х 


Х (Ёф,, +фуу) 4х4у, тождественно равный нулю, если 


есть решение (1) в области О, будучи преобразован 
Р 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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по формуле Грина, давал положительно определенное 
о могущее обратиться в нуль лишь при ф=0 
в р. 

Обобщением этого метода является предложенный 
Фрилрихсом новый метод, позволяющий находить крае- 
вые задачи, решение которых единственно, для широ- 
кого класса уравневий. 


Пусть в уравнении 
Ги Аих --.Виу-- Си = (= (а... .ьйЬ)) (2) 


матрицы А, В, С симметричны И матрица О =2С — 
— Ах — Ву положительно опрёделенна (при произволь- 
ных А В С этим условиям можно удовлетворить, умно- 
жая уравнение (2) слева на соответствующую матрицу 
Е; при эгом определение Ё по существу эквивалентно 
отысканию неопределенных функций в а6с-методе). 
Пусть т — оператор, сопряженный к [.. Тогда 


(о, [и) — (и, Го) = (о, Аи), + (о, Ви), 
так что № (о, Ги) ахау — [ (и, Го) ахау = 


«Л. 


р) (2) 
—= ф (9, Аи) 4у — (э, Ви) ах. 
(В) 
Если на границе задать симметричные неотрицательные 
матрицы М и М с помощью соотношения 
ау 


ах —^ 
я ЕВ. = М— М (45 — длина дуги на границе), 


то последнее выражение можно записать в виде 


№ (о, Ги) ахау — т (м, То) ахан == 


(2) 0 
= ф (и, Мо) 4$ — ф (о, Ми) 4$, 
(В) (В) 


откуда вытекают две теоремы единственности: для урав- 
нения (2) с граничным условием Ми | в=0 и для 


уравнения [о = ‘в р сграничным условием Му | в =0. 


В заключение главы обсуждены теоремы существова- 
ния решения указанных краевых задач. 

В гл. 5 рассмотрены некоторые задачи газодинамики 
смешанного течения. Обсуждены вопросы о продолже- 
нии решения за звуковую линию и рассмотрены дозву- 
ковые течения со сверхзвуковыми включениями, когда 
эти включения представляют собой области, ограни- 
ченные линией тока, звуковой линией и, быть может, 
слабой ударной волной. Рассмотрены также околозву- 
ковое обТекание произвольного профиля и течения в 


. канале и со свободными границами. 


В Приложении автор бегло касается методов числен- 
ного решения. 

Библ. (по состоянию на 1957 г.) 395 назв. 

Н. Н. Кузнецов 

10086 К. Математическая теория распространения 

электромагнитных волн. Бейтмен Г. Перев. с англ. 

М., Физматгиз, 1958, 180 стр., 6 р. 20 к. 

См. РЖМат, 1957, 4061 


10087 Д. Об одном решении плоской 
упругости для некоторых ортотропных 
Глазунова Н. Т., Автореф. дисс. канд. 
Новочерк. политехн. ин-т, Новочеркасск, 1958 

10088. Интегральные уравнения одной граничной запа- 
чи для области с углами. Арбенц (1п{еста1о1е!сНип- 
реп Шг ейыре Вапамегргоете Шг @еее ши 
ЕсКеп. АтЬеп2 Киг(.— 01538. Оо. Ма., Е19сепб$$. 
ТесНп. НосбзсЬШе Иан. Ханмсь, ВисвагисК. Вейси- 
Вацз, 1958, 43 $., Ш.) (нем.) 


задачи теории 
пластинок. 
техн. н., 


о 


10089 


10089. Интегральные уравнения синхронного генерато- 
ра и общее уравнение колебаний угла работы. Ры- 
барский (ПГ1е Пиерга!есвипееп ешез зупсйгой!- 
зсВеп Сепегаюгз$ ипа @1е ехаЖе Зсиутрипез1еснипв 
Чез АгреЙз\ушке!з. ВуБагзК; А.), Ви. Аса4. рооп. 
$с1. З6г. $С1. +есБп., 1958, 6, № 5, 277—280, ХХИ (нем., 

ез. русск.) и 
екторные дифференциальные уравнения первого по- 
рядка с матричными коэффициентами трехфазного син- 
хронного генератора без демпфирующих обмоток путем 

двух псследовательных преобразований приводятся к 

интегральному уравнению типа Вольтерра 


7 
2 (0 = %(0 + [ехр {(#—*) Р+ [0 (0) — 
0 


1959 га 


Интегральные уравнения 


— © (=)]} 6 (<) 4092 (<) 4*, (1 


где (1) выражается через заданные величины. Реше- 
ние уравнения (1) относительно 2 (1) образовано путем. 
привлечения повторных ядер, без фактического нахо- 
ждения последних. Отмечается, что если выражение 
2 (1), полученное в результате решения уравнения (1 
подставить в формулу, содержащую момент элект- 
родинамической силы, то уравнение колебаний угла ра- 
боты генератора будет интегро-дифференциальным. Это. 
уравнение в работе не приводится. М. И. Розовский 


См. также: 9888, 9961, 9962, 10132, 10143, 10148, 


10400, 10474—10480, 10482. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы 
10090. Метод последовательных приближений для не- 
линейных интегральных уравнений первого рода. 


Линьков Е. И., Сб. студ. научн. работ по естеств.- 

матем. циклу. Моск. обл. пед. ин-та, 1958, 3, 3—5 

В работе доказана теорема: Пусть выполнены усло- 
ВИЯ: 

1) уравнение 


7) 


6 
Р(®) = | ,К(,5) 9 (5) 4 


имеет единственное решение; 
2) в каждой точке области а< х<рЬ, —©ю<у<® 
функция РЁ (у, х) непрерывна по совокупности аргумен- 


тов, существует в. (и, х), причем 0< т <Р, (их) <М; 


3) ядро К (х, $) -— симметричное, положительно опре- 
деленное, с суммируемым квадратом. 

Тогда: 

1) уравнение 


й (5) = к (х, $) Р [$ ($), $] 4$ 


имеет единственное решение; 

2) последовательность ф„ (х), удовлетворяющая соот- 
ношению Р [4 (Хх), х] = $„(х), сходится в среднем к 
решению уравнения (2), где $„(х) удовлетворяет соот- 
ношению - 


фа (= аа) АИ) — Ка, Эт: 9 4 


и сходится в среднем к решению уравнения (1), если 
0 <) <_2^,, /\,— наименьшее из характеристических чи- 
сел ядра К (х,$) (РЖМат, 1956, 8884); 

3) функции ф„ (х) могут быть найдены по функциям 
фт (х) методом поледовательных приближений. 

Г. А. Фридман 

10091. О продолжении решений нелинейных интеграль- 

ных уравнений типа Гаммерштейна. Гурвич М. ^А., 

Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 1, 

45—54 

В вещественной области рассматривается уравнение 


и(ж) = К (9) 8 и (9), 4 (0 
в предположении, что К (х, и) в [2 (ВЖВ), в (и, х) из- 
мерима по х при каждом фиксированном и и имеет не- 
прерывную частную производную =. (и, х), ограничен- 


ную почти при всех хЕВи иЕ (—о5, - о). В— из- 
меримое множество конечной лебеговой меры $-мерного 


(1) 


(2) 


В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


евклидова пространства. В основной теореме устанавли- 
ваются достаточные условия продолжаемости решений 
уравнения (1), выраженные в виде свойств бесконечно- 
го определителя. Из этой тесремы следует предложение; 
если 9 (х) является решением уравнения (1), соответ- 
ствующим значению параметра / = Ло, причем Хо не. яв- 
ляется характеристическим числом линейного интег- 
рального оператора 


о ие К (х, У) а, (во (9), 9) $ (4) ау, 


то в некоторой окрестности точки № решение ъ° (х) = 
=о (х, ло) имеет единственное продолжение о (х, ^),. 
причем По (х,^) — 0 (х) | > 0, когда ^ -— №. Доказа- 
тельство использует метод, предложенный референтом: 
(Вайнберг М. М., Кандид. дисс., МГУ, 1940 г.). 

М. М. Вайнберг 
10092. О непрерывности оператора Урысона. Лэн. 

Шэн-мин (Гепе 5еп-т1п$), Бэйцзин дасюэ сюз- 

бао (цзыжань кэсюэ), Аа зепё. паг. Чшу. ректеп- 

$15, Ве]пе Чахие хиебао 2Атап Кехие, 1958, 4, №2, 

131—143 (кит.; рез. англ.) 

Пусть К (х, у, и) —вещественная функция, заданная‘ 
для (х, у, и) Е %ЖУХ (— оо, + ©) =Н, где % и У— 
точечные множества, на каждом из которых задана. 
вполне аддитивная мера. Предполагается, что почти при 
каждом фиксированном х функция К (х, у, и) непрерыв- 
на по и почти при каждом у и измерима по уЕУ при. 
фиксированных и. Рассматривается общий интеграль- 
ный оператор 


КГ («) = |, К(м, 9,1 (4)) 49 


на тех измеримых функциях | (у), на которых он суще- 


ствует почти при каждом хЕ% (К назван оператором. | 


Урысона). Измеримые на &% функции | (х), для которых 
множество (| (х) э-0) представимо в виде суммы счет- 
ного числа подмножеств конечной меры, образуют про- 
странство 1[ (%) относительно сходимости по мере на 
любом подмножестве конечной меры. Совокупность. 
[ (х) 6 Г> (%), для которых 


лора <= 


и 


ИРИ = 


зир Пт 

тез, «со р + ® 

образует нормированное пространство, обозначенное че- 
+ со 

рез [" ” (%) (в отличие от 1[^(%)). Множество. 

Вс [> (%) называется ограниченным, если каждому: 


— 902 — 


„3№ 10 


= > 0 отвечает В > 0 такое, что для любой функции 
$ (х) ЕВ и любого множества %, © % конечной меры 
зыполняется неравенство тез 9%, (| Ё(х) | >В) <.:, Че. 


рез 11) обозначается множество из [4 (У), которое 


оператором К преобразуется в [2 (%). Предполагается, 

что | < р, 9 < + о или р, 4 =0. | 
Теорема 1. Если тез -- тезУ < со и К (х, и, и)— 

‘ограниченная функция, то при р = + со оператор К 


‘вполне непрерывен на [97 и равномерно непрерывен 


на всяком ограниченном подмножестве из [4 (Р). 
Теорема 2. Если | К (х, у, и) | < М (%,и) на Ни 


| м (х, у) 44| ах < ©, то справедливо утвержде- 

53 
‘ние теоремы 1. Пусть {К (х. у, и) =К(х, у, и) и 
1, в К (х, у, и) при | К (х, у, и) |< В, 

0 при | К (х, у, и) | > В. 

Теорема 3. Для того, чтобы оператор К был не- 
прерывным в точке [о 6 [7 (?) относительно 11), не- 
обходимо и достаточно, чтобы для всякой последова- 
‘тельности [„6 14), сходящейся к [о, выполнялись ус- 


ловия: 1) если К[, сходится почти всюду на %, то КЁ 
сходится в [7 (%); 2) каждому => 0 соответствуют 


‘функция В = В, (х, У) >0 и подпоследовательность {[, 2 


такие, что почти при каждом хе %& 


( В: (х, 9) ау < © 
у 


С 


‘и при достаточно больших А и при замене Р ль 


Ч вк, 9) у | <. (1) 


Теорема 4. Для того, чтобы оператор К был ком- 
пактным на Ц (2), необходимо и достаточно, чтобы для 


5 611 


выполнялись условие 1) теоремы 3 и условие 2), в ко- 
тором неравенство (1) заменено следующим неравен- 
ством: 

(Пт — Им) 


р - со Е- о 


каждой ограниченной последовательности 


и) ка Ги, (49 <. 


При помощи теорем Зи 4 устанавливаются другие 
предложения о полной непрерывности и равномерной 
‘непрерывности оператора К. М. М. Вайнберг 
10093. О продолжаемости решения нелинейного интег- 
рального уравнения, ядро которого зависит от пара- 
метра. Лобачев С. В., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. 
пром-сти, 1958, вып. 20, 3—5 
Изучается вопрос о продолжаемости решения 9(х) = 
= (х, №0) нелинейного уравнения 


9 (= [Ко Ну, 9, (914 


в предположении, что непрерывное по х, и Е [0,1] ядро 
К (х’у,^) является аналитической функцией вещест- 
венного параметра ^. В первой части разобран случай, 
когда ядро К (х, у, ^) является вырожденным. 
Теорема 2. Если единица не является собствен. 


ным значением ядра К (х, у, ^) я (у, 0°(и)) при № = №, 
то в некоторой окрестности \, существует решение 


Интегральные 


10096 


уравнения 


о (х, ^), стремящееся к 5% (х) при ^ — о. Доказательст- 
во использует теорему Харта о неявных функциях. 
М. М. Вайнберг 


10094. — Нелинейные интегральные уравнения и краевые 
задачи. Лобачев С. В., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. 
пром-сти, 1958, вып. 20, 7—10 
Двухточечная задача для нелинейных дифференци- 

альных уравнений вида: у” = (х, у) приводится к не- 

линейному интегральному уравнению типа Гаммерштейна. 

В качестве примера рассматривается задача 0.519/”=1— 

—0.918 чт и; и (0) =0.137 х, и (0.5) = 0.5 п, встречаю- 

щаяся в электротехнике, которая сводится к нелиней- 

ному интегральному уравнению, а затем решается ме- 
тодом последовательных приближений. М. М. Вайнберг 


10095. Ползучесть сферического сосуда. Арутюнян 
Н. Х., Манукян М. М., Айкакан ССР Гитутюннери 
Академиа. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 27. 
№4, 209—216 (рез. арм.) 

Исходя из нелинейной теории ползучести (Арутю- 
нян Н. Х., Некоторые вопросы теории ползучести, 
Гостехиздат, М., 1952), решены две задачи: 1) о напря- 
женном состоянии в ‘То лстостенном сосуде, ограничен- 
ном двумя концентрическими сферами, находящемся 
под равномерным внешним и внутренним давлениями; 
2) о концентрации напряжений у сферической полости 
в поле равномерного всестороннего растяжения. Первая 
задача приводится к решению нелинейного интеграль- 


ного уравнения относительно интенсивности напряже- 
ний д0;: 

у С (Ё, <) В(0) 
о (0 —30 | (вар () 4 [в (з) т} ава (1) 


решение которого при С (&, <) =® (=) (1-—ехр [--1 (Ё — <)] 
находится методом последовательных приближений. 
Ограничиваясь вторым приближением, задача спределе- 
ния с; из уравнения`(1) сводится к решению двух 
линейных интегральных уравнений. В уравнении (1) 
функция В (Ё) также подлежит определению. Она на- 
ходится из нелинейного интегрального уравнения 


Га 
Во (зи) +88 | Вы зд" + 


л 


о: 


9С (=) _ 


д = (р+9), (2) 


Ё 
7 \ [Ву (х, *1) |" ВЮ (Ь х, а) ах }3С 


та 


‘где ВР (Ё, ха) — резольвента ядра 340С (Ё, <)|0т. 

Уравнение (2) образовано путем использования гранич- 
ных условий: в, (а, Ё) = — р, в, (6,1) = 4, где с, (и, #) — 
радиальное напряжение, аи В — радиусы сфер, ри — 
внутреннее и внешнее давления. При решении уравне- 
ния (2) авторы ограничиваются вторым приближением. 
В заключение показано, что решение второй задачи о 
концентрации напряжений у сферической полости мож- 
но получить из формул, найденных при решении пер- 
вой задачи, путем замены соответствующих постоянных 
коэффициентов. М. И. Розовский 


10096. Об одном транспортном уравнении. 1. Мел- 
зак (А зса|аг 4гапзрогй едца#Ноп. 1. М'е| так 1. А.), 
Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1957, 85, №2, 547—560 (англ.) 


Транспортным автор называет следующее уравнение 


97 (х,{) _ 


1 х 
Оби — 


0 


Ее 


10097 


—/(х, 2) \ Р(и, 1) ф(х, у) ау + 
0 


Г (0) 


ен А ВКО 


где { (х;Ё) — неизвестная функция, х,Ё > 0, и ] (х, 0), 
ф (х, у), ф(х,‚ у) даны. Уравнение (1) играет роль в не- 
которых задачах физики, метеорологии и коллоидной 
химии. Намечаются также его приложения в социо- 
логии и астрофизике. Под] (х, у) можно понимать, 
например, плотность распределения в определенном 
фиксированном объеме, отнесенную к единице объема, 
частиц массы х в мсмент #2, под ф (х,и) — функцию сращи- 
вания, входящую в выражение /(х,{) [(и,2) $ (х,у) ахауа", 
означающее среднее число срашиваний (в единице 
объема) частиц с массами от х до х - 4х с частицами 
с массами от у до у-+- 4у за промежутск времени от 
Е до Ё -- 4, подф (х, у) — функцию распада, фигурирую- 
щую в выражении | (х, 1) $ (х, у) ахауа{ для среднего 
числа (в единице объема) частиц с массами оту до 
у + 41, возникающих за время от { до # аЕ в резуль- 
тате распада частиц с массами от х до х-- 4х. Урзв- 
нение (1) является выражением закона сохранения 
массы в этих условиях. Предполагается, что выпол- 
няются следующие физически очевидные соотношения: 


Ё(х, 0) > 0, 0 < (х, у) =$(и, х), 0<ф(х, у), ф(ху)= 
Хх 
= 0 для иу>х, \ уф (х, у) 4у <х. Доказывается, что 


уравнение (1) имеет для х,Ё > 0 непрерывное, огра- 
ниченное, неотрицательное решение } (х, #), интегри- 
руемое по х для каждого Ё и аналитическое по # для 
каждого х, если 1) [(х, 0) — непрерывная, неотрица- 
тельная, ограниченная и интегрируемая функция; 


сс 
Опр (х, 0) = В = ©; 3) \ оо а= 5: 
0 
непрерывна и О<ф(х, у) =Ф(у,х) < 
А << и 5) 4(х, у) непрерывна, 
Хх 


0 < $ (у) < рф у =С<, \ фай <х 
0 


4) Ф(х, у) 
< рф (х, у) = 


х 
\ ф (х, у) ди < оо. Решение это будет единственным, 
0 


со 
если, кроме того, 6) \ |1(х 2) |4х < < на любом ко- 


0 
нечном интервале 0 < {< Т оси &. В. И. Левин 
10097. Об одном транспортном уравнении. П. Мел- 


зак (А зса|аг фтапзрог{ едиа Йоп. ПИ. Ме|2аКк 1. А.), 

МсШеап Ма. Ф,, 1957, 4, №3, 193—206 (англ.) 

Уравнение (1) (см предыдущий реф.) обобщает- 
ся на тот случай, когда функции фи ф зависят от &. 


Доказывается следующая теорема. Пусть [(х, 1), 
$ (х, 1,1), Ф(х,и,2) удсвлетворяют следующим усло- 
виям: 1) | (х, 0) неотрицательна, ограничена, непре- 


> 
рывна, интегрируема и \ Арх, 0) ах оо, 2) Фи, 1) 
0 


неотрицательна и ограничена, ф(х, у, #) =$(у,х, 0, 


? (х, у,й) непрерывна по х, уи К причем непрерыв- 
ность по #, равномерная относительно х и у; 3) Ф (х, и,Ё) 


Интегральные уравнения 


1959 г. 


Хх 
неотрицательна и ограничена, \ ф (х, у, ау < о, 
0 


ф(х, у, Г) непрерывна пох, уи 1, причем непрерыв- 
ность по #, равномерная относительно х и у; 4) функ- 


1 х 
ция \ ф (х, у, Ё) ау ограничена сверху 1, непрерьв- 
0 


на по хи 2, причем непрерывность по #, равномерная 
относительно х. Тогда уравнение 


2 ИТ 
о (БР (хи, Оз (ухи, ау — 


10 | Лод я 04+ 


} 5 м х 
= \ Е(у, #) их 19 суда 
0 0 


имеет решение | (х, 2) для х,Ё > 0, которое является 
непрерывной неотрицательной функцией, непрерывно 
дифференцируемой по { для каждого х и интегрируе- 
мой по х для каждого 2. В классе функций, непрерыв- 
ных и интегрируемых по х для всех 1, это решение 
является единственным, принимающим заданное началь- 
ное значение | (х, 0) при { = 0. Доказательство, как и 
в случае, когда ф и ф не зависят от &, ведется мето- 
дом последовательных приближений. В. И. Левин 


10098. Метод определения оптимальных характеристик 
одного класса самонастраивающихся систем. Бат- 
ков А. М., Солодовников В. В., Автоматика и 
телемеханика, 1957, 18, №5, 377—391 
Выводится интегральное уравнение, определяющее 

оптимальную импульсную функцию А (Е, ®) системы ав- 

томатического управления (с. а. у.) с точки зрения 
минимума систематической и случайной ее ошибки. 

С помощью функций Грина отыскивается решение ин- 

тегрального уравнения и дается определение постоян- 

ных интегрирования. Общее выражение А (1, *) опреде- 
ляет с. а. у. с наличием переменных параметров. При- 
водятся примеры реализиции общей фсрмулы оптималь- 
ной А (2, °). Статья является дальнейшим развитием 
известных работ авторов (РЖМат, 1958, 7355) и кон- 
ференции в Гайденберге (1955). _Г. М. Уланов 


10099. —Интегро-дифференциальные и интегральные 
уравнения равновесия тонких упругих оболочек. Киль- 
чевский Н. А., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, 
№1, 124—133 
Предлагается метод составления интегро-дифферен- 

циальных уравнений равновесия тонких упругих оболо- 
чек в перемещениях. Сначала для иллюстрации метода 
выводится интегро-дифференциальное уравнение равно- 
весия круговой арки, рассматриваемей как тонкий 
стержень, жестко закрепленный на концах, точкам ко- 
торой ставятся в соответствие точки оси прямолиней- 
ной балки. Тогда, применяя теорему о взаимности ра- 
бот к специально избранным системам нагрузок и пере- 
мещений, автор выводит уравнение равновесия арки 


и ($1) = 8 9 9 (5, ®) и (5,1) 48 + 
0 


+ М (0, 1) 6 (0, 5) +М (21) 6 (65) (1) 


— 94 — 


№ 10 
с ядром 


1 
|278 (1—@) приз <, 
99 =] 2 9 (9) =9 (6 3.. 
— 1—5) приз>ь, 


Уравнение (1) является интегро-дифференциальным, 
так как реактивные моменты М (0, 1) и М (1, м) выра- 
жаются известным образом через частные производные 
от смещений и (5,1) в точках $5 =0и $ = /{. Интегро- 
дифференциальное уравнение (1) приводится к интег- 
ральному уравнению Фредгольма вторсго рода с несим- 
метричным ядром. Аналогично выводятся интегро-диф- 


ференциальные уравнения равновесия тонких упругих 
оболочек 


и( 1) (М, М) = Е? (М) /б.„. (М) — (№) о (к) (М, М) — 


м Е? (М) + У 6., (М) [ К/, (©. М) чу (©, №) + 
+Н,,) (©, М) в (©, №1 450 + 
+ Е (МУ б.. (М) [Т/, (@, №) оу (©, М) + 


п- М! (Ч, №) (9, М) — $1) (©, М) щи (©, М) 


(5) 


Анализ (другие вопросы ) 10104 


Ем Ф 
(@) (©, М) (:)/ (С, №)] 450 2 
где интеграл по площади распространяется на средин- 
ную поверхность оболочки, а интеграл по контуру — 
на контур ее срединной поверхности; М и а 
основные и вспомогательные изгибающие моменты, дей- 
ствующие на контур срединной поверхности, ее и $и— 
основные и вспомогательные усилия, %;); ИЗ), — 
углы поворота оснований нормалей к срединной поверх- 
ности. При выводе системы (2) аналогом оси арки в 
теории оболочек служит ее средняя поверхность, ана- 
логом оси балки — средняя плоскость пластинки. Урав- 
нения (2) являются относительно функции влияния 
и (2) интегро-дифференциальными. Эти функции позволя- 


ют найти перемещения, вызванные произвольной сило- 
вой нагрузкой срединной поверхности оболочки. Отме- 
чается, что, как уравнение (1), так и система (2) не 
имеют единственного решения. В качестве иллюстра- 
ции получена и проанализирована система. интегро- 
дифференциальных уравнений равновесия сферическо- 
го купола, которая сводится к интегральному уравне- 
нию. М. И. Розовский 


См. также: 9979, 10141, 10152, 10159 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


10100. Параболические функции. Джорджес (Ра- 
габойс шпсНоп$. деогрез .. 5.), ЗсНоо|. $1. ап4 
Ма{.. 1958, 58, №2, 138—147 (англ.) 

По аналогии с круговыми и гиперболическими функ- 
циями вводятся параболические функции. Указываются 
элементарные соотношения между ними (например, 


з $1прё 
р? # = 1 - созр #; фапр # = 
созр Е 


рический смысл, формулы дифференцирования, интег- 

рирования и пр. Б. А. Рымаренко 

10101. (О некоторых свойствах выпуклых функций. 
Пуч-Адам (5оге а\рипаз ргор1еда4ез 4е 1аз шпсю- 
пез сопуехаз. Ри!Р АЧаш Р.), Сас. тай, 1958, 
10, №5-6, 145—153 (исп.) 

10102. Вывод неравенства Коши для полиномов. Уэй- 
нер, Порчелли (А Ч4егуаНоп о{ Саисру’з тедна- 
1Иу Фюг ро]упопиа!в. \Уе]1пег Г. М., Рогсе!|11 
Разаца!е), Кеу. Ищу. пас. Тиситап, 1957, АП, 
№ 1-2, 25—27 (англ.) 


ит. д.), их геомет- 


Пусть и; (# =1,2,... т) — корни степени т из еди- 

ницы, а; (= 0, 1,.... Т— 1) комплексные числа, Ми 
т—1 

В — положительные числа, } (2) = У а;2’. Доказывает- 
1—0 

ся, что из неравенств |[(7;Ю) | < М, 2=1.2,..., т, 

следуют неравенства @ = МЮ, Й —=0,1,...,т— 1. 


Этот результат просто обобщается на степенные ряды. 
Доказательство использует только элементарные свой- 
ства корней из единицы. Г. К. Энгелис 
10103. О формуле Тейлора. Барбенсон ($1г Па Гог- 
тше 4е Тау!ог. Вагрепзоп \\.), Ма{ез1з, 1958, 

_ 67, №9-10, 358—359 (франц.) 
10104 —О бесконечно дифференцируемых положитель- 
но определенных функциях. Девинац (Оп шйлкеу 


Ч1НегепНа Ме роз!уе 4ейпИе псйопз. Реу!па*я 

А.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, №1, 3—10 (англ.) 

Устанавливается 

Теорема. Пусть [(х) ([-а<х<В; а, > 0) — 
бесконечно дифференцируемая функция. Если: а) для 


54 = (—1^[® (0) — проблема моментов Гамбургера 


хе ао ОО 2 (1) 


— © 


разрешима и является определенной и 6) для каждого 
целого т >0 существует М» >0 такое, что для всяко- 
го х(—а< х<Ь) и всякой конечной последовательно- 


сти комплексных чисел {&}0 выполняется 


При доказательстве используется спектральная теория 
операторов в гильбертовом пространстве. 
Показывается, что если проблема моментов (1) разре- 
шима, но не является определенной, то может случить- 
ся, что при выполнении условия 0) ни при каком не- 
убывающем решении с (1) проблемы (1) не будет иметь 
место представление (2) по крайней мере на части ин- 
тервала (— а, 6). М. Г. Крейв 


— 5 —= 


10105 Анализ (другие вопросы) 


10105.  Звездообразность области существования систе- 
мы неявных функций. Лясота (С\!2247154056 251оти 
окгеопо5с! Иапксй изИапусв. Газо{а Ап9гае]}), 
7ез2. паик. Отим. Гаслей., 1955, №3, 25—29 (польск.; 
рез. русск., англ.) м 
Рассматривается система уравнений 


97 (Я. Жаь И... Ив) 0, = 1,2,...,П. (1) 


Устанавливаются условия, при выполнении которых 
система (1) определяет систему функций 
Е 
в звездообразной окрестности некоторой точки (Хло, 
> ХО) В. В. Немыцкий 
10106. Общие соотношения теории обобщенного диф- 
ференциально-интегрального исчисления. Светла- 
нов А. В., Тр. Дальневост. политехн. ин-та, 1957, 46, 
№4, 1—11 
Дается определение. Пусть и = и (х) непрерывна и 
бесконечно дифференцируема всюду на каком-нибудь 
отрезке; обобщенной‘ дифференциально-интегральной 
операцией псрядка и от функции и (х) по переменной 
х на рассматриваемом отрезке назовем бесконечный 
ряд 


>) 


Г (п -- 1) хи" ь 
А (ЕЕ о ее ЗЫ в и. . 
МТ (и — В +ПТГ (Е —п+1) 
&=0 
если он сходится. Изучаются некоторые свойства этой 
операции. В. В. Немыцкий 


10107. Интегрирование по частям как специальный слу- 
чай теоремы Лейбница. Грегг (П\ергайоп Бу раг{$ 
аз а зрес1а|‘сазе о! Геи!” {Пеогет. агерр С. \.), 
Ма{!Н. Сад., 1958, 42, № 342, 288 (англ.) 

10108. Об интегрировании рациональных дробей. Эр- 
харт (Зиг Гиёбоганоп 4ез @ИгепиеЙез гаНоппе]- 
15. ЕНгрВаг# Е.), Кеу. ша. зрёс., 1958, 69, №3, 
385—387 (франц.) 

10109. О среднем значении функции. Лабутин д. Н., 
Уч. зап. Кабардино-Балкарск. ун-т, 1957, вып. 2, 269—- 
РИ 
Формулируется следующая теорема: При условии, 


что функция [ (х1,...,Хт) непрерывна и удовлетворяет 
условию Липшица на параллелепипеде К = (а, < хи < 
о Р,. ., бл < ^ < В}, последовательность /2(ь... 


....Хт), определяемая рекуррентным соотношением 


1 ХХ Ат 
Ср ое 27) Е э.о оон) < 
Р 
а “т 


О (1) 

где ф (х1,...,Хш) непрерывна и положительна в К, 

Х1 Хт 

РЕ. ф (Жь... Хт) 41... Чхт и 
пя) 7 
То Ат Г Нат) 
равномерно сходится на К к {[(а1,..., @т). Для дока- 
зательства устанавливается неравенство 
а (хь 4, Ят) —/ (41, ...› @т) |< 


п 

(А (СЮ ооо) р \ 

< а ИА. М (х; —а < 
У (21, ...у Хт) о ь И 


> (2) 
< Н"М У (и —ч), 


{= 


р 


1959 г. . 


па обв т 
где А, Раху, ЕР» (—@), М— 


постоянная, определяемая условием Липшица, а Н— 
наибольшее на ЕЮ значение функции Й (хи, ..., Хт) = 


(6) (еь ве ей 


У (х!, о) 
что И/У 1. при х; = а: (&=1, ...,т). 
Примечание референта. Из (2), в силу того, 
что И/У>0 следует сходимость Т, (ха, ...› Хт) К 
Е (а1,....@т) в любой точке внутри К. Однако’ утвер- 
ждение о существовании у №(х!,...,Хт) наибольшего 
значения Н, меньшего единицы, а следовательно, и 
равномерная сходимость в КЮ последовательности 
[т (х1,....Хт), недостаточно обоснованы: Й (х1, ...,Ят) 
не определена в точках границы параллелепипеда, где 
некоторые (не все) х; =а;. А. Г. Школьник 


10110.  Рекурсивная формула для - (1ог нам 


Предварительно доказывается, 


Левенсон (А гесигз1оп Тогиша от (о овбтчнай. 
Ееуепзоп М. Е.), Атшег. Ма. МошЩу, 1958, 65, 
№9, 695—696 (англ.) 

10111. Вывод асимптотических выражений для интег- 
ралов и рядов. Берг (Нейейипе азутр4оЯзсВег Ац$-' 
Агаске Гаг ИМеста!е ип Вешеп. Веге Гофпаг), 
№М15$. 7. НосНзсвШе Ееютго{есви. Итепаи, 1957, ` 3, 
№1, 5—7 (нем.) 

Основная теорема: Пусть для достаточно больших 
значений параметра $ интеграл 
га [Те 9 
о 

сходится, и функция @ (5,2) имеет непрерывные част- 

ные производные по Ё первого и второго порядка: 

81 (5,2) и 2&›(5,6) (0<&< 0, причем для уравнения 

81 (у, х) =0 существует решение х =х (у). — 

Сверх того, допустим существование функции ® ($), 

х (5) —&> о ($) >0 со следующими свойствами: 


1) ®* (5) &» ($ х (5)) - со при $ - оо, 
2) 83 ($, 8 ($)) — аз ($, х (5)) 


для таких 6 ($), что |Ё (5) —х ($) | <о ($) и 
3) интегралы 
х (5) — © (5) 


У &2 ($, х (5)) и ехр {— 4 ($, 6) + 
+ & ($, х ($))} а, 


У =. (в, * (5) | сер (— в (50 + (хх (5))}@ 
х ($) + о ($) 
стремятся к 0 при $ - оо. 
Тогда имеет место асимптотическая формула 


2к —& ($, х(5)) 
@ ($) — р ы& 
да (5, х(5)) их 


Иногда представляется более целесообразным вместо 
функции х=х(у) ввести обратную ей функцию у = 
= у (х). При соответствующих условиях (если допу- 
стить еще, что у(х) > <о при х- оо) справедлива 
асимптотическая формула ; 


2к — 8 (у (х), х) 
а — ым— 
(и (х)) и И е (х — оо). 


Отсюда, при специальном выборе функции п (5, #) 
получается ряд асимптотических формул для преобра- 
зований Лапласа и Меллина. С помошью формулы Эй- 
лера-Маклорена теоремы об интегралах непосредствен- 
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но переходят в теоремы о рядах. Так получается асимп- 
тотическое равенство 


> 


у. 2 вес ($ — о), 
5% ($, х ($)) 


э=0 


однако лишь при дополнительном условии, что 
те ($, х (5)) —0 при $-><. Если же 90 ($, х ($)) > Е 
К >0), `то появляется периодический множитель 


Е 
Е Я, 


= — < 


и асимптотическая формула принимает вид 


ке 5 ($, У) —& ($, х{ 5)) 
а я ы ($ 
У=0 


Даются применения к степенным рядам. Автор ука- 
зывает на возможность перенести сказанное об интег- 
ралах на случай комплекснозначной подынтегральной 
функции. Отсюда, путем отделения вещественного от 
мнимого; получаются новые результаты и для вещест- 
венного случая, не охватываемые основной теоремой. 

Г. М. Фихтенгольц 
10112. Достаточные условия для  асимптотического 
представления параметрических интегралов. Берг 

(НогесЬепае Ведшеипреп гиг азутр{оИзсвеп аг- 

эеПипе уоп Рагатеегицерта!еп. Веге Го{рагт), 

№153. 7. НоспзсВе Е1еКго{есвп. ИШтепаи, 1957, 3, 

№2, в5—88 (нем.) 

Некоторые дополнения к предыдущей работе (реф. 
10111). В интересах практических приложений устанав- 
ливаются по существу более тяжелые, но зато легко 
проверяемые условия, например, требование 3) основ- 
ной теоремы (реф. 10111) может быть заменено пред- 
положением, что д, (5,2) при каждом $ > $0 является 
монотонно возрастающей функцией от 2. Делаются ука- 
зания и на возможность некоторого ослабления ранее 
данных условий и применения полученных результатов 
к интегралам с конечными пределами. Приводятся при- 
меры. Г. М. Фихтенгольц 
10113. Дифференциальные формы и многомерные ин- 

тегралы. Лоренцен ((РЙегепйаНогтеп ипа шейг- 

4нпеп$!опа!е Ииерга!е. (Еогёзегипе). Гогепзеп 

Рац!), Ма{.-рВуз. Зетез{етЬег., 1958, 6, № 1-2, 20— 

30 (нем.) 

Автор определяет многомерный интеграл, исходя из 
дифференциальных форм как из дифференциалов, ин- 
дуктивным путем. При проведении индукции предпо- 
лагается, что для [< п (где [и п — число измерений) 
уже определен интеграл, для которого имеет место 
линейность, аддитивность (как функций множества), 


формула Стокса {48 = фо. Если интеграл Римана су- 


ществует, то он совпадает с интегралом, предлагае- 
мым автором. В. В. Немыцкии 
10714 П теопеме о спелнем значении Фридман- 


(Оп Ве теап уаше {Неогет. Ег!е4 тат А.), Ви\. 

Вез. СоипсИ [згае!, 1956, Аб, №1, 47—49 (англ.) 

По я И аа мерзыи шар с центром хо, радиу” 
сом Ю, объемом И и границей 5(К). В статье даются 
некоторые условия, достаточны? для того, чтобы мно- 
жество М` бесконечно лифф‘ренцируемых функций 
обладало следующим свойством любому =>0 соответ- 
ствует такое 06 (0,1), что из соотношении 


Г ах’ < —У, и) 6М 
К(К) 
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следует существование точки л,@К (0Ю), для которой 
и (х1) <0. Цель этих условий—обеспечить достаточно 
хорошую для всех и@М сходимость разложения по 
К*"А”и (хо) (А—оператор Лапласа) интеграла \ и(х)а$. 
г. э 

. К. Энгелис 
10115. Область сходимости контурных интегралов 
Лапласа. Дёч (ОЪег 4еп Копуегреп2ЬегесВ уоп Гар- 
1асе-П|ертаеп шИй  Котрехет [1ергаНопзуея. 


РоеёзсН @из+ау), Ма. Масв м 
129—135 (нем.) ) асрг., 1958, 18, № 1-6, 


Рассматривается интеграл 
— 5 
К) = [е “Рав 
С 


где С —спрямляемая линия плоскости #, заданная 


уравнением 2 =х(1) +1 (1) =г(П ей выходя 

г ь щая 
из начальной точки 0 =х (0) -+- у (0) и удаляющаяся 
в бесконечность, так что Иту, с г(1) = со, причем функ- 


ции х(Г) и 9([) имеют почти всюду интегрируемые по 
Лебегу производные такие, что х’? НЕО 
т Е (1), по предположению, интегрируема в смысле 

ебега в любом конечном промежугке, так что для 
любого конечного [ существует интеграл 


Ре “Ва = 
ьСТ 


И. 
= | е-°® +91 (у (01 [+1 (ОТ аЕ 


где Т= (Ё), а $ — любое комплексное число. Если для 
некоторого $ существует предел этого интеграла при 
[-—со, то мы обозначаем этот предел через 


Ня) = Гей ву =ит [| е*Е(1 4. 
$ 26 СТ 


Пусть 9, = Ит $(0), 
[> 


фз — Птф (0. 
1- ос 


Предположим. что выполняются следующие условия: 
а) $3—$:< т: 6) при любом 5 >>0 имеет место сходимость 
сс 


—6/(1 
интеграла | г“, причем № может зависеть от 5. 
ь 


Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Если интеграл /(5) сходится в точке 


‚$ = 50, ТО ОН сходится ВО всей угловой области ВЫ 
с 


с вершиной 50 и углом при вершине п— (93 —ф|) , 


г и т } 
определяемой условием—-5 — 9; < ага (5 —5) < — — 
(ф1,$з) 
Я 
Положив $(!) = ее (<) 4*, получим 


СТ 


(8) = ($ — зо) Ге 4 (В 4 = Г (3), 
@ 


причем интеграл / (5) сходится абсолютно в области 
(ф1,Ф» ) 
ба 
Теорема 2. Полная область абсолютной сходимо- 
сти интеграла / (5) является выпуклой. Логарифм мо 
дуля интеграла Лапласа вдоль каждой прямой, лежа- 


о 


10116 


щей в области сходимости, является выпуклой функ- 
цией. Ю. Л. Рабинович 
10116. Определение функции на плоскости ее интегра- 
лами по прямым линиям. Грин (Оп Ше ащеглипа оп 
ога шпсНоп ш Бе р!апе Бу Из И\ерга|$ оуег эта! 
лез. @гееп ФоНпт У№.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1958, 9, №5, 758—762 (англ.) 

Используя ньютоновский потенциал, автор дает но- 
вое доказательство известной тесремы: Если функция 
Нх, у) непрерывна и суммируема на плсскости и еели 
интегралы |/4$, взятые по любой бесконечной прямой, 
все равны нулю, то [=0. 

По повсду библиографических указаний на другие 
доказательства, обобщения и связи см. также: Вёпу! А.., 
Ас{а та. Асад. зс!. Бипе., 1952, 3, № 3, 131 — 142. 
Реньи в этой статье делает замечание о том, что для 


круга х?-- у? = 1 существует функция: 11(®И 1—2— 92), 
от котсрой интеграл по любой хорде круга равен 1, и 
ставит вопрос: существуют ли подобные Функции для 
областей постоянной ширины, отличных от круга? 
Автор реферируемсй заметки, снова пользуясь ньюто- 
новским потенциалом, дает на этот вопрос отрицатель- 


ный ответ. Г. М. Фихтенгольц 
См. также РЖМат, 1959, 2495. 
10117 К. Отображения. Криволинейные координаты. 


Преобразования. Формулы Грина. (Избр. главы высш. 
матем. для инж. и студ. втузов). Бермант А. Ф. 
М., Физматгиз, 1958, 306 стр., илл., 5 р. 85 к. 

10118 К. Краткий курс высшей математики. [Вып. 2. 
Дифференциальное исчисление. Белинский В. А.]. 
Моск. финанс. ин-т. М., 1958, 208 стр., илл., 3 р. 90 к. 

10119 К. Курс математического анализа. Часть 4, 
гл. 1Х—Х. 2-е изд. Катунда (Сигзо Ае апаЙзе та- 
{етаНса. ГУ раце, сарз. 1Х е Х. 2. е4. Сафипаа 
Оштаг. $. Рашо, Оз. у. № оБе|, 1958, 128 р., И., 
100,00 сги2. — Мипеост.), Во|!. ЫЪПосг. Бгаз!., 1958, 
6, № 7, 408 (порт.) 

10120 К. Математический анализ для педагогических 
институтов. Куст, Таишл (Маетайска апа|уза 
рго уу551 редасоссКкё ЗКоу. Каз Л1ЕЬ Та!31 
Тап. Ргаба, РМ, 1956, 320 з., И.) (чешск.) 

10121 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. Банах Стефан. Перев. с польск. М., Физмат- 
гиз, 1958, 404 стр., илл., 8 р. 25 к. 

Книга рассчитана на студентов втузов, пединститутов 
и университетов. Ее можно использовать для самостоя- 
тельного изучения математического анализа при заоч- 
ном обучении. Материал изложен просто; в книге имеет- 
ся много удачно подобранных примеров и задач для 
самостоятельного решения, что особенно важно при са- 
мостоятельном изучении высшей математики. 

Краткое содержание по главам: 1. Теория последо- 
вательностей. 2. Функции одной переменной. 3. Предел 
функции. 4. Непрерывность функции. 5. Производная и 
дифференциал функции. 6. Теорема Ролля. Теорема о 
среднем значении. Формула Тейлора. 7. Максимумы и 
минимумы; точки перегиба. Неопределенные выражения. 
8. Ряды. 9. Функции двух переменных. 10. Формула и 
ряд Тейлора. Максимумы и минимумы. Дифференциа- 
лы функций двух переменных. 11. Функции многих пе- 
ременных. 12. Неопределенный интеграл. Методы инте- 
грирования. 13. Интегрирование рациональных функций. 
14. Интегрирование алгебраических функций. 15. Инте- 
грирование некоторых  неалгебраических функций. 
16. Определенный интеграл. 17. Преобразование опре- 
деленных интегралов. Интегрирование последовательно- 
стей и рядов. 18. Несобственные интегралы. 19. Прило- 
жения интегрального исчисления. 20. Двойной интеграл. 
Условия интегрируемости. 21. Криволинейный интеграл. 
22. Непрерывные отображения. Замена переменных в 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


двойных интегралах. 23. Многократный интеграл. 


В. К. Захаров. 


Сборник задач и упражнений по математиче- 
[Учебн. пособие для ун-тов и пед. 


10122 К. 
скому анализу. 


ин-тов]. Изд. 4-е, стереотипн. Демидович Б. П. 


М., Физматгиз, 1958, 511 стр., 11 р. 10 к. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


10123. О некоторых вопросах абсолютного суммирова- 
ния расходящихся рядов. Обрешков ($иг диеане$ 
диез#опз 4е 1а зотта#оп абзоше 4ез зёез Чуегвеп- 


{ез. ОБгесвНКоЕЕМ..), 
паё. Сопотезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕфшЬигев, Чшу. 


ЕашБигов, 1958, 63—64 (франц.) 
Ряд р и, суммируем С, Вр, если функция 
5. 


я> 
Ро (= Роги ри, 10+... 


целая, и выражение 
о (нах "(хр (О а>0, 80 (<) = Кл) 


‚стремится к $ при х -— со. Ряд № и, абсолютно сум-. 


мируем С. В,, кратко | Со В, | -суммируем, если 

8, (х) — функция ограниченной вариации в интервале 

(а, <о), а> 0. Устанавливаются основные свойства этого 

суммирования и тауберсвы теоремы для ‘абсолютного 

суммирования Чезаро. 

10124. Дополнение к теореме Чезаро. Лорк (Зирр!е- 
теп{ {0 а Неогет оЁ Сезаго. Гоген Гее), Зсги{а 
'Ма{., 1958, 23, № 1—4, 163—165 (англ.) 

Речь идет о теореме Чезаро, касающейся видоизме- 
ненного метода „нормальных средних Рисса“ суммиро- 
вания последовательностей {5„} (Харди Г., Расходя- 
щиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951, гл. 1900). 

Если ри > 0, ро > 0, Р„ = Ро +... Ри —> со при П- оо 

Робо - ..- + Ри$пв 
И Вити 

Ро + --. + Р. 
что последовательность {5„} суммируется к $ методом 
. 


(В, ри) и пишут $15 (К, ря) (следуя 


пользуется обозначением (М, ри)). 
Теорема Чезаро утверждает, что если р„>0, ди > 0, 


Ур. ==> и либо 


либо 


— > 5 При Л - оо, то говорят, 


Харди, ав ор 


Чл+1/9 п << Риза/Ри» 


(а) 


Ра+и/Ря< 9+1 Чи и Ри[ри< НОл/9п (Н не зависит от п), (Ъ} 


то из 51-25 (В: р) следует $и - $ (В, 9) (с) 

В статье теорема дополняется для случая бесконеч- 
ного $; именно, показывается, что если $ бесконечно, 
то условие (а) влечет за собою (с), но из (5) следу- 
ет (©) 
вий (Б) имеет место равенство для всех я, начиная с 
некоторого №. Кроме того, указывается, что из преды- 


дущего следует аналогичное предложение и для случая. 


взвешенного среднего геометрического. А. К. Харадзе 
10125. Теоремы включения для консервативных мето- 
дов суммирования. Коппинг: (1пс1из1оп {Неогегз Гог 
сопзегуаНуе зиттаНоп ше#о4$. Сорр!пр ..), Ргос. 
КоптЁ|. пефег|. акад. уе 1958, Аб, № 4. 485499 
[пдараМопез та{., 1958, 20, № 4, 485—499 (англ.) | 
Бесконечная матрица А (или метод суммирования Д) 


называется консервативной, если она переводит каждую 


сходящуюся последовательность х в сходящуюся по- 


следовательность Ах. Каждая консервативная матрица 
А=(аи») обладает конечной нормой || А! = ЗИри»а | апё |. 


— 98 — 


АБзёг. ЗНогё сопипип$ Ищег-. 


тогда и только тогда, когда в первом из усло- |} 


резина матрица А именуется корегулярной, 
если 


Ит, У, = у Пти аль. 


Говорят, что А является матрицей типа М, если урав- 
нение Ах = 0 имеет лишь нулевое решение в классе 
последовательностей х = {л4} с У | ль | <<. Известно, 
что если корегулярная матрица С имеет левую обрат- 
ную В с конечной нормой, то В может оказаться кон- 
сервативной или нет. Виланский и Целлер (РЖМат, 
1958, 5846) ставили вопрос, существует ли при этих 
условиях также консервативная левая обратная. На 
этот вопрос автор положительно отвечает даже в более 
общем случае, когда В удовлетворяет условию ВС=А, 
где А не обязательно единичная, а произвольная кон- 
сервативная матрица. Отсюда следует, что АМС для 
ограниченных последовательностей. Показывается, что 
‘включение А- С применительно к неограниченным по- 
 следовательностям зависит от того, является ли С 
матрицей типа М или нет. 

Мазур (Матиг $., Ма. 7., 1928, 28, 599 — 611) дал 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
прсизвольная матрица А включала нормальную матри- 
цу С. Этот результат Мазура был обобщен Хиллом 
(НИЕ Г О.. Рике Ма. 7Т., 1942, 9, 373—381) на произ- 
вольную реверсивную С. Автор передоказывает теоре- 
му Мазура—Хилла и изучает некоторые частные слу- 
чаи (С — корегулярна, С — матрица типа М ит. д.), 
когла условия тесремы Мазура — Хилла упрощаются. 
Устанавливаются также необходимые и достаточные 
условия лля эквивалентности реверсивных корегуляр- 
ных матриц типа М и изучается совместность матриц 
Аи С при включении АМС для реверсивной С. 

Г. Ф. Кангро 
10126. О перемножении (С,—и)-суммируемых рядов. 

Боруэйн (Оп шиШрИсаНоп оЁ (С,—и)-зиттае 

зеез. Вогме!{т О.), У. Гопдоп Ма!0. $0с., 1958, 33, 

№4, 441—449 (англ.) 


Е и 
Положим ви = я, 5# (в) р (—1) И т - Ну 


п 
(пишем ов, =Д (51)), где 51 =>. а, {ри} — последо- 


вательность действительных чисел. Если Шт о, =$, то 
п-с 


говорим, что $„ Н-суммируемо к $, если || < М, 
й =0,1,2,..., то 5„Н-ограничено. 


Полагая в формуле для с, в, = МА» при а>—1и 
(@+1)...(а+ п) 


= ‚ по- 


в, =А;“ приа < —1, где А, = 


лучим соответственно определение (@. #)-суммируемости 
и (С, а)-ограниченности ряда для любых действительных 
а (о суммировании методом Чезаро любого порядка 
см. Гуга С., Ма. 7., 1944, 49, 538—562). Ряд (после- 
довательность) абсолютно суммируем Н-методом, если 


р” :15® — 9и-1 | сходится. 
и ` 
Теорема 1. Если ^>1, А>ы, 8>0 и ряды 


ал, Ут (С, —в)-суммируемы соответственно к А 
и В и оба ограничены (С, —^), тогда ряд ее где 
ВН - У ов суммируем (С, —^- 5) к АВ. 
Теорема 2. Если и > 0, р абсолютно сумми- 
руем (С, —в) кАи Ув абсолютно суммируем (С, — в) 


п 
к В, то ряд У\си» где си= У, _оаеви-ь суммируем 


1* 


10 Числовые ряды 
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(С, —в) к АВ. Отметим также следующий результат 
работы: Если В >а, 6 > 0и - ограничен (С, а) и 


суммируем (С, В) к А, то ряд Зея суммируем (С, «- 5) 


к А (дляа> —1 см. Харди, Расходящиеся ряды, М., 

Изд-во ин. лит., 1951). И. И. Огиевецкий 

10127. Замечания о тауберовых теоремах для римано- 
вой суммируемости. Яно (М№0{ез оп Тацфемап {Нео- 
гетз [ог Кетапп зипита ИИу. Уапо Кеп] 1), Топо- 
Ки Май. Х., 1958, 10, №1, 19—31 (англ.) 


Пусть м — числовой ряд, 5 = а, и при 
некотором 1 51 — его средние Чезаро порядка 1. 
Устанавливается, что если г>0, 0<5<1 или 
9—1, 2,3... Оо < Гипри и оо 
1 п 
пу [$] = 0”, (1) 
1 2в т к 
И 5, *) —=0 >, (2) 
оо $11 ИЕ 
то при 0 <ЕЁ<5< 2 сходятся ряды № т ето 
п= 


> $11 п 
а и 


й=1 


и п 
: сс $ 1 . > т и 
Ит о = м, И 
1+0 —п=1 и: и 


Второй из этих рядов сходится равномерно на 0 < 
<< п тогда и только зогда, когда сходится ряд 


сс 
У . Чл. Эти утверждения остаются в силе, если вместо 
И 


(1) и (2) предполагать, что при И-— оо 


1 2п 1 
ааа а И р 


а для некоторых положительных значений $ иб < 1 


Е 


Полученные результаты обобщают некоторые теоремы, 
установленные ранее в работах Хирокава и Суноути 
(РЖМат, 1954, 5640; 1956, 8112). А. Ф. Тиман 
10128. О сходимости двойных числовых рядов с по- 

ложительными членами. Цхадая Т., Сохумис са- 

хелмципо педагогиури институтис шромеби, Тр. Су- 

хумск. гос. пед. ин-та, 1958, 10—11, 473—474 (груз.) . 

Доказана следующая теорема: Для того чтобы двой- 
ной числовой ряд, с общим членом ити > 0, был схо- 
дящимся, необходимо и достаточно’. существование та- 
кой двойной последовательности {Рип}, что 


Вт, п = О (тп) 


и 
р Ит+1, п ь Ит, п+1 Ь Ит, п ы 
1 9-4 7 
ПТ И, па О па о Итчьь п 
Аб аь ый 0. 
Ф. И. Харшиладзе 
10129. Множители суммируемости. Сривастава 


(Оп зиштаБИИу Гасбюгз. Зг!уаз{ауа Ргаш1[а), 
Ргос. Маф. 11$. 5с1. ша, 1958, А24, №3, 182—195. 
(англ.) 
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10130 Анализ (другие вопросы) 1959 г. 


Пусть непрерывная функция К (1) на [а, о], а>0, 
обладает свойствами: 


К И а > | 4К®) (0) | < со, когда 
Х — целое число, или | КА | ак (1) | < со, ког- 


да ^ не является целым, 3) | К” (1) | есть монотонная 


неубывающая функция. 
Устанавливается, что если при некотором й>0и 


л>0,. 
О-о 


ь | 4; (1) ково | <=. 


4х =О (5), 


то 


Аналогичное предложение доказано также в более 
общей формулировке. Среди других отметим одну вы- 
текающую отсюда теорему: Если К(1) удовлетворяет 
приведенным выше условиям и для неограниченно воз- 
растающей последовательности положительных чисел 


А: = 1.2, 3...) И ряда мн при некотором 5>.0, 


(> Ап 5 
\, ре ( ет м. 
А. Ф. Тиман 


10130. Метод разложения периодических функций. 
Перели (А те&ро@ о! 4еуеорше рего@1с ГипсНопз. 
Реге!!; ..), Еес гоп. Епепе, 1959, 31, № 373, 166— 
167, 185, 190 (англ.; рез. франц., нем.) 


то 


< ©. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


10131. Замечания к работе «Об асимптотических пред- 
ставлениях цилиндрических функций». Петра- 
шень Г И., Молотков И. А., Уч. зап. ЛГУ, 1958, 
№ 246, 347—352 | 
Исправляются ошибки и неточности, допущенные в 

совместной работе трех авторов: Г. И. Петрашеня, 

Н. С. Смирновой, Г.И. Макарова (РЖМат, 1955, 3281). 

А. К. Харадзе 

10132. О видоизмененных косинус-функциях. Вата- 
набэ, Накамура (Оп е тоа:Шеа созте шпсНопз. 
\№а{апаре УозН1Ка{зи, МакКашига М!К10), 
Токусима дайгаку гакугэй киё (Сидзэн кагаку), /. да- 
Кире!, Токизрита Ошу. Маг. $5с1., 1954, 5, Оес., 39— 
48 (англ.) 

Фундаментальная система уравнения 


Фу ау 
2 ра — 212 1, + (2? + 2п)у =0, (1) 


где п — произвольный параметр, имеет вид: 


ТВ 1 
Ито 


со 
< Оо 

А 2тт! (2п + 1) (21 + 3)... + 2т— 1)’ 
т=0 

а 


ры „в=(-3 те 


<) 
= — | эт 
> \ ыы! з 
2тт! (2т + 1—2п) (2т—1—2м)...(3 — 2п) 
т=0 


Функции У, и И) автор называет видоизмененными ко- 
синус- и синус-функциями. 
Выводятся рекуррентные уравнения 


Уля (2) + (28 — ПУ) (2) + 22 И, (2) =0, 
4 И Иа; 4 Гы = ды Илл: (2) 


Аг 2 42 22п 22п+1 * 


Доказывается, что И„ (2) при п > 0 имеет бесконеч- 
ное число корней и что между двумя последователь- 
ными корнями И„ (г) лежит один и только один корень 


Упжа (2). 
Далее доказывается, что при п >1/. ип=0 
1 ‚ 7 
и (с) И, (89) и — Ижа) И, (8) — Из ®) И, @) 
хат 5 2 — В? к. 
(#58) 
о у? (ах) ах 11| 1 
ах) ах 
) ая я: | (1+) Ул (а) + а, (а) + 
0 
+ 2(п— ПИ, (<) У, (а)]. 
Отсюда выводится, что уравнение И, (2) = 0 не имеет 
комплексных корней. Пусть 0 < ^, < ^. <...<^, <... 


...— положительные корни У) (2) =0 и пусть произ- 
вольная функция |(х) разложена в промежутке 0<х<1 


в ряд Г (х) = т А,Ув (\,х). 
_Доказывается, что 
1 


о 10591269 
А Е: п | а ; 
> па ры 


и выводится соотношение 
Оп (2) Ул-1 (2) — Или (2) У (2) = 27—. 


Примечание референта. Функции И, (2) и 
Ор (2) выражаются очень просто через функции Бесселя: 


ОР я 
Е и Тин, (2); 


у етт + 
Е п-+ 1» 
ау 5 ока Т—(и—ч (2). 


Все результаты работы сводятся поэтому к общеиз- 
вестным простейшим свойствам функций Бесселя. Урав- 
нение (1) приводится к уравнению Бесселя порядка 
п—1/› путем преобразования и = 271"! ц) (г). 

Ю. Л Рабинович 
10133. Об одном семействе многочленов от двух пере- 
менных, ортогональных на некотором треугольнике. 

Прориоль ($иг ипе Г1атШе 4е ро]употшез А 4еих 

уапаб]ез ог{поропаих 4апз ип папе. Ргог!о1 

ЛозерН), С. г. Асаа. зс1., 1957, 245, № 26, 2459—2461 

(франц.) ь 

Пусть # (х, у) = ХТ ТУТ 11-х у) ТТ, Ве>0, 
Ке1’ > 0, Кеа> Ве (1 +1’) —1 и пусть С — область 
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х>0, у> 0, х+у<!1. Аппелем была псстроена двой- 
ная псследовательнссть полинсмов /„ „(х, у), для ко- 


торой 
ом : (х, у) М, п(х, у) Ч (х, у) ахау ыы (т, п? У, 1) тия 


только при т|-п=А-+ [Г (см., например, РЖМат» 
1955, 3285К; т. 2, стр. 269). В реферируемой статье 
Строится система полиномов Р„ „, для которой (Ри п, 


ОВ. |) == 0 только при т==л, Ё =, а именно 
Ра, п(х, 4) = 


В ый в. се =: к" 


где р=х у, т=у—х, ев) (х) — полином Якоби. 


Частный случай 1=1’ ==1, х = 2 был рассмотрен рань- 
ше Мунши и Плювинажем (РЖФиз, 1956, 25131; 1957, 
3355, 30082; 1958, 7951). Г. К. Энгелис 
10134. Ортогональные полиномы, связанные с бино- 
миальной функцией распределения с целым отрица- 
тельным индексом. Кулик (Ог{Бобопа| ро!упопиа[$ 
аззоса{е4 \ИВ Фе Ыпопиа| ргоБаБИЙу апсНоп ИВ 
а песайуе ифеога| ш4ех. Ки11К $.), Ргос. ЗВеусВеп- 
Ко Э<еп{. $0с. Зес. Ма ., Маг. 561. апа Меч., 1953, 
Ь 7—10 (англ.) 
Пусть 0 <9 <1,, 
Е ("+ х—1 
и х 


определяемые равенством` 
В 9) о: (2) —= Сол ВП 1 0), 


р =1 В (х, п, 9) = 


) р"д”; в статье изучаются полиномы фи (хХ), 


тде Ст, п— постоянная, у — оператор левых разностей 
относительно х. Найдены производящие функции и ре- 
куррентные фсрмулы, установлена связь между Фт(х) 
и полиномами Шарлье и Эрмита. 

Примечание референта. Полиномы фи (х) с 
точностью до численнсго множителя ссвпадают с по- 
линомами Мейкснера (РЖМат, 1955, 3285К, т. 2, стр. 225). 


Г. К. Эвгелис 
10135. Нелинейные рекуррентные соотношения для 
классических ортогональных полиномов. Тихара 


(МопИпеаг гесиггепсе ге]аНопз юг с1а$$1са] огпоропа] 

ро!упопма]з. Сн1Вага Т. $.), Ашег. Ма. МомЩу, 

1958, 65, № 3, 195—197 (англ.) 

Доказывается (одновременно для всех классических 
ортсгональных полиномов ри (х)) рекуррентное соотно- 
шение 


Х? (х) (р” — рир‚) =, (х) ра — РарлньРл-1- И” (Хх) РяРп-1. 


Здесь Х (х) и И, (х) — полинсмы не выше второй сте- 

пени, И) (х) — пслином не выше первой степени, О, — 

постоянная. Для полиномов Якоби этот факт является 

новым. Г. К. Энгелис 

10136. О некоторых свойствах нулей классических 
ортогональных многочленов. Обрешков ($иг аие|- 
дицез ргорг16{ёз 4ез 26гоз 4ез ро!употез <1а$$14иез ог- 
{форопаих. О БгесН Ко {1 М.), Докл. Болг. АН, 1957, 
10, № 6, 435—438 (франц.; рез. русск.) 


Г Пусть х; —нули полинома Якоби В (х) («, В >—1), 


расположенные в порядке возрастания. Доказывается 

что интервал (х., Х;+1), 1<5< п, содержит нуль по- 

линома в) (х) тогда и только тогда, если сегмент 
п 

[ху» Хз+1] не содержит число у = (В? — а?)/[(2п + а + 

+В) (27 + а +В — 2)]. Аналогичные утверждения име- 


Специальные функции 


10138 


ют место также для полиномоз Ла ерра 1) (х) (здесь 
п 


1= 2 + «—1) и полиномов Эрхита (1 = 0). 

Г. К. Энгелис 
10137. О нулях вторых производных классических ор- 
тогональных многочленов. Обрешков (Зиг 1ез 26гоз 
Чез абгубез зесоп4ез 4ез ро!употез с1а5$14иез огЁНо- 
вопаих. ОБгеснКо{! М:Ко|а), Докл. Болг. АН, 
1957, 10, № 6, 439—442 (франц.; рез. русск.) 
Пусть х; — нули полинома Якоби рев) (х) (а, В>—1), 


расположенные в порядке возрастания. Доказывается, 
что интервал (х., х;+1), | <5< п, содержит нуль по- 


линома 4? Р/В) (х)/4х+ тогда и только тогда, если сег- 


мент [хх Х;+1] не содержит число & = (8 — а) (а+8+2). 
Аналогичное утверждение имеет место для полиномов 


Лагерра г (х) (здесь С =а + Г) иполиномов Эрмита. 


Без доказательства приводится подобный результат 
относительно нулей третьей производной ультрасфе- 
рических полиномов. Г. К. Энгелис 


10138. Теорема умножения обобщенных гипергеометря- 
ческих функций. Тоскано (Теогета 41 то!рНса- 
21опе зиПе Гип21юп! Прегреотеисре  репегаНахафе. 
Тозсапо Ге {ег!о), Апп. таф. рига е@ арри., 1956, 
41, 269—288 (итал.) 

Доказывается следующая формула: 


Е | = 
В 
— У (а1, т)... (ар, т)`Е1 (—т, У+т— 1; 1а; ^) х 
во @ь м). альт бт тт 
тит о] 
16 + 7,.. „Та +ту-+2т;. 


где (а, т) =а (а+ 1)...(& + т— 1). 
Для гипербесселевых функций 
( х ие 


У Е. иль 
5 () Е (8+1) Ва 


9-1 
и. Пе Ы 
Жоваь + Чате! (7) 


находим 


д 
ду та (х) = 


= [16 ВЕЕТ = ф (У ЯР 1) из (х) ых 


ое 1 1 
+5 5" ( у ут ) етот, у--2т (х), 


где 


а 
ф (9%) аи 105 Г (У). 


В частности, для полиномов Якоби РИ (х) и поли- 
О 
номов Лагерра 


_ @+Ьп) 
г п 


ГВ (х) —— Р:(—п;а + 1;х) имеем: 
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в. ее Е 
оа [т.п 


> (Пасть! 1 ЕН" 
о @+!, т- п) (ини) 2 ) х 
(а+2т, В) } 


х пт *)» 


о 
= ОР (м +7)х 
в («-- 2т) 6). 


Как частный случай получается теорема умножения 
для функций Куммера 


= (а, т) РИ, У—^—1) Л) 
"Ред = М тит) 
т = 


Ж.Еиа - ту + 2т; д). 


хх 


пт 


—х)тх 


Из этой формулы, в частности, вытекает разложе- 
ние функции Куммера в ряд по функциям Бесселя: 


1 
——& 


1 2% 
„(а = 22 Т ( гв. _ м 


я. (2а-+2т—1) (2—1, т) (25—1. т) 1 ыы 
х | АО. 
‚ т) т! ат 2 
О (1, т) 2 
гдеаи 1 не являются целыми отрицательными чис- 
лами и отличны от нуля. 
Для полиномов Лагерра находим 


= 1 
9-ю =У* у 


Хх 


> (21+2и-2т- ПГ(21--2п-+т-+1) (1-21 1,т) 
о. 
Е т!Гт-и) 


Хх 
х И х 


Для функции ошибок имеет место разложение 


х? 
т 5 =) а 


Ю. Л.. Рабинович 
10139. Асимптотическое выражение для вырожденной 
гипергеометрической функции. Арутюнян В. М., 
М урадян Р. М., Соколов А. А., Докл. АН СССР, 
1958, 122. №5, 751—754 
Для отыскания асимптотических формул решений 
уравнения Уиттекера 


ег! (х) = Ут. е. 2 


=0 


Фу 1 ^ А ь 
4х +++ = 
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Анализ (другие вопросы) 


1959 г д 


применяется метод построения „близкого уравнения“. 
Решение уравнения ищется в виде И =ф(х) Е [2 (х)], | 
где $, Е, 2 — произвольные функции, причем РЁ подби- 
рается так, что она удовлетворяет уравнению Бесселя. _ 
Получены и изучены формулы 


А И 
"„@) = Уте ыы (=) {11 (№ — в) ®Ло, (24) — 
1 


— 0$ (\ — в) М», (2, )}, 


х\ т х \*№ 
21 = 2^ агс п (г) + 2% (5) ( ен | з 


Ох. 


и («= И. Е АР (2), лы (::)} | 


—202 | 


х\: х\:} =)" 
22 = 2) агс соз (5) — 2% (&) (1 и» 


ах < 4): 


—А+МпА 23 \ 1 
(2) К, (2з), 


И’, ь(х) 


У 


АВГ ив рН х 13 
ое 


4) <х < о. 
Л. Я. Цлаф 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


10140. Обобщенное преобразование Лапласа. Нараин 
(Опа репега\2еа Гар1асе {тапуюгт. Мага: п Коор), 
Ма. 7., 1958, 69, №3, 228—233 (англ.) 
Рассматривается обобщенное преобразование Лапла- 

са в форме Варма (РЖМат, 1959, 3921) 


ф ($) = 5| (5#)”— "1 е 5 №, т(56) К а (1) 
о 


где №, в (5#) — функция У иттекера. 
Краткое обозначение (1): 


$ (5:6, т) = [1 (0); №, т]. 


В работе установлены свойства обобщенного преобра-- `\ 
зования Лапласа, которые используются для получения | 
интегральных представлений некоторых функций. Дока- | 
зываются теоремы: 

Теорема 1. Если № [2 [(р)}; А, т] = ($:Ё, т; з) 
то 


5ЕЕТА— +1 
то | 


У 2 2 о ЕВЕ 
хуя (и+5) а ; 1х 


ф (5:А, т; в) = 


Ж (И - $: А, и; < А —и—А + т) ау @)». 


при условии Ке (5) > 5%>0, Ке(\— А) >0, обобщен- | 
ное преобразование Лапласа от | @+^ Ат ; () | су- | 
ществует, и интеграл в (2) абсолютно сходится. 
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Теорема 2. Если 


У [2 ЕО; Е, т] = (5:А, т; <) 


и 
№ [2 г: 1 (6); Е, т] =$ (5:4: №, т; в), 
то 
А (1 БТ» и 2—1 
Ф (5:6, т; о у х 
Г, (1/8 —Ат)Г (2%) оу $ 
АНит у 
Жр, о о тний-ь в 
+ ^— в + т) 4у (3) 


при условии Ке (^) > 0, Ке (М; —Ё- т) > 0, Ве (с + 
-Р АЕ ат + ы) >0, где } (1) =О0(Ё) для малых {, 
(0 при Е - со, для Ве (5) > $5 > 0, 


и при условии, что интеграл в (3) абсолютно сходится. 
Теорема 3. Если № [[(Ё; Е, т] =$(5:№, т), то 


Е-+Ч, 51+ т 
О 
Утг (а +8) 
© <) 
па И 1 
2 [атм] х 
0 
Х & (1/52?) и, (4) 
где 
3 1 1 1 
ао ба 2 * 
вс) = 1 “Ро бу хе ] Й Й й а 
НРА Вы О 
(5) 


при условии Ке (5) > 5 > 0, Ке (а + В) > 0 и при усло- 
вии что интегралы в (4) и (5) абсолютно сходятся. 
Здесь Ч 27) — функция Мейера (РЖМат, 1955, 
- 5 
3285К, стр. 207). п. И. Кузнецов 
10141. Теоремы обращения и представления для неко- 
торого обобщенного интеграла Лапласа. Саксена 
(1пуегз1!оп ап гергезеп{айоп 4Беогетз {ог а бепега!- 
2е4 Г.ар]асе и\ерга|. ЗаКзепа К. М.), Раси. .. 
Ма., 1958, 8, №3, 597—607 (англ.) 
Рассматривается обобщение преобразования Лапласа 
з виде 


В (х) = [те У, „(046 0) 
0 


где $ (1) 61. (0, <), т> —Шзих> 0. 

Доказываются две теоремы, среди которых первая вы- 
‘ражает обращение преобразования (1), а вторая содер- 
жит необходимые и достаточные условия представи- 
мости функции Р (Хх) посредством. интеграла вида (1). 
При этом применяются некоторые интегральные опера- 
торы, имеющие смысл интегрирования дробного поряд- 
ка. В частности, ядро преобразования (1) представляет- 
ся в виде интеграла дробного порядка оте`*". 

Н. А. Бразма 

10142. Обращения обобщенных преобразований Лам- 

берта. Голдберг (пуегз1опз о{ вепега!2е4 Гат- 

Бег {тапз{огтз. @о14Беге К1свага К.), Рике 

Ма. Х., 1958, 25, №3, 459—476 (англ.) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


10142 


Преобразование Ламберта имеет вид 
зо 
Е (х) —\ ет (1) аЁ. 
0+ 
Это преобразование допускает обращение в случае, если 


ос 


ПРИ < в и $( =0{@) при 0+ дляз > 0. 


Далее рассматриваются преббразования вида 
сс сс 
Е (х) = | К (24) аа (0 =[ У аве-ви да (1); 
0+ и" 
в частном случае преобразование 


Е = [Коди =| У аве- 9 (9 4 
0, 0+ я 
где 


Ко 


Эти преобразования называются обобщенными преобра- 
зованиями Ламберта. 
В статье даются следующие определения: 


1. Пусть = [а и В = р — две последова- 


тельности действительных чисел. Если они удовлетво- 
ряют условию 


1 т = 1 
Урата = [о а 
ат 


где суммирование распространяется на все делители 4 
целого положительного числа т, то пишем А = В. 
2. Пусть г > 0. Последовательность А = а при- 


надлежит к классу С,, если удовлетворяет условиям: 
Па >=0, 8 =1,2,..., 2) а. =О(87 1 (Е - ©), 3) а, >0; 
будем это обозначать так: А=С,. Если, к тому же, 


4) В, =О (17-1) (п - оо), где А = В = [то А при- 
надлежит классу Си что обозначается так: ДЕС 


3. Пусть А = [а — любая последовательность 


дегствительных чисел. Тогда для любой функции & (#) 
мы определим 


А [8 (0)] =У! авс (#0). 
1 


4. Пусть в (х) = С® (0 < х < о). По определению для 
любого # > 0 и любых р =1,2,... 


о 


5. Пусть В — любая последовательность действитель- 
ных чисел и @(х)=С°®® (0 <х< оо). По определению 
для любого # > 0 и любых р=1,2.,... 


Вр, [8 (| = Гр [В [6 (6)]1, 


где оператор В определен в 3): 
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В [в (в)] = У в (ви). 
В = 


Имеют место теоремы обращения: 
Теорема 7. 6. Если: 1) АеС, для некоторого г>0; 


де В, 2) К@=АЕ (бат = бо), "ЭР 
и (х#) аа (Р) сходится для х==х% > 0, 
0+ 
1 
| ® (1) ШЁ]| 
4) => 
0 
то 
1 
и ВЕ (х)] аи = 
1 > 
Ел пр 
-ш С (2) Увег® (12) ша (0 
0 й=1 
(0<2< о). 


Теорема 7. 7. Если: 1) АеС, для некоторого г> 0; 
А=Вв, 2) К(®=А[е- | (0<Е< о), 3) Е(х)= 


сс 
=| К (х1) ® (1) 4Ё сходится для х = ж > 0. 
0+ 
1 


Пе. 


0 
то 
т Вр [Е (*)] = 
р>> 


и Е У влпРЕ® = =ф (2) 


в 1 


—= т 
р-> 


почти всюду (0 <Ё< о©°э). В остальных теоремах уста- 
навливаются другие свойства обобщенных преобразова- 
ний Ламберта и, в частности, связь с преобразованием 
Лапласа. П. И. Кузнецов 
10143. Конечное интегральное преобразование с сим- 

метрическим ядром. Кузнецова Д. С., Уч. зап. 

Шуйск. гос. пед. ин-та, 1958, 6, 171—184 В 

Рассматривается конечное интегральное преобразова- 
ние вида 


`+ 1 
ВЕ) == | С (х,Е) и (1,2) Е, 


где С—замкнутое, симметричное, положительно опре- 
деленное ядро. Доказывается формула обращения 


и = Ит белком, 


где 
> ее —А,т 
С (+1) = У № * 94 (1) 94 (&; *>0; 
Е=1 


\ь, фь — соответственно собственные числа и собствен- 


ные функции ядра. Доказывается непрерывность и (1,х) 
по х изображения всякой функции и(+,5), интегрируе- 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


мой с квадратом, Рассмотренное преобразование приме- 
няется к решению краевой задачи для уравнения теп- 
лопроводности для отрезка [0,1] с однородными крае. 
выми условиями и непрерывным начальным условием 


П. И. Кузнецов 


10144. Двойственные себе функции в виде ряда. Рао 
(Зе{-гес1ргоса! ГипсНопз ш фе {1огт оЁ зейез. Вас 
У У ТГ. №.). Ргос. ш@ап Асаа. $с1., 1958, А48, №5, 
263—268 (англ.) 

Даются асимптотические разложения для некоторых 
классов двойственных себе функций относительно пре- 
образования Ганкеля. При пострсении разложения ис- 
пользуется другая функция, о котсрой известно, что 


она тоже двойственная себе относительно преобразо- | 
вания Ганкеля, и при помощи которой разлагаемая | 
Э. Я. Риекстыньш | 


функция задается в виде интеграла. 


10145. К теории операционного исчисления. 


Дит- 


кин В. А., Докл. АН СССР, 1958, 193, № 3, 395—396 | 
Микусинский (РЖМат, 1955, 1343 К) построил опе- 
рационнсе исчисление без использования теории пре- | 


образования Лапласа. Для операционного исчисления 


Микусинского автор строит аналог преобразования | 


Лапласа, который дает возможность значительно 
упростить вычисления при нахождении некоторых опера- 
ционных формул. Реферируемая заметка является 
‘обобщением одной прежней работы автора (Успехи 
матем. наук, 1946, 2, вып. 6, 72—158). Г. Ф. Кангро 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


10146. 


лер (Тгапуеп& га@1юо-тедиепсу бгоцпа \ауез оуег 


{Бе зиг{Гасе ор а ИпЦе!у сопаисИпе р!апе еаН. Ло в- | 
1ег Л. К.), Л. Вез. Май. Виг. З4апдаг@з, 1958, 60, №4, 


281—285 (англ.) 


Рассматриваются конкретные примеры распростране- - 
ния переходных радиочастотных волн по плоской по- | 
верхности земли с конечной проводимостью при прене- ' 
брежимых токах смещения. Автор опирается на форму- - 
лу, полученную им ранее посредством обратного пре-› 


образования Лапласа (РЖФиз, 1958, 11333) 


10147. 
Фурье. Мунтяну ($4911 пизсАгИ ипе! сатше риа 


зеги Еоциег. М ип{еапиц Ос{фау!ап), Вш. 1%. . 
роШерп. Таз1, 1957, 3, №3-4, 211—212 (рум.; рез.. 
русск., нем.) й 

10148. Огибающие и предогибающие волн действи- 


Переходные радиочастотные волны по плоской | 
поверхности земли с конечной проводимостью. Дже- | 


Н. А. Бразма 1! 
Изучение движения кулачка с помощью ряда! 


тельного вида. Дугунджи (Епуе]орез ап4 рге-епуе-. 
1орез 0{ геа! мауеогтз. Рисцпа]1 ..), 1ВЕ Тгапз. ‚ 


ГпГогт. ТВеогу, 1958, 4, №1, 53—57 (англ.) 
Рассматривается многочастотная волна, 


я имеющая 
действительное выражение 


и (8) = >. Сл С0$ (®пЁ + фл). 
Обычно огибающая волны определяется выражением 
в = [12+ 1", 
которое получается после разложения волны в виде 


и (2) = [5 с0$ 9Ё — Го зп 4 


с произвольным 
1944. 23, 1). 


Вместо огибающей волны автором вводится новое 


понятие: Если @ (#) обозначает преобразование Гиль- 
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9 (ЕВ!се $. О., Ве! Зузет. Тесвп. 1. 


+ 


пит = 


ь 


м 


} 


| 
|" 


№ 10 


берта функции и(й), то предогибзющая волны опреде- 
ляется выражением 


2 (1) = и) + (0, 


причем оказывается, что |2(Р)| = Р (В. Из независи- 
мости 2(1) от 4 следует независимость Ю() от 4. 

Изучаются свойства преобразования Гильберта. 

В частности, доказывается, что функции и и й имеют 
одинаковые спектры энергии и автокорреляционные 
функции, а их взаимная корреляция к моменту ё=0 
‘равна нулю. Далее, автокорреляция предогибающей от и 
равна удвоенной предогибающей автокорреляционной 
_ функции от и. 

Доказываются свойства линейного фильтра: 

-1. Предогибающая выходной функции от данной вход- 
ной функции равна выходной функции от предогибающей 
входной функции. 

2. Пусть входной функцией является сигнал и (#) 
плюс гГауссов шум с нулевым средним значением и 
спектром энергии № (]), а частотная характеристика 
фильтра пусть будет У ({). Тогда огибающая Ю выход- 
ной функции имеет плотность вероятностей 


Функциональный анализ 


10152 


РВ — во [АННЕ Аа, 


где Ло — бесселева функция нулевого порядка и чисто 
мнимого аргумента, 


в = | 1Уфеи фа 


20 =2| [УХО кр = 4 |, 


причем последнее выражение равно огибающей выход- 
ной функции, если на входе имеется только сигнал 
(И (1) — преобразование Фурье функции “и (1). 
Рассматривается применение понятия предогибающей 
к теории частотной модуляции. Н. А. Бразма 


См. также: 9742, 9777, 9889. 9910, 9917. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


10149. О теории операторных систем. П. Словиков- 
ский (Оп \е Шеогу о{Ё орегафог-зуз{етз. П. $10- 
\1КкомзКт \.), Ви|. Асад. ро]оп. $61. Зёг. $41. 
та!й., азгоп. её рНуз., 1958, 6, №6, 383—386, ХХХ! -— 
ХХХИ (англ.; рез. русск.) 

Результаты одной из предыдущих работ автора об 
операторных системах (РЖМат, 1956, 3161) обобщают- 
ся на так называемые тар-системы (упорядоченные па- 
ры 51 =($, Х) из полугруппы $ и коммутативной груп- 
пы Х), ко орые отличаются от операторных тем, что 
полугруппа $ не обязана быть коммутативной и тем, 
что гомоморфизм, определяемый элементом АЕ5, мо- 
жет отображать ассоциированную с А подгруппу С (А) 
группы Х не на всю группу Х. Вводится понятие идеа- 
ла З шар-системы 9%[, обобщающее понятие идеала опе- 
раторной системы. Устанавливается связь данной тар- 
системы %[ с фактор-тар-системой %/З, а также связь 
гомоморфизма одной тар-системы 9Г в другую шар- 
систему 9” с гомоморфизмом 9/3’ в 9Г/3". Кроме то- 
го, формулируется одна алгебраическая теорема о тар- 
системах. С. Н. Крачковский 
10150. Преобразования пространств — последователь- 

ностей. Аллен (Тгапзюогтайопз$ о{ з@диепсе зрасез. 

А1|еп Н. $.), Г. Гоп4оп Ма. $ос., 1956, 31, №3, 

374—376 (англ.) 

Обозначим через а — В множество бесконечных мат- 
риц А = (4,2), преобразующих пространство последо- 
вательностей а в пространство последовательностей В. 
При этом требуется абсолютная сходимость рядов 


У апе Хе (п = 1,2,...) для всех {х»}ба. Матричное 
7 


пространство « > В характеризуется автором в тех слу- 
чаях, когда В является произвольным пространством 
последовательностей, а я — пространство С стационар- 
ных последовательностей {хь} с хь: = хё при К >2^А№ 
или пространство Р знакопеременных последователь- 


ностей {хи} С ХА: = — хь при А > №. Пусть а — нор- 
мальное пространство (т. е. такое пространство, в ко- 
‘тором из {хе} ба и |9 | < |хе| (&=1,2,...) следу- 


ет (и*} ба, а В — совершенное пространство (т. е. 8** = 
= В, где В** — второе дуальное пространство простран- 


ства В). Показывается, что если я содержит простран- 
ство Ф-последовательностей, обладающих лишь конеч- 
ным числом отличных от нуля элементов, и «С.Л Са**, 
то: 1) а-В=А В =а** > 2) (а) = а*. 
Из теорем автора вытекают некоторые результаты Эль 
Макарема (РЖМат, 1957, 4931). Г. Ф. Кангро 


10151. Сходимость в пространствах последовательно- 
стей. Грин (Сопуегоелсе ш зедцепсе зрасез. 
гееп Н. Е.), Ргов. ЕдшБигоН Ма. $0с., 1958, 11, 
№ 83—85 (англ.) 

В совершенных пространствах последовательностей 
(РЖМат, 1953, 1255) изучается связь между различны- 
ми видами сходимости: проективной, строго проектив- 
ной и сходимостью по метрике. Доказывается, что если 
норма в рассматриваемом пространстве а определена 
так, что проективная сходимость совпадает со сходи- 
мостью по метрике (причем эти две сходимости могут 
приводить в одном и том же случае к различным пре- 
делам), то @ есть пространство Кёте — Банаха, т. е. в 
а сходимость по метрике и соответствующий предел 
совпадают со строгой проективной сходимостью и соот- 
ветствующим пределом. С. Н. Крачковский 
10152. Об асимптотическом поведении решений сис- 

тем линейных уравнений. Евграфов М. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, №3, 407—410 

Рассматриваются системы вида 


АУ =Е, (1) 
Е уно = бы. 


Пусть имеется последовательность функций Ри (2) 


со 


Ри(?) рат В, 0< | 2 | < 4», п=1,2,..., 


удовлетворяющая следующим условиям: 
1. Существуют две последовательности р» и К», т< 
< Ю,, такие, что: 
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2 
би-1 оС. 


2 
р ( ) 
п+1 а 
№» (в, 
п т 
2. Существует такое Ги, ри < т < В„, что Р) (2) = 0 
при |2| =" и 


= [111 тах 


Тип т ах 
по |2\=1 


п-со |2\=1 


ИЗМ агё.Р) (2) == 0.. 
12 = я 
3. При достаточно больших п Функция Ри (2) имеет в 
кольце и < |2| < В, ровно #, нулей А ,..., в 
в кольце р, < |2| < г» Ровно А» нулей ть о. ; 
причем /; =; при #2 /. 


Ч Положим Ре) — 


В уСтЬ 
2 — 


Риз, 7 А(и) [©,®) 
ея =!, р | Ви (п--1)— Ви (п) | <=. 


Ит 
>00 Раза, 7 


со . р 
Урал < ©, 


Раза, 1 ( А) 


")] ‚ {ил (п) =, (п) Ву(п) Ви (п). 


Е 
Ви; в д А 


со й 
Обозначим через А матрицу А = (а), ау; = аи} , 
а через У — решение системы (1), причем [„==0, и>п1. 
Относительно системы (1) предполагается, кроме того, 
что она имеет решение при любой правой части ука- 
занного вида. Тогда имеет место 


Теорема. Пусть = > 0 сколь угодно мало. Любое 
решение системы (1), удовлетворяющее условию 


= (К, ... В), 
имеет вид 


Уп = Су-ьв +... + С-ь, Уд лы. 
АРА 4 п НО (1 =)" ра... ри), 


где С.,..., С_,— произвольные постоянные; 
....Вь» — Постоянные, определяемые через Е 


р № 
а 


Приведен также континуальный аналог этой теоремы 
для интегрального уравнения 


у (+ [© Кох -дуи =), х> 0. 


В, ... 


Ув — 6 ‚о 


и); фл) 


Вт т 


М. В. Федорюк 

10153. О вполне ограниченных подмножествах в про- 
странствах последовательностей. Мак-Артур (Оп 
фофаПу Боипае зи Бзе{ о{ зедиепсе зрасез. МсАг- 

{Биг Сваг|ез$ \..), Ргос. Атег. Ма{й. Зос., 1958, 9, 

№ 6, 881—885 (англ.) 

Известный критерий компактности подмножеств в ба- 
наховых пространствах с базисом (Люстерник Л.А., 
Соболев В. И., Элементы функционального анализа, М., 
1951, стр. 225) обобщается на случай некоторых бана- 
ховых пространств, состоящих из последовательностей 
элементов вещественного банахова пространства. 

А. С. Маркус 
10154. Проблема гомеоморфизма сепарабельных бес- 
конечномерных банаховых пространств. Зингер 


Функциональный анализ 


(РгоМета отеотогИзти!и! зра{Шог ВапасН зерагаб е 


шИпН-днтепзюпа!е. $1пеег 1[.), Ап. Кот.-$оу. Зег. 
таф.-Н27., 1958, 12, № 4, 5—24 (рум.) 


Обзор основных результатов, полученных по пути ре- ‹ 


шения проблемы о существовании гомеоморфизма между 


любыми сепарабельными бесконечномерными банаховы-' 


ми пространствами, поставленной Банахом в его моно- 
графии., Трёоше 4ез орёгайопз Ипёа!гез „\агзгама, 1932. 
Излагаются результаты С. Н. Бернштейна  (Вегп- 
зфеш $., С. г. Аса4. зс1., 1938, 206, 1520—1523), перене- 
сенные М. И. Кадецом на банаховы пространства и при- 
ведшие последнего (РЖМат, 1954, 2239; 1956, 
3906; 1959, 7110) к положительному решению проблемы 
в следующих случаях: 1) если пространства удовлетво- 


ряют условию Бернштейна; 2) если пространства равно- | 


мерно выпуклые; 3) если пространства рефлексивные. 
Установлен также гомеоморфизм между с и И. В заклю- 


чение даются различные эквивалентные формулировки | 
К 


проблемы гомеоморфизма. Фишман 
10155. О представлении линейных функционалов в 
классе разрывных функций. Тихонов Н., Са- 
марский А. А., Докл. АН СССР, 
188—191 
Пусть О, (Р) —класс кусочно-непрерывных функций; 
заданных в (а, Б), А[] — линейный функционал на 
Фо (|) (т. е. А(ЬБ-Ь) = А(ф) + А() и |А@]< 
< Мэр | {| ) и 


ыы при == 

о. 
ке = [рта Е 
0 при х = 5; 


а (5) =А [М (х)], с (5) =А [; (х)]. 
Через (; обозначены точки, в которых о (&) => 0; их не 
более, чем счетное множество (лемма 1). Через & 
обозначены точки, в которых а (&—0)-^а (&;) или 


а (Ё:) = а (Е; | 0), их также не более, чем счетное 
множество (лемма 3). 

Теорема 1. Всякий линейный функционал А [{], 
определенный в классе О, ([), может быть представлен 
в виде 


А [Га (©) + 


У (ЕО) [а (+0) (+ 


1=1 
+ (Е — 0) [2(&) —а (&—0)]} У (ЕО, 
Те 


где а(8) =а (8) —У 3(6;) 
< 
и а(=28-0-У [(+0—а(&—0)1. 
Е: <Е 


Это представление линейных функционалов сохраняет- 
ся ив классе функций кусочно-непрерывных в (а, 6) 


вместе со своими производными до т-го порядка (т>0)_ 


включительно. 


Нуль`функционалом называется линейный функцио- | 


нал 
г =У [9 КЕ) + 51 (Е — 0) +5 ЦЕ +01, 
1=1 


где Г +0) -Е «2 = 0. 
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1958, 122, №09, 


№ 10 


В классе С, ({) непрерывных на (4,6) функций нуль- 
функционал всегда равен нулю. 

_ Теорема 2. Разность двух линейных функционалов, 
совпадающих в С, ({), является на (Г) нуль-функцио- 
налом. 

Дан признак неотрицательности 4[{]. И. А. Егорова 


10156. Замечание к одной теореме о коммутативных 
банаховых алгебрах. Кундт (Ветегкипе ги ешет 
За{2 иБег Кошпи{аНуе  ВапасН-А!сегеп. Кипай 

в: АгсВ. Ма., 1958, 9, №6, 436—438 
нем. 

Доказано следующее предложение, являющееся об- 
ращением теоремы $25 Е книги Лумиса (РЖМат, 1955, 
353). Пусть А — комплексная коммутативная банахова 
алгебра, РЕ — замкнутое множество ее пространства А 
максимальных идеалов; множество / всех х@А таких, 
что А (х)ОЁЕ и пересечение РЁ с границей й(х) не со- 
‘держит непус ого совершенного множества в А, есть 


‘идеал (й(х) — совокупность всех максимальных идеа- 


лов, содержащих элемент х, граница понимается в 
смысле Г. Е. Шилова.). Б. С. Митягин 
10157. О полном пространстве Х и Т (Х). Исивата 

(Оп а сотр!ее]у зрасе Х апа Т(Х). 151 мафа Та- 

КезЬ!), $с1. Верёз Токуо Куожи РашаКи, 1956, Аб, 

25 М№ у., 227—236 (англ.) 

Пусть Х— вполне регулярное Т,-пространство, В(Х)— 
банахова алгебра всех ограниченных непрерывных 
вещественных функций, определенных на Х. Подалгеб- 
ра В, алгебры В(Х) называется 5р — подалгеброй, ес- 
ли для любых точек х,,Хо@Х (х, = хз) существует функ- 
ция [,@В, такая, что [ (х,) = [(х2). Пусть @ — разбие- 
ние пространства Х на непересекающиеся замкнутые 
множества; говорят, что С полунепрерывно сверху, если 
для любого 5@С и любой его окрестности И существу- 
ет Такая его окрестность И, что всякое АС, пересе- 
кающее У, содержится в И. Пусть Х есть плотное 
подмножество компактного пространства У; тогда по- 
лунепрерывное сверху разбиение С пространства У на- 
зывают Х-разбиением, если всякое ЕС содержит по 
крайней мере одну точку из Х. Устанавливаются соот- 
ношения между семейством 5р — подалгебр алгебры 
В (Х), множеством Х-разложений чеховской компакти- 
фикации В (Х) пространства Х и семейством Т (Х) то- 
пологий, мажорируемых первоначальной топологией в 
Х. Доказывается, что если Х — яокально компактно, 
то мощность множества То (Х) минимальных тополо- 
гий в Х (топология $ЕТ (Х) называется минимальной, 
если Ё<$ (ЕТ (Х)) влечет Ё=з) больше мошности 
множества Х; первоначальная топология в Х является 
тогда объединением двух минимальных топологий. Да- 
лее некоторые свойства локально компактных прост- 
ранств обобщаются на произвольные вполне регуляр- 
ные Т,-пространства; пространства с единственной 
структурой (или конечным числом структур) характе- 
ризуются с помощью семейства Т (Х); рассматриваются 


условия, при которых Т (Х) определяет Х. 
С. Н. Крачковский 


10158. Структуры равномерного пространства Х и 
С (Х). Исивата (54гисигез о! а ипНопт зрасе Х 
ап@ С(Х). 131 ма{а ТакКез1), $с1. Вер Токуо 


Куожи Ра!саКи, 1956, Аб, 25 Мау, 174—184 (англ.) 

Пусть Х — вполне регулярное Т,-пространство, В(Х)— 
банахова алгебра вещественных ограниченных непре- 
рывных функций на Х (с обычным определением сло- 
кения и умножения и с супремальной нормой). 

Доказывается, что семейство классов эквивалентнос- 
ги тофально ограниченных структур пространства Х на- 
кодится во взаимно однозначном соответствии с семей- 
ством замкнутых аналитических вполне регулярных под- 
алгебр алгебры В (Х) и что всякая такая подалгебра 
эквивалентна банаховой алгебре С (У) всех непрерыв- 
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ных функций, определенных на некотором компактном 
пространстве У (которое является непрерывным обра- 
зом чеховской компактификации В(Х) пространства Х 
и содержит плотное подмножество, гомеоморфное Х) 
Как следствия отсюда устанавливаются (в терминах 
алгебры В(Х)) необходимые и достаточные условия 
того, чтобы А имело единственную структуру (т. е 

чтобы 8(Х) = Ха, и в более общем случае, чтобы 
В(Х) = Иа, ... Ца») и того, чтобы нормальное 
пространство Х было счетно-компактным. 

Доказывается, что если В, — замкнутая подалгебра 
алгебры В (Х), то существует компактное пространство 
й (непрерывный образ В(Х)) такое, что В, эквивалент- 
на либо С (У), либо С, (У) (С, (У) означает банахо- 


ву алгебру всех вещественных непрерывных функций 
на У, обращающихся в нуль в одной и той же точке 
Ро ЕУ); в случае, когда Х — топологическая группа, 
примененный метод позволяет доказать (без привлече- 
ния С*-алгебры ) эквивалентность множества вещест- 
венных левых почти периодических функций на Х ал- 
гебре С (У), где У — компактная группа (непрерывный 
образ 8(Х) ). 

Пусть иу— структура, порожденная в Х линейным 
пространством С(Х), наделенным слабой топологией: 
доказывается, что семейство классов эквивалентности 
структуры №, мажорируемой пу, находится во взаимно 
однозначном соответствии с семейством особого типа 
замкнутых линейных подпространств пространства С(Х). 
Наконец, доказывается, что если связное метрическое 
пространство и не ограничено тотально, то С (^ ) не 


является кольцом. С. Н. Крачковский 
10159. О положительно определенных интегральных 

ядрах и соответствующей квадратичной форме. Ч о- 

вер, Фелдман (Оп розШуе-4еНийе ищесга| Кег- 

пе! $ ап а ге!аеЯ диаагаЯс {огт. С Воуег .., Ее! 4- 

тшап ..), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 89, № 1, 92— 

99 (англ.) 

Рассматривается комплексное банахово пространство 
С =С (а, Ь) непрерывных на отрезке [а, 6] функций и 
сопряженное пространство В = С*, как пространство 
радоновых мер ц (2) на [а, 6] с нормой Шы!! =Уаг (8). 

а<<6 
Пусть 0(5, #) — непрерывная комплексная а 
(а<$2<5,, положительно определенная в том смыс- 
ле, что И р (5$, 2) 44 ($) а» (® >0 для всех ненулевых 
ш из В (все интегралы берутся от а до 6). Вы (= 
= (1, $) ам (5) есть непрерывный оператор, де йству- 
ющий из Вв С. Пусть Н =, (а, 6), а 5$ — сужение 
оператора Ю на те меры и = т, для которых ат== 
= ($) 45, ЛЕН. $ является, очевидно, вполне непре- 
рывным положительно определенным оператором в Н. 
Через ^„ (п =1, 2,...) обозначим собственные значе- 


ния $ (с учетом их кратности), а через ф„ (1) — соот- 
ветствующие собственные функции: 


Аба (6) = [р (№ $) 9 (5) 48 (п=1,2,...). 
Пусть / (2) ЕС. Через с обозначим конечную сово- 
купность п (5) точек 1 <2 <... <Ё.) из [а, @], 
определим числа =4’, О О=Ь 9..1) аз а: 
венств 


с (в) ИИС 
Р(1ь) =У- р (#ь) а) (= 2,..., п (3)) 


и образуем выражение 
б п(з) с п() 


(2 6 
нар (в) > 0. 
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Обозначим ци ({) =ир в ({) (< оо). В работе характе- 


ризуется множество функций [, для которых ц ([) < оо, 
а также исследуется область значений оператора К. 
Основные результаты. ц ({) < © в том и только том 


случае, когда | = $20 для некоторого #6Н; при этом 
в (Р=|8|? (теорема 1). 
Пусть ьЕВ. Обозначим 1 = ($) 4% (5) (п= 


—=1, 2,...) и определим оператор В”* равенством 
В", = ЗЕ {пФи- Через Ву обозначим единичную сфе- 


1 
ру в В. Тогда К 1: переводит каждую последователь- 
ность, слабо сходящуюся в Во, в сильно сходящуюся 
в Н. Для всех ЙЕН и БЕВ имеет место равенство 


(и, Ки) = | 5'°8 ($) 4ь (5). Если 4» = в4з, &6Н, то 


1 1 1. 1 1, 

Зв = В в. Наконец, ЗВЮ' — Юр = Ю (теоре- 
ма 3). 

Область значений Ю есть правильная часть области 

я 2 

значений 51? (теорема 4). 

Указывается на связь с теорией стохастических про- 
цессов. 


Примечание референта. Основные резуль- 


таты реферируемой статьи содержатся в статье 
М. Г. Крейна (Матем. сб., 1937, 2(44), №6, 1023— 
1072). И. С. Иохвидов 
10160. О спектральных функциях оператора диффе- 


ренцирования. Штраус А. В., Успехи матем. наук, 

1958, 13, №6, 185—191 

Работа посвящена описанию всех 
неортогональных) 


(ортогональных и 

спектральных функций оператора 
‚ 4 

дифференцирования АР=й у», где [(л) — абсолютно 


непрерывна на отрезке [0, 1], а ее производная при- 
надлежит [2 [0, 1], [(0) =[ (1) =0. Показывается, что 
любое расширение В, оператора А может быть запи- 


сано в виде: 
‚ 48 р 
ВЯ = 166 (х) 61? [0, 1] из (1) =82 (0), 


а совокупность всех обобщенных ‘резольвент сператора 
А задается в верхней полуплоскости формулой 


ВВ) АВ) 
где 9 (^) — произвольная регулярная в верхней полу- 


плоскости функция, не превосходящая единицы по мо- 
дулю. Если у (х, 1) =Ю, | (1/62 [0, 1], Пп^ > 0), то 


пу’ а лу Е Ь 
у (1) = (^) у (0). 
Доказывается теорема: 
Совокупность всех спектральных функций Е, (—со < 


< 2 < ©) оператора дифференцирования А определяет- 
ся формулой 


Рив! = |. ар (0) |. в). 93 ще 
_ в + Во _ Вы + В.о 
р 
1 1 
о (=— Пт \ [п М (5 - #) 45, 
> +0 +0 


Рае 0 (0) 


М (^) = = 
2 1-е^0 (1%) 
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Спектральная функция Е; является ортогональной 
тогда и только тогда, когда 8 (^) = (с\с| = 1). 

Отдельно рассматривается случай, когда 0 (\) являет- 
ся мероморфной функцией, не превосходящей по мо- 
дулю единицы в верхней полуплоскости и равной по 
модулю единице на вещественной оси. Л. А. Сахнович 
10161. Характеристические матрицы-функции линей- 

ных операторов. Бродский М. С., Матем. сб., 1956, 

39, №2, 179—200 

Рассматривается линейный сграниченный оператор А, 
действующий в гильбертовом гространстве Н, с впол- 

р й А— А* 

не непрерывной мнимой частью — 5; —_. 


А— 4* 
а {е„ } (а =1, ар Г < оо) — ор- 


Пусть 


НЫ 


тонормированный базис собственных элементов опера- 


тора в С, {в } (а=1,2,..., г< оо) — соот* 


т 
ветствующие им собственные значения; © — диагональ- 
ная матрица из элементов {®,}; / — диагональная ма- 


трица из элементов + 1; П — вполне непрерывная мат- 
рица, для которой из ПЁ = 0 следует & =0, причем 
П*/П =9. Матрица-функция  (^) =1— Й1| ((А — 
— АЕ) 1е, ‚ез ) | П*Л, зависящая от комплексного пара- 


метра ^, называется характеристической для операто- 
ра А. Устанавливаются 4 свойства, необходимые и до- 
статочные для того, чтобы заданная матрица-функция 
№ (^) была характеристической матрицей-функцией для 
некоторого оператсра А. Пусть Ну; — замкнутая линей- 


ная оболочка элементов А”е, (а =1, 2,..., Г< ©9; 
п =0, 1, 2,...); Н’= = НОНЬ ; Ар —оператор, порож- 
денный оператором А, вНр (НЕ приводит А). 
Теорема 2: Если операторы АП) и А@® действуют 
соответственно в пространствах Н® и Н®) иих харак- 
матрицы - функции № () и № ()} 
совпадают, то А и А унитарно эквивалентны. 


теристические 


Теорема 3: Если Нр =Н, то спектр оператора 
А совпадает с множеством особых точек матрицы- 
функции ® (^). Пусть Но — подпространство М; Ру — 
оператор проектирования на Но; Ао/ = РоА[ (Но); 


Е, — замыкание линейного многообразия Ро@; {е®} и 
{«0)} (а=1|,..., Г < со) обозначают для оператора Ао 
и подпространства Ёо то же, что {е, } и (®,} для А 


из; Чье ©, ей”) |, Ш = ПОо. Матрица-функция 
При (^) = 1— И | ((Ао— ХЕ), #0) | По 


ляется характеристической для оператора Ао и называет- 
ся проекцией матрицы-функции М (^) на подпрост- 
ранство Но. 

Теорема 4: Если Н,—инвариантное подпрсстранст- 
во оператсра А, Н»—=НОЛН,, то № (^) =Пр н М (^)Пры И). 
Доказывается еще ряд свойств проекций характерис- 
тической матрицы-функции на подпрсстранства прост- 
ранства Н. Полученные результаты применяются к ча- 
стному случаю, когда оператор А действует в кснеч- 
номерном пространстве. Д. Ф. Харазов 
10162. Приведение одного несамосопряженного опера- 

тора с непрерывным спектром к диагональному виду. 


яв- 


Сахнович Л. А., Успехи матем. наук, 1958, 

№4, 193—196 

Пусть А, В — операторы в 1[2(0, [), определенные 
формулами: 


13, 


х 


АЕ + ЕР 4 О<х<Ь 
0 


ё 
1 а 
В тер ((— х)! ах, О<Е< 1. 
0 
Доказывается следующая 
Теорема. [. Оператор В ограничен. 2. Оператор 
В имеет ограниченный обратный, определяемый форму- 
лой: 


ет 1 а г 
В ЕВЕ) (Е —х)-' ах. 
0 


3. Оператор В приводит оператор А к диагональному 
виду, т. е. имеет место равенство 


ВАВ-1 = 0, где ОГ (к) 0<х< 


Для доказательства ограниченности оператора исполь- 
зуется преобразование Меллина 

ет 

р) > 

С) 25 бах <>. 

1 


= —1> 
Эта тесрема применяется к доказательству среднеква- 
дратичной устойчивости решения уравнения 


ЕЯ = =. 


м 


9 и, 0+1 6,04 
0 


О х< А 0< Е <х при Е - оо. 
Изучение оператора А связано с тем, что согласно 
{результатам М. С. Лившица (РЖМат, 1954, 5660) вся- 
р т т 
кий оператор Т, для которого —— 5; — 
ный одномерный оператор, с помощью унитарного пре- 
образования приводится к виду: 


— ограничен- 


ТИ =а (хр [ГО 4. 
0 


Д. Е. Аллахвердиев 


10163. Теория несамосопряженных операторов и ее 
применения. Лившиц М. С., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 3. М.. АН СССР, 1958, 269—276 
Обзорный доклад, посвященный работам, выполненным 

группой одесских математиков (автором и его сотруд- 

никами) в 1950—1955 гг. и связанным с понятием ха- 
рактеристической матрицы-функции, а также их приме- 
нениям к теории ядерных реакций. 

Автором иМ. С. Бродским опубликована новая обзор- 
ная статья (РЖМат, 1959, 580), содержащая разверну- 
тое изложение упомянутых и более поздних работ на ту 
же тему (см. также РЖМат, 1959, 2888). И. С. Иохвидов 
10164. Замечание о кросснорме в прямом произведе- 

нии алгебр операторов. Такэсаки (А пое оп {Пе 

сгозз—погт оГ 4Не Чиесё ргоЧисё о! орегафог а1верга. 

ТакКезаК: Мазаш1сВ!), Кода! Ма. Зета. 

Вер, 1958, 10, №3, 137—140 (англ.) 

Пусть М, и М, — С*-алгебры, М — их алгебраичес- 
кое прямое произведение; ©, ®› и © — пространства 
неразложимых положительных функционалов на М,, 
М2 и М соответственно. На М определяются две кросс- 
нормы о и ^, вообще говоря, несовпадающие. Показа- 
на эквивалентность следующих условий: 1) М, или М» 
коммутативна; 2) ® =9, Х 9»; 3) нормы а и ^ совпа- 
дают. Б. С. Митягин 
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10165. Кольца линейных неограниченных операторов 
с разложением единицы и их представления. Лян- 
це В. Э., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 5, 801—804 
Разложением единицы гильбертова пространства Н 

называется семейство Р = {Р (А)} линейных ограничен- 

ных операторов Р (4), АСВ (В — борелево тело под- 
множеств комплексной плоскости 07), удовлетворяю- 
щее условиям: 1) Р(А,ОА,)=Р(д,) Р(4,); И) Р(А, 04.) = 

—=Р(4,) + Р (45), если Д.ПА. =Л (Л -— пустое мно- 

жество); ШТ) Р(Л) =0, Р (2) =Г (Г— единичный опе- 

ратор); ТУ) |Р (4) | < К< оо; У) Р (А) — счетно-ад- 
дитивная функция от А в смысле сильной сходимости 
операторов. 

Классе С={А} ограниченных множеств АЕВ называет- 
ся Р-допустимым, если УГ) С содержит объединение 
любых своих элементов; УПТ) С содержит любое боре- 
левское подмножество любого своего элемента; УГГГ)С 
содержит некоторую возрастающую последовательность 


эо 
{4}, п=1,2,..., такую, что Р( О А,) = Г. 
ОЕ 


Замкнутый оператор А из Нв Н с плотной областью 
определения Д (А) называется С-перестановочным с 
Р={Р(4)}, если существует такой Р-допустимый 
класс С, что [Х) Р(А)НСЬ(А) для любого АЕС; 
Х) Р (А) р (А) СЬ(А) для любого АЕВ; ХГ) Р(А)Ах= 
—= АР (А) х для любого хер (А) и АЕВ. 

Разложение единицы Р = {Р (4)} называется конеч- 
нократным, если существует подпространство СС.Н ко- 
нечной размерности такое, что линейная оболочка век- 
торов вида Р (А) х, х@С, АЕВ, плотна в Н. 

Формулируются (без доказательств) следующие ре- 
зультаты: 

Совокупность 9[ (Р) всех линейных операторов гиль- 
бертова пространства Н, перестановочных в определен- 
ном выше смысле с разложением единицы Р, образует 
кольцо относительно естественным образом определяе- 
мых сложения и умножения операторов. Кольцо 9 (Р) 
замкнуто относительно „равномерного“, а Также силь- 
ного предельного перехода. Если разложение единицы 
Р имеет конечную кратность, то каждый оператор 
АЕ (Р) изоморфен оператору умножения на Функцио- 
нальную Матрицу в некотором пространстве $2, век- 


торных функний,. интегрируемых в квадрате относитель- 
но матричной функции распределения с. Обобщается 
понятие „спектральности“ неограниченного оператсра, 
а также формулируется теорема, дающая каноническую 
форму спектрального оператора А 651 (Р). 
М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 
10166. О прямом произведении \*-факторов. Такэ- 
саки (Оп Ше ес ргодис{ о! М*-Гасогз. ТаКеза- 

К! Мазаш!1с р), Тороки Ма. Х., 1958, 10, № 1, 

116—119 (англ.) 

\№*-фактор М изоморфен прямому произведению двух 
свсих подфактсров М, и М. тсгда и только тогда, 
когда выполнены следующие три условия: 1) М, и Мэ 
взаимно коммутируют; 2) М, и М, порождают М; 
3) существует ч-слабонепрерывная проекция М на М, 
(или на М2) с единичной нормой. Получается, что фяк- 
тор типа //[, не может быть нормальным; этот факт 
впервые и по другому был доказан Фугледом и Р. Кей- 
дисоном (В. Еице4е, В. Ка@!зоп, Ргос. Май. Аса4. $с1. 
0.$.А., 1951, 37, 420—475). Б. С. Митягин 


10167. О фактор-представлениях разрешимой группы 
Ли типа (Е). Такэноути ($иг 1а Гафеиг-гергёзеп- 
{аНоп Фип отоире 4е Тле гёзоБ]е 4е фуре (2). Та- 
КепоцсВ1 Озаши), Ма. Х ОКауата Чшу., 1957, 
7, №2, 151—161 (франц.) 

Разрешимая группа Ли С называется группой типа 

(Е), если любой элемент ЕС может быть представлен 

в виде д =ехр Х, где Х принадлежит алгебре Ли груп- 
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пы С. Унитарное представление & -> И» группы С на- 
зывается фактср-представлением, если кольцо сперато- 
ров, псрожденное операторами И», является фактерсм. 
В работе дсказаво, что каждая разрешимая группа Ли 
типа (Ё) (в частности, каждая связная вильпотевтная 
группа) имеет фактср-представлевия только класса [. 
Каждсе неприводимое представление такой группы мо- 
жет быть получено из характера аддитивкои группы 
вещественных чисел последовательвым применегием 
следующих конструкций: 

1) построение по давному неприводимсму представ- 
лению подгруппы индуцированного представления груп- 
пы; 


2) естественный переход от представления фактор- 
группы к представлению группы. 
Доказательства существенно опираются на работы 


Макки пс индуцирсванным представлениям (Маскеу @. \., 
Ргос. Ма{. Асаа. $с1. 0.5$.А., 1949, 35, № 9, 537—544; 
Апп. Ма., 1952, 55, № 1, 101—139). 

Автор отмечает, что, как ему сообщил Диксмье, все 
алгебраические группы Ли также обладают тслько 
фактор-представлениями класса Г. (См. также РЖМат, 
1959, 4481). р И Кац 


10168. Полугруппы линейных операторов в П-мерном 
векторном пространстве. Курепа (5епиогоир$ оЁ 
Ппеаг 1гапз{огтайопз ш и-4йтепз!юопа| уесог зрасе. 
Кигера Зуе{охаг), @1аз К та%ф.-Н7. 1 азгоп., 
1958, 13, №1, 3—32 (англ.; рез. сербо-хорв.) 

Пусть С, — совокупность всех вещественных чисел 
> 0, С, — совокупность всех двоично-рациональных 
чисел г >0. Изучаются свойства полугрупп Ф (2) (16С,) 
и Ф (г) (76 С,). 

Оснсвные результаты: 

Теорема 4. Пусть Ф (2) — полугруппа линейных 
операторов в п-мерном пространстве Ю, причем Ф(1)/=0 
лишь для | =0. Если Ф (Ё) — непрерывная функция от 
на совершенном множестве Т, обладающем свойством 
т(Т + Т) > 0, то Ф (1 =ехр (1Ф), где Ф — линейный 
оператор, однозначно определяемый полугруппой. 

Теорема 5. Пусть Ф (Р) — полугруппа линейных 
операторсв в К, причем Ф ([=0 лишь для /=0: 
Если существует множество ТС [0, с) такое, что: 

а) т; (Т-Т)>0 (т; — внутренняя мера Лебега; 
в) элементы матрицы Ф (1) ограничены равномерно по 
1, то существуют: 


1) матрица А; 2) полугруппа диагональных унитарных 


матриц И (2); 3) базис [,, Ё,..., п такие, что для 
всех {ЕС 


Ф ( =И (1 ехр (7А) =ехр (2А) 0 (1), 


где Ф (1) — матрица, ссответствующая оператору Ф (2) 
Васе 

Аналогичные результаты получены в статье для по- 
лугруппы Ф (г), а также для т-параметрических полу- 
групп. М. 3. Соломяк 


10169. О непрерывности полугрупп нормальных опера- 
торов в гильбертовом пространстве. Курепа (Оп 
{ре сопИпиЙу оЁ зепиетоир$ о! погта|! 4гап${огта#- 
оп5 ш НИБей зрасе. Кигера Зуе{охаг), Ч1азшкК 
та+.-Н7. 1 азгоп., 1958, 13, №2, 81—87 (англ.; рез. 
сербо-хорв.) 

Найдены условия, обеспечивающие сильную непре- 
рывность полугруппы при возможно более слабых 
ограничениях на эту полугруппу. 

Теорема 1. Пусть М (1) (Ё6С, = [0, оо)) — полу- 
группа нормальных операторов в гильбертовом прост- 
ранстве К; пусть для любого { М (#) {=0 влечет {=0, 
и пусть ТСС. — ограниченное ` замкнутое множество 
такое, что т (Т - Т) > 0. Тогда, если полугруппа № (1) 
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слабо непрерывна на Т, то она сильно непрерывна на’ 
бут 
З случае сепарабельности К получен следующий ре- - 
зультат: если № (1) слабо измерима на С., то сна силь- 
но непрерывна на С.. ” 
В те. реме 2 эти результаты распространяются на й-_ 
параметрические полугруппы. 
Аналсгичнсму вопросу для групп посвящена 
Теорема 3. Густь Ф (1) (— © <Ё< + ©5) — груп- 
па лньейных операторсв в Ю, причем Ф (0) =Е. Если 
Ф (1) сильно непрерывна на ссвершенком множестве 
Т таксм, что т (Т-+1) > 0, то Ф (1) сильно нкепре- 
рывна при всех 2. М. 3. Соломяк 
10170. Функциональное уравнение косинуса в п-мер- 
ном векторном пространстве. Курепа (А созше 
ипсНопа! едиаНоп ш лп-Айтепз1юопа| уебог расе. 
Кигера Зуе{охаг), С1азшК та%.-Н2. 1 азтоп., 
1958. 13, №3, 169—189 (англ., рез. сербо-хорв.) 
Исследуется функциональнсе уравнение 


Ф ($ + +$Ф(1—®=2Ф (5$) Ф (1, (9 | 


где Ф (5) — линейный сператор в п-мерном векторном | 
прсстранстве Ю, область изменения параметра $ — ли-_ 
бо множество С всех двсично-рациональных вещест-. 
венных чисел, либо вся вещественная ось. 

В числовом случае любое непрерывное решение урав-. 
нения (1) имеет один из видов Ф (5$) =0; Ф ($) =: 
—©05 а$; `Ф\($) == св аз. 

Тесрема 1. Пусть каждому 7@С сопоставлен ли- . 
нейный оператор Ф (г), удовлетворяющий, как функция 
параметра х, уравнению (1). 

Если Ф (2-®) Е, когда Ё - со, и если 1 является соб- . 
ственгым числом оператора Ф (2-*) не более, чем для 
конечного числа значений А, то существует такой ли- 
нейный оператср Ф, что 


Ф (г) = созгФ в [ехр ("Ф) + ехр (—#Ф)] 


для всех г@С. Оператор Ф? однозначно определяется | 
функцией Ф (г). й 

Аналогия с числовым случаем теряется, если 1 яв- 
ляется ссоственным числом оператора Ф (2-*) для бес- 
конечного множества значений А. Если к тому же опе- | 
ратор Ф (1) не является вполне приводимым, то, как. 
доказано в статье, фугиция Ф (г) определяется усло- 
вием (1) однозначно. В этом случае не существует * 
операторной функции Р (г), удовлетворяющей уравне-. 
нию Р(г- г’) =Р (Г) Е (г’) и такой, что 


1 
ФИ ЕЕ + ЕС]. 


Для случая, когда область изменения параметра — вся 
вещественная ось, получен следующий результат. 
Теорема 5. Если сператорная фувкция Ф ($5), удо- 
влетворяющая уравневию (1), равномерно ограничена 
на всей сси, то в Ю существует такой базис, в кото-, 
ром 


Ф (5) =соз А ($), 


где А (5) — вещественная диагональная матрица. Если | 
Ф (5) непрерывна, то А ($) =А-$, где А — постоянная. 
матрица. М. 3. Соломяк | 
10171. О топологических методах нелинейного анали- | 
за. Красносельский М. А., Люстерник Л. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 3, М., АН СССР, 
1958, 373—383 
Обзорный доклад о топологических и некоторых дру- | 
гих методах исследования нелинейных уравнений в фуч- 
кциональных пространствах. Рассмотрены вопросы о су- 
ществовании и продолжаемости решений, о точках ветв- 
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ения и устойчивости решений. Авторы ставят вопрос 
возможности создания методов исследования нели- 
еиных уравнений с не вполне непрерывными операто- 
ами и высказывают свои соображения по этому пово- 
у. При этом они не касаются тех работ, в которых 
рименялись некоторые методы для исследования таких 
равнений (см., например, РЖМат, 1956, 8888К, РЖМат, 
956, 3917). Ставятся и другие вопросы. М. М. Вайнбеог 
0172. Непрерывные преобразования открытых мно- 
жеств в локально выпуклых пространствах. Альт- 
ман (СопИписиз фтапз{огтаНоп$ оЁ ореп $еёз ш1о- 
саПу сопуех зрасез. А |{ тап М.), Ви!. Аса4., ро]оп. 
3С1. З6г. $с1. шаЁ., аз4гоп. её рВуз., 1958, 6, №5, 297— 
’301, ХХИТ (англ.; рез. русск.) 
Пусть Х — локально выпуклое пространство и и = 
хФУ — окрестность точки х, где У — открытая вы- 
пуклая и симметричная окрестность нуля в Х, ахФУ— 
множество вида х -- у для фиксированного х и любого 


уу. Пусть У— замыкание У и 0У =У— У. Преобра- 
зование | из У (х) в Х названо д-преобразованием, ес- 


ли для всякого 26У (х) преобразсвание [(У (х)п(2Ф 
Ф 0У)) не содержит [ (2). Пусть С — открытое множе- 
ство в Х и Р— вполне непрерывное преобразование @ 
в Х. Преобразование | (х) =х— Р (х) назва о локаль- 
ным д-преобразованием в С если для всякого х из @ 
существует открытая выпуклая и симметричная окре- 
стность И, нуля такая, что:1. Замыкание х ФЦ, со- 
держится в О. 2. | является д-преобразсванием на за- 
мыкании х ФО... 3. И, не содержит всей прямой {{1Ж 
ЖЕ! (х)}, если 7 (х) 520. 

Теорема 1. Если [(х) =х— РР (х) — локальное 0- 
преобразование на С, то } (С) сткрыто в Х. Установле- 
ны и другие теоремы об открытости | (С). 

М. М. Вайнберг 
10173. Распространение на локально выпуклые прост- 
ранства теоремы Борсука об антиподах. Альтман 

(Ап ежепзоп Фо [осаЙу сопуех зрасез оф ВогзиК’з 

{еогет оп апНро4ез. А] + тап М.), Ви]. Асад. ро- 

1оп. 3с1. Зёг. $1. та., азёгоп. её р|уз., 1958, 6, №5, 

293—295, ХХПИ (англ.; рез. русск.) 

Пусть О — открытая выпуклая и симметричная ок- 
рестность локально выпуклого пространства-Х и | (х)= 
—=х— Р(х) — функция, заданная на замыкании 16. 
Предполагается, что Р — вполне непрерывное преобра- 


зование на (), т. е. ЕР непрерывно на И и преобразует 
7 в компактное множество из Х. 


Теорема 1. Если 061 (И —И) и [(х) =—[(—х) 
пля всякого хе(0 — И), то степень отображения 4[[, 
И, 0] нечетна. (О степени отображения в локально вы- 
туклых пространствах см. Мавито М., Ашег. 1. Ма{в., 
1951, 73, 497—511). 


Теорема 2. Если ое (И — Ч) и |[{(%х) И ([—х) 
ля всяких #6 [0,1] и хе(И — (0), то а [Р, (,0] нечет- 
на. Каждая из этих теорем приводит к существованию 
неподвижной точки преобразования Р (х). 

М. М. Вайнберг 
10174. О структуре локальных гомеоморфизмов й-мер- 
ного евклидова пространства. П. Штернберг (Оп 

{не эёгисаге оЁ 1оса! ВотеотогрВ!$т$ о! ЕисИаеап 

п-зрасе. П. З{егпБеге $В1ото), Атег. 4. Май., 

1958, 80, №3. 623—631 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 8799. 

Основные результаты: 

Теорема 1. Пусть _Т — гомеоморфизм класса 9 
крестности И (0) начала координат 0 в ее, == 
=(, Т (0) =0 из, ... ‚5, — собственные числа яко- 


5иевой матрицы / (Т) в 0. Если 5; 5 5: "*...5и”и для 


сех натуральных т, Ут] >1, то существует преоб- 
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разование координат класса С», 
некоторой окрестнссти точки 
=> со вместе с Ли Л (<=) =, 
Теорема 2. Пусть 
ах 
ш= Хх (>, (1) 


где ХЕСХ, Х (0) =0 и )\, — собственные числа мат- 
рицы {0Х//0хь}о. Если 5 УтАь Ут/>Ь, то су- 
ществует преобразование координат класса С°, линеа- 
ризующее (1). Э. Виноград 
10175. Применение полуупорядоченных норм при при- 

ближенком решении нелинейных уравнений. Балу- 

ев А. Н., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 271, 18—27 

Оснсвной и модифицированный процессы Канторсви- 
ча — Ньютона приме! яются для решения нелинейного 
уравнения 


линегризующее Т в 
0, причем А = (1 - 


х (5) = [К (9.6 х (0) 4 —Г (9) 


в пространстве ограниченных измеримых функций. 
Предполагается, что функция `К ($, 6, х) дважды диф- 

‚ 

д 
ференцируема по хи что ядро КЮ, 1, Хо (#)), где 
Хо (2) — начальное приближение, имеет резольвенту. 
Устанавливаются достаточные условия сходимости про- 
цессов Канторовича — Ньютона. Доказательство исполь- 
зует методы, разработанные Канторсвичем (Канторович 
Л. В., Вулих Б. 3., Шинскер А. Г., Функциональный 
анализ в полуупорядоченвых пространствах. Гостехиз- 
дат, 1950). Рассмотрены примеры М. М. Вайнберг 
10176. —О наилучшем приближении в нормированных 
векторных пространствах. 1. Хиршфельд (Оп Без 
арргохипаопз ш погше@ уес4юг зрасез. П. Н1гзсВ- 

Ге1 4 В. А.). №Мец\у агсВ. улзКипае, 1958, 6, №3, 99— 

107 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1959, 6023. 

Через Ё обозначается комплексное линейное норми- 
рованное пространство размерности >3 , через Ас — 
оператор наилучшей аппроксимации, определяемый для 
всякого замкнутого подпространства @ Е при помо- 
щи равенства 

Их— Асх | = Ш х— ай, х6Е, Асх6б. 
ЕС 

Доказаны две тесремы. 

Теорема 1. Если для любого двумерного @ вы- 
полвяется | Асх| < ||, то Е изоморфно и изомет- 


рично некоторому гильбертову пространству. 
Теорема 2. Если Е строго нсрмировано и для 
каждого одномерного подпространства СЕ выполняет- 
ся условие 
Ас(х-+ у) = Асх+ Ади; х, УВЕ, 


то Е эквивалентно гильбертову пространству. 

Без доказательства эти теоремы были опубликованы 
автором ранее (РЖМат, 1959, 595): 

В заключение формулируется еще одна проблема ха- 
рактеризации гильбертсва пространства в терминах наи- 
лучшего приближения. В. Н. Никольский 


10177. Способ поиближения высшего порядка для 
уравнений в банаховых пространствах. Коллац 
( МавегипезуегГаВтепт ПбНегег Огапиие г @есвип- 
сеп ш Вапасп-Вантеп. Со!1|а{2 1..), АгсВ. Вайоп. 
Месв. ап Апа|]уз1з, 1958, 2, №1, 66—75 (нем.) 
Для решения уравнения Ти = 0 в банаховом про- 
странстве Е рассматривается итерационный процесс 


Раза = [в — Ф р, 5 о То .. ) 


где [„6Е, Т»(®) — производная Фреше порядка А в точ- 
ке [, и Ф — некоторая заданная функция. 


— 111 — 
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Предполагается существование обратного оператора 
«Ти’)-+ и выполнение неравенств 


и << (Би, (1) Е 
1 5„|= [анна —№\\ < Н (В, 1) и, где би == Ти’ |, (1) 


= > 1, С и Н — монотонно неубывающие 
функции неотрицательных аргументов. з 
Теорема. Пусть, помимо условия (1), выполняются 


следующие услсвия. и р 
1. Оператор Т определен в некоторой выпуклой об- 


ласти Р, причем в Ро || Т" | < М.. 
2. Существует 1 > № такое, что О<%<1—В8<1и 


Ре 1 — Фо (1—0) 5% Е 


где с = (1, 0), = С (1, 0), В = Ут, Фо = 26% Мэ®. 
3. Элементы К, Н и все элементы $ из шара 


со} 
< тв принадлежат Р. 


Тогда итерационный процесс сходится к решению и 
уравнения Ти =0, причем 


ск В 
ни—Ё| р (п=1,2, ...), 


и п-1 
ЕВ г: РЕ (для п > 0; Вв=!). 


Показано, что теорема охватывает обычный метод 
Ньютона и некоторые его видоизменения. Е. И. Линьков 
10178. О свойствах операторов наилучшего приближе- 

ния. Никольский В. Н., Уч. зап. Калининск. гос. 

пед. ин-та, 1958, 26, 143—146 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 6493) 
был установлен ряд условий, которые вместе взятые не- 
обходимы и достаточны для того, чтобы полиномиаль- 
ные операторы в банаховом пространстве могли стать 
полиномами наилучшего приближения в некоторой эквч- 
валентной метрике. В данной работе показано, что хэ- 
тя упрощение последнего из этих условий и представ- 
ляется естественным, оно все же недопустимо. 

С. Н. Крачковский 

10179. Итеративное решение квадратного уравнения в 
пространстве Банаха. Мак-Фарланд (Ап Цегануе 
зоиНоп оЁ Бе диа@дгаИс едиаНоп ш Вапасб расе. 

МсЕБаг|ап@4 ХФ Е.), Ргос. Атег. Ма. $о0с., 1958, 

9, №5, 824—830 (англ.) 

Предлагается итеративный метод решения уравнения 

Вхх + Ах=у (1) 
(где А — линейный, а В — билинейный операторы в 
пространстве Банаха Х, у@Х), который является обоб- 
щением метода цепных дробей 
Е аз (АВЕ щи, п =01,. 

Ро— начальное приближение. Доказано, что если 
(А+ ВЕ,)-\ существует при всех пи ЁР; —х, то х— 
решение уравнения (1). Достаточное условие сущест- 
вования (А -+ ВЁ,)-1 при всех п и сходимости метода: 
существует А-? и выполнены неравенства 


ыы 1 
0< А-В ИАН < 8 < р 
(2) 
1— (1—45)1/2<2 | АЁВЕь | <1. 
При выполнении этих условий имеет место оценка по- 
грешности 


Ра | < т | (А+ ВЕ)-1у — Во 


— 12 — 


р «о леВИБННИя 
1—н АВР 


Если условие (2) не выполнено, рекомендуется про-! 


извести замену переменной х=и +9, выбрав о так, 
зтобы для нового квадратного уравнения относитель- 
но и условие (2) уже выполнялось. И. К. Даугавет 


10180. Об одном классе структурно-упорядоченных ко- 
лец. Брейнерд (Опа с1а$$ 07 1а#се-ог4егей Г, 
Вга1пега Ваггоп), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, ' 
8, №4, 673—683 (англ.) 
Е-кольцом называется такая векторная структура К 

что; а) если последовательность а,, 4», ... ограничена 


тэ существует \/ ал; 6) Ю есть коммутативнсе кольцо, } 
=1 


п= 
с единицей 1>0; в) ху >0, если х, УЕЮ, х >0 иу>0;} 
г) х=0, если х@Ю м х ЛЕ 0. 

Кольцо.В называется регулярным, если для любого г 
хЕеК существует хо@Ю такой, что ххох = х. 

Е-кольцо называется действительным, если для лю-: 
бого его элемента а >=:1 (действительное число = >0) } 
существует обратный 4". Если Р-кольцо регулярно, 
то оно действительно. 

Идеал $ Р-кольца Ю называется замкнутым, если из } 


- 


со * © 
а,@5, п>1\У а,ЕВ следует \ а,65. 
п=1 п—1 


Подкольцо регулярного Р-кольца Ю, образованное 
такими элементами х@К, что х\/ 0+ (—х) /0<^-1 для ка- 
кого-то действительного числа /, называется максималь- 
ным ограниченным подкольцом кольца Ю и обозначает- › 


ся К. Для максимального идеала М кольца А через © (М) 
обозначим максимальный идеал кольца Ю, содержащий 


МпвЮ. Соответствие межеду М и ©(М) есть взаимно 
однозначное соответстви между максимальными идеа- 
лами, а также между замкнутыми максимальными | 


идеалами колец РР и М 

Максимальный идеал регулярного Р-кольца Ю яв- 
ляется действительным (т. е. фактор-кольцо Ю — М 
изоморфно (как кольцо) полю действительных чисел) 
тогда и только тогда, когда ©(М) = МПЕ;: если М 
замкнут, то М действителен. 

Пусть © есть вполне аддитивный класс подмножеств 
некоторого множества Ф. Действительная функция [(&), 
определенная на Ф, называется (Ф, ©)-измеримой, если 
для любого действительного ^ 


Е(Е; К < №Е®. 


Кольцо А(Ф, ®)-измеримых функций называется о-вы- 
пуклым, если функция у(#), определенная на Ф, при- 
надлежит А в случае, когда у(=) (Ф, ®)-измерима и 
существует такая функция х(5)ЕА, что 0<у(=) <х(&), | 
для любого &. Р-кольцо называется М-кольцом, если 
пересечение всех его действительных замкнутых мак- 
симальных идеалов есть нуль-элемент. Всякое с-выпук- 
лое кольцо (Ф, ®)-измеримых функций есть действи- | 
тельное М-кольцо. ; 

Для любого действительного М-кольца В через © 
обозначим множество всех действительных замкнутых 
максимальных идеалов кольца В, через /-булеву алгебру 
идемпотентов кольца В, а через %{ — совокупность всех 
подмножеств из ©, представимых в виде Е(М; е(М) =1), 
где еЕГ. 

Ш есть алгебра, изоморфная Г. 

Е-кольца называются -изоморфными, если существу- 
ет взаимно однозначное соответствие между ними, со- 
хракяющее структурные и кольцевые операции. В с-изо- 
морфно некоторому ‹-выпуклому кольцу А(9, %)-изме- 
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римых функций; если В регулярно, то А есть кольцо 
всех (9, %])-измеримых функций. 

Регулярное Р-кольцо Ю ‘есть полуупорядоченное ко- 
нечномерное векторное пространство, если выполняется 
одно из следующих условий: а) Ю = Ю, 6) все макси- 
мальные идеалы кольца А являются замкнутыми. 

3. Л. Лейбензон 
10181. Об одном классе структурно упорядоченных 
колец. П. Брейнерд (Опа с|а$$ о! 1а1се-ог4егед- 

1105. П. Вга!пега Ваггоп), Ргос. КопшК]|. пе- 

Чег|. аКа4. \уе{. 1957, Аб0, №5, 541—547; ш4аваНопез 

та{6В., 1957, 19, №5, 541—547 (англ.) 

Пусть Г есть такая булева алгебра, что для любых 


е:, ез, ..., @Г существует \ е.ЕГ. (Г) обозначает 
п=1 | : 


кольцо функций действительного аргумента /\ со зна- 
чениями [(^)6/ таких, что 1) (в) > К^), если ци <); 


2) У КА) =1; З) Л» КА) =0; 4) У, Кв) = К». 


Следующим образом определяются полуупорядочен- 
ность, сложение, умножение и умножение на число 
произвольных функций [(1^), 5(%) 69 (Л): 

11 < & равносильно [(^) < 8(^) при —<< \ <о°; 

2) (+ =)() = УЛ[Ив), А —в)], где в пробегает 

в. 


все рациональные числа; 


3) (00) =/(=) при «>20 9 (-РЫ- 


а 
вл (—^-,): 5) 0—0/ —0(%) =1 при Х <0 ирав- 
п=! п 


но нулю при ^ >0; 6) при [, &>0 ({5)(%) =1 при ^ <0 
и равен \ ^[ в, «(>| при Х >0, где в пробегает ра- 
в>0 ( 


циональные числа; 7) при [+, [, 2+, &>0([4 —Г) Хх 
Х (Ев) =На+— Нат Е" (1) есть ре- 
гулярное Р-кольцо (реф. 10180). 

Каждое Р-кольцо Ю с алгеброй идемпотентсв Г мо- 
жет быть с-изсморфно (см. предыдущий реферат) вло- 
жено в 0(/). Если Ю регулярно, то оно с-изоморфно 
(1). 

р векторная структура В такова, что 


м) Л о если а@Виа>0; 6) В есть регулярное ком- 
п=1П 
мутативное кольцо с единицей 10; в) хи >0, если 
х, уЕВ, х>0 и у>0; г) Ла-6 =0, если ГСВ, Ла =0 
аЭг аег 
ив>0. 

Тогда каждый элемент [@В представим в виде спек- 
трального интеграла в В. 3. Л. Лейбензон 
10182. Об одной теореме Фёльнера. Райми (Оп а 

{Беогет о! Е. Евшег. Ка!ш! КВа1рН А.), Ма. 

зсапа., 1958. 6, №1, 47—49 (англ.) 

Содержание заметки примыкает к работам’ Фёльнера 
(РЖМат, 1959, 605 и 1957, 7167). Пусть С группа, Ё — 
некоторое линейное нормированное прсстранство огра- 
ниченных вещественных функций на С с нормой: 


ПЕЙ == зиыр{ | 1(х) |; х6С} 


Та— оператор правого сдвига, сопоставляющий функ- 
ции /(х) функцию [(ха) $ = {Та, а60}. 

Предположим, что Г, инвариантно относительно % (из 
[6Г и ТЕ$ следует ТЕГ) и структурно замкнуто (из 
[ЕГ., 8ЕГ следует зир{р, в} Г, где [зир{[, #}](х) = 
= зир(/(»), #(®; | 

Пусть № — линейная замкнутая оболочка функций, 
представимых в виде Т/ — [. 

Правым банаховым средним называется функционал 
фЕГ*, не равный нулю и удовлетворяющий условиям; 
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а) (у, Р >0 при [>0 (т. е. при {(х) >0 для любого 


х ; 
6) (Ф, №) =0 при [ЕМ. 

В случае, когда и(х) =! принадлежит [, (это, вооб- 
ще говоря, не предполагается) ($, и) =1 при естествен - 
ной нормировке ф: |+ || =! (это немедленно следует 
из а)). Тем самым $ обладает обычными свойствами 
среднего: шЁ {(х) < (, {) <зир/(х). 

х х 


Теорема Фельнера Вели АЕ № то ве у 
ществует банахово среднее. Доказательство отличается 
от данного Фёльнером и основывается на теореме о 
продолжении линейн_.го функционала. А. М. Вершик 
10183. Замечания о мере Хара. Маруяма (Ве- 

тагк$ оп Нааг шеазиге. Магиуата $Н15еуа), 

Кода! Ма. Зепип. Керфз, 1958, 10, №2, 54567 

(англ.) 

Пусть @ — локально компактная топологическая груп- 
па и К, 2 — замкнутые подгруппы, на которые распа- 
дается @, т. е. С =К.7, КПИ ==е. Обозначим через 
4, ав, аг левоинвариантную меру Хара соответственн- 
на С, К и /. Известно, что ав =А(2)ав-*, 42 = 5(2)427*, 
ав =5'(®)ак-*, где А(5), 5(2), 5'(Ё) — непрерывные одно- 
мерные представления С, А, К. 

В работе доказаны два предложения о мере Хара, 
из кстсрых, в частности, следует единственность этой 
меры. 


1. Для каждой функции [@/[1(() 
Ра А(г) ай А (Е) 
\Иезаа Е еее ааа = Киев ооавае, 


если только меры ах, АК и 42 надлежаще нормированы. 
П. Пусть 4’ — мера на С с тем же полем измери- 
мых множеств, что и для 40. Если а’№о =а'’б и 4'62 = 
= 4(2)а’в, то 4’ = Сав, где С — постоянная. 
Б. М. Левитан 
10184. Эквивалентность двух обобщений лебеговой 
меры. Силверман (ТБе едшуа!епсе о? мо ееп- 
$101$ 0Ё ГеБезрие агеа. $1|уегтап Еа\мага), 
Ргос. Атег. Маф. $ос., 1958, 9, №5, 671—672 (англ.) 
Если использовать спределение площади треугольни- 
ка в банаховом прсстранстве В, то можно распростра- 
нить определение „Лебега плсщади поверхности. на 
случай поверхн.сти Х, расположенной в В, где Х— 
непрерывнсе отображение плоской замкнутой однссвяз- 
ной жордановой области Г в пространство В (ЗПуег- 
тап В., Ку. Ма. Ошму. Рагта, 1951, 2, 47—76); всем 
изометричным между собой отображениям [ в т 
(пространство ограниченных числсвых последователь- 
ностей) будет при эт.м соответствовать одно и то же 
значение площади. Так как для каждого непрерывного 
отображения Х области / в метрическое прсстранство М 
существует изометричное с ним отображение х об- 
ласти [в т, то можно определить площадь Х как 
площадь х. Таким образом (считая М = В), получает- 
ся еще одно определение площади поверхности в бана- 
ховом пространстве. Устанавливается эквивалентность 
обоих определений и еще некоторые другие предложе - 
ния. с ‚С. Н. Крачковский 
10185. Об итерации преобразований в некомпактных 
минимальных динамических системах. Браудер 
(Оп Ше НегаНоп о! фгапогтаНоп$ ш попсотрасё 
пипипа! дупаписа! зузетз. Вго\м4ег Ее[1х Е.), 
Ргос. Атег. Ма{й. $ос., 1958, 9, №5. 773—780 (англ.) 
Пусть А — хаусдорфэво пространство, х — непрерыв- 
ное отображение А в себя. В 1-Й части работы трактует- 
ся вопрос о разрешимости функционального уравне - 


ния 

&(а) = Кза) — Ка), (1) 
где © — данная, | — искомая функции, определенные 
на А 


— 113 — 


10186 


Теорема 1. Пусть отображение у такое, что для 
любсго а@А множество элементсв {%$”а} (п >0) плотно 
в ЛД; © — страниченная непрерывная функция из Л в 
п-мернсе евклидсво пространство Ю”. Для того чтобы 
существовала сграниченная непрерывная функция | из 
д в КЮ”, удовлетворяющая уравнению (1) при всех 
а@Л, несбхсдимо и достаточно выполнение условия 


У ва) <=. 


$1 
Ао 


Теорема 2. Пусть А — пространство с вполне ко- 
нечной мерой т, инвариантной относительно преобра- 
зования $; © — числовая функция на А принадлежа- 


щая пространству [,” (т). Для того чтобы существо- 
вала функция [6[^ (т), удовлетворяющая уравнению 


(1) при почти всех а6А, необходимо и достаточно 
выполнение условия 


е;з, 5Ир 


я/ р. 
а А; 120 2: 00 а) < —_ 


Пусть А, — бэрово пространство (т. е. А, является 
множеством второй категории в себе), А’— хаусдор- 
фово пространство; $ — гомеоморфизм А, на себя, 
удовлетворяющий тому же условию, что в теореме 1; 
ф — непрерывное отображение А, Х А. в А.. Рассмат- 
ривается функция Йй из А; в А» такая, что 


й(а,) =$(а,, №(а,)) (а, 6А,). (2) 


Во 2-й части работы изучается вопрос о том, насколь- 
ко может отличаться от непрерывной функция, удов- 
летворяющая соотношению (2). 

Функция ИА называется бэровой, если существует 
множество 95, первой категории в А, такое, что на 
А, \\ 51й непрерывна. | 

Семейство Н гомеоморфизмов А» на себя называется 
универсально-транзитивным, если для каждой пары 
различных точек 42, аз’ А» существует гомеоморфизм 
СЕН такой, что баз’ = а»'. 

Теорема 3. Пусть й—функция Бэра из А.Ь,А2, удов- 
летворяющая уравнению (2) вне множества 5,6А, 
первой категории. Предполагается, что Аз компактно 
и что существует универсально-транзитивное семейст- 
во коммутирующих с {] гомеоморфизмов А», ни один 
из которых не имеет неподвижной точки. Тогда, меняя 
значения функции й на множестве первой категории, 
можно превратить ее в непрерывную на А,, функцию, 
удовлетворяющую уравнению (2) для всех а,ЕА.. 

Остальные результаты статьи представляют собой 
модификацию теоремы 3 для специального выбора 
пространства А.. М. 3. Соломяк 


10186. О существовании меры, инвариантной относи- 
тельно группы преобразований. Бокле (Зиг Г’ех1в- 
{епсе Фипе тезиге шуапате раг ип вгоире 4е 1гапз- 
ТогтаНопз. Вос1ё ]Леап), С. г. Аса4. зс!., 1958, 247, 
№11, 798—800 (франц.) ] 
Пусть $ — пространство с вполне конечной мерой т 

(0 < м (5) < со) и Е — локально компактная топологи- 
ческая группа с мерой Хара ^. Пусть каждому (ЕЕ 
отнесено взаимно однозначное преобразование Т, про- 
странства $ Так, что: 1) Тох ==х (хЕЗ, е — единица 
группы Ё), Т, (Тух) =Т,„;х; 2) Т, при любом Ё ЕЕ пе- 
реводит измеримые множества в измеримые множества; 
3) каково бы ни было измеримое множество Х < $5, 
множество тех . точек (х, #) произведения $ Х ЕЁ, для 
которых Тих Е Х, измеримо в 5ХЕ. Пусть Г — фильт- 
рующееся множество со счетной базой и (И, }, @/ — 
семейство измеримых множеств положительной конеч- 
ной меры вЕ такое, что отношения 


Функциональный анализ 


1959 г. 
Л (О. АИ, 1 * (ЦИ. АО. ) 
(И. ) * ^ (И: ) 2 


где А — знак симметрической разности, сходится (сле- 
дуя Г) к нулю. Пусть, наконец, $ (х, Х) обозначает. 
характеристивескую функцию множеств Х С 5. Дока- 
зывается, что если для всякого измеримого множества 
Х С$ среднее 


1 | 
и от (Тлх, Х) Ч (1) сходится (следуя Г) почти 


1 : 
всюду на 5, то среднее т \- | т (ТьХ) 4 (Е) 
Е и, 

сходится к некоторой функции измеримого множества 
Х С $, инвариантной относительно преобразований Т{. 
Если, сверх того, мера т удовлетвсряет условию 
т (Т,Х) < Кт(Х), где К не зависит от Х и Ё, то ука- 
занная инвариантная функция счетно аддитивна. 

В. А. Рохлин 
10187. Существует ли псевдоспинор? Ломсад- 

зе Ю. М. Ви! 113%. роШеНп. Таз, 1957, 3, № 3-4, 

61—64 (русск., рез. англ., рум.) й 

Показано, что вотличие от понятий псевдоскаляра, 
псевдовектора и псевдотензора, понятие псевдоспинора 
не является правомерным. Рассуждения проводятся на 
примере группы Лсренца. 

Специфичность спинорных представлений группы Ло- 
ренца, отличающая их от тензорных, состоит в их дву- 
значности (тензорные представления являются одно- 
значными). Именно, в силу двузначности представле- 
ния спинор при пространственном отражении может 


преобразовываться не только по закону ф, == Е (14) 8 43, 


но и по закону Ф, = Е # (1) з $3. 

Из сказанного вытекает, что попытка по аналогии с 
псевдотензорами ввести понятие псевдоспинора, кото- 
рый должен преобразовываться при повороте осей, как 
обычный спинор, а при пространственном отражении по 


закону = — (14).з фз, не может быть состоятельной. 
Н. А. Тихонов 
10188. Построение собственных функций оператора 


$? по методу спиновых операторов. 1. Общая теория. 

Беренц, Паунц (СопгисИоп оЁ 52 есеп!шисНоп$ 

Бу Ше шешфо@ о! зрш орегаогз. Г. @епега! ФВеогу. 

Вегепсия Е. Рацпса КВ.),Ргос. Рбуз. 50с, 19583 

71, №2, 145—151 (англ.) 

Если волновой функцией системы п электронов являет- 
ся линейная комбинация определителей Ф Слейтера, 
то значения энергии системы являются корнями веко- 
вого уравнения степени 27”. Эта степень может быть 
понижена, если из функций Ф составить линейные ком- 
бинации, являющиеся собственными функциями спино- 
вых операторов $, и 95?. Системе с полным спином $ 
соответствуют функции % (5, т;), т; =5,..., —$. Они 
являются собственными функциями оператора $, и для 
них получены рекуррентные соотношения, выражающие 
У СИ через (5 О (НС 0), 

($, 5) иф($, —85-1) через ($) ($, $) и ($+1Х 
ЖФ ($5, $); ЗЕ=5: = #5у. При соединении двух систем 

и В со спинами 5 и $’ в систему со спином $ =$-+ 
+ $’—Х ее волновая функция 4 (5, Му) является соб- 


ственной функцией оператора $2: 5? +($, Мс) == ($ + 
$ —^) ($ + —^ +14 ($, М‹). Фувкция $ (5, М$) 


( 


‘имеет вид линейной комбинации произведений функции 


фл (5, т;), Фр (5, ту’). Приводятся формулы для 
+(5, М;) для частных случаев № =0, $З=з $’ и 


72 
\ = 25’, & =$—-5’. Подстановка вышеуисмянутых ре- 
куррентных соотношений в формулу для \ ($, М) поз- 


воляет построить операторы, с помощью которых 1 ($ -- 


— 14— 


| 


№ 10 


$’ —, 5+5’ —^), № ($—$', 5—5), (8-8, $ 
$’ — Я, ф($—$', $55), ф ($ -+5,, 0), $ ($—5,, 0) 
представляются в виде линейных комбинаций произве- 
дений фа (5, 5) -фв (5', $), д (55 $) в (5, — 5), 
ФА (55 М; —т.;') -9в(5’, ту), фа (5 М;—ту)х 
ХФв (5', ту"), фа ($, 0) -фв ($, 0). М. А. Ковнер 
10189. Построение собственных функций оператора 

5? по методу спиновых операторов. 11. Система шес- 

ти электронов. Беренц (Сопз{гисНоп оЁ $52 екеп- 

ГипеНопз Бу Ше ше#о4 оЁ зр орегафогз. ПП. $1х-@ес+- 

гоп зузеп$. Вегепса Е.), Ргос. Р|Вуз. $0с., 1958, 

71, №2, 152-160 (англ.) 

На примере системы шести электронов показаны де- 
тали расчета по общей теории, развитой в 1-Й части 
(реф. 10188). Число ссстояний с различными спинами 
системы шести электренсв определяется с помошью 
векторнсго сложения спинов электронов, отображаемо- 
го псстроением диаграммы разветвления. Приводятся в 
явной форме спиновые операторы, при помощи кото- 
рых пострсены линейвые комбинации определителей 
Слейтера, соответствующих каждому значению полно- 
го спина. Общее число определителей Слейтера систе- 
мы шести электронов равно 26. Они образуют базис 
64-мерного подпространств Гильберта, распадающегося на 
5, 27, 25, 7 подпрсстранств, и являются собственными 
функциями операторов $?. Однако лишь 20 из них яв- 
ляются собствеными функциями оператора 5,, соствет- 
ствующими $, =0. Использование вышеупомянутых ли- 
нейных комбинаций приводит к распаду векового оп- 
ределителя 20-го порядка на определители порядка 5, 


Теория вероятностей 


10196 


9, 5, 1. Их дальнейший распад осуществляется при ис- 
пользовании симметрии молекулы. М. А. Ковнер 


10190. Построение собственных функихй оператора 5? 
по методу спиновых операторов. Бер. нц (5? за}а{- 
Посубпуетек з2егкез74ёзе зрпорега{о!.> тб@зхегге|. 
Вегепс2 Еегепс), Маруаг 14. аКа@. Маф. 65$ 


2, {и4. 0574. Кб?1., 1958, 8, № 4, 437—456 (венг.) 
Перевод с английского (реф. 10188 и 10189). 

10191 К. Основные сведения из топологии и функцио- 
нального анализа. 1-я гл. из книги «Нормированные 
кольца». Наймарк (ЕЙетете 4е форо|озе $1 апа!- 
за ГипсНопа!А. Сарцош! 1 4 шсегагеа Шпе]е погта{е 
Ма1тагК М. А. Висигези, Асад. КРЮ, 1957, 209 
11 р,, И., 15 1е.—Т/\юрт.), В!Порг. ВРК, 1958, 7, 
№ 7-8, 219 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 

10192 К. Нормированные кольца. Т. 1, 2, 3. Най- 
марк (ее погтае. Ма1татКк М. А., Висигез- 
{, Асад. ВРЮ, 1957, \Уоа1. 1. 1—209 1Шр., Уо1. 3. 1—800, 
20 |е1. 15 1е1; Уо1. 2. 210—496, + ТУ р., 20 1е1; —Глоот.), 
В!ЬПюог. ВРК, 1958, 7, № 7-8, 219; № 12, 367 (рум.)} 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 7189). 

10193 К. Теория линейных операторов в гильбертовом 
пространстве. Ахиезер, Глазман (ТНеог!е 4ег 11- 
пеагеп Орегафогеп ип НИБег(-Ваит. 2. ипуегапа. Ацй. 
АсВ1езег М. 1., а 1азтаппт Г. М., ОЪегз. аиз дет 
Кизз. ВегИш, АКа4-Уег|., 1958, ХШ, 369 5.) (нем.) 
Перевод с русского издания (Гос. техн.-теор. издат., 
М.-Л., 1950). 


‘1957, 7189). 


См. также: 9919, 9993, 10012, 10092, 10104, 10106 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы 


10194. Средняя разность и среднее отклонение неко- 
торых дискретных распределений. Рамасуббан 
(ТБе шеап Ч41егепсе ап Фе теап Чеу!аНоп оЁ зоте 
@1зсоптиоц$ 419Рийопз. ВКашазиЬЪапт Т. А.), 
ВотеёКа, 1958, 45, № 3-4, 549—556 (англ.) 

Статья пссвяшена вычислению средней разности 


= У |1—/11 (01 (1) 
#] 
И среднего отклонения 


= [17—11 (1) (и=У (д) 


п : 
для биномиального распределения (| (В = и р д"-1), 


отрицательного биномиального распределения (* (2) 


- 


) рич-а | пуасссновского распределения ( (Е 


: . 
= - е 5 у логарифмического распределения (* (2) = 
1! | 
1 а 
ЕР —о) =) геометрического распределения 
П и й 
(й (2) = 92) и гипергесметрического распределения 


РИ ры , 


и 


= 


_8= 


Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


Приведены таблицы значений некоторых вычисленных 
величин (А; и 8,). П. А. Строганов 
10195. Некоторые предельные теоремы относительно 

восстанавливаемых чисел. Моримура (Зоте Пши 

{Пеогетз сопсегиие \ИН Фе гепема| питБегз. М о- 

г! шига Н!14епог!, Кода! Ма. Зепит. Вер, 

1958, 10, №2, 47—53 (англ.) 

Пусть {Х;} — последовательность независимых слу- 
чайных переменных и {а;} — последовательность дей- 
ствительных чисел. Положим $) = р. Х;. 

{= | 2 

Восстанавливаемые числа А (х, [1) в интервале (а, 

х-+ А) определяются как 


А (х, в) — уз 


Определяем далее 


азР (х< 5 < х-+Й). 


А„ (х) как 


1 Хх 
Ак (х) = | А (и, №) аи. 


Предполагая, что {а;} есть последовательность неъа- 
висимых одинаково распределенных величин с экспо- 
ненциальным законом распределения, автор доказывает 
ряд теорем относительно предельного распределения 


величин А (х, й) и А; (Х). Р. Х. Дивеев 
10196. Центральная предельная теорема для некото- 
рых случайных процессов. Фиш (А сеп{га! Птй Вео- 
гет {ог зоте зфоспазИс ргосеззез. Е157 М.), Ви: 
Аса4. ро]оп. $61. Зёг. $с1. ша ., азгоп. е{ рНуз.,, 1958, 
6, №7, 437—443, ХХХУГ (англ.; рез. русск.) 
Пусть У, (В, ЕЕ [0,1], Е =1,2,.... —последователь- 
ность действительных сепарабельных независимых слу- 


5 


115 


10197 


чайных процессов с одинаковыми конечномерными рас- 
пределениями. 
Если а) при (<Ё <<! 


МУЬ (,) Ук (Ь) — МУ» (1) МУ (Ь) = и (В) о (Ь), 
где и (#)/о (Р) — непрерывная и монотонно возрастаю- 
щая функция, и 


-М [Ув (1) — Ув (В) < С, (6—1), 


С, не зависит от &; 
8) при 41, Е, ВЕ [0,1], < & <, 


М| Ук (6) — У» (1) 71| У» (6) — Ук (Ь) |" < 
< бь-И(ь рф) "В 


для |, т=\1,2 и С. не зависит от #; 

1) версятность того, что Уь (Е) непрерывна слева в 
тех точках 2, где предел слева существует (при & = 0— 
справа, если У, (-- 0) существует), равна 1, — то 
(теорема 1) с версятностью 1! реализации процесса 


ее 

Е (#) = Уп ( ов У, (И — МУ, (2) ) принадле- 
жат к Д [0,1] (пространство непрерывных слева, в ну- 
ле — справа, действительных функций на [0, 1] без 
разрывов второго рода) и Реп => Р®, где & (2), 6[0,1]— . 
действительный  сепарабельный гауссовский процесс 
с М&, (#1) =0, ЕЕ [0, П и МФ (11) 60 (№5) = и (В) °(Ь), 
Га РР - распределения в Д [0,1], 
порожденные конечномерными распределениями &, (1) 
и & (1) соответственно. 

Если предположить выполненными а) с и(Ё) =Ёи 
(9(1) =! —ГиВ), то (теорема 2) для каждого Х > 0 


Гат Ре (зир | в (#1 <) = У (—1)/7ехр (— 222) 
п-+ос [а 5 
обобщение хорошо известной теоремы Колмогорова). 
Указанные результаты распространяются также на 
векторно-значные процессы, компоненты которых есть 
линейные комбинации конечного числа / независимых 
процессов Ё, (1). В. В. Сазонов 
10197. Некоторые приложения процессов нуль-один. 
Ломницкий, Заремба (Зоте аррИсайоп$ о! 
2ето-опе ргосеззез. Готп1сК: 1. А., ПХагем- 
Баъ. К.), Л. Юоу. З4аН$й. 50с., 1955, В17, №2, 243— 
255 (англ.) 
Пусть Е,А и И — операторы, действующие на после- 
довательностях {а,} (Ё=0, 1, +2,...) по правилам: 
Еа; = аа, Аа; = ан: — аь 


[9 - 
А = 
; е 


Пусть д, (ЁЕ=0, 1, +2,...) — произвольный сто- 
хастический процесс с дискретным параметром. Автор 
исследует некоторые процессы нуль-один (т. е. диск- 
ретные процессы у; со значениями 0 и 1), ассоцииро- 


ванные с х;, в частности, процессы 9, = Изри у = 


= ИЛИАЕ х, (Е = 0,1 а :) 
у) называется процессом 
уровня снизу, так как у =1 тогда и только тогда, 


если а; > 0, 
если а; < 0. 


пересечения нулевого 


когда Хр < 0 и ха, > 0. у) называется процессом пи- 


ковости снизу, так как У) —1, тогда и только тогда, 
когда Ха < Х+ И Ха о Х1+?. 

Процесс пиковости снизу, ассоциированный с ‘процес- 
сом (—х;) называется процессом пиковости х; сверху. 
ур называется процессом выпуклости х; сверху. Пред- 
полагается, что исходный процесс х, является гауссо- 
вым стационарным с М (х;) =0 и О(4:) =1. Пусть 
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= Мхи и с, = сом (9,.,9;) (г = 0,1,2,...) по_ 
ИЖ Г” и - (Мафетайса! Ме{подз ог З4а5- | 
#сз Риасеоп, 1946, р. 290) с, = 1/2в агс 9 р; (г = 
= 0,1,...); поэтому корреляции р, процесса х; мож- 
но оценить, производя выборку из процесса ©}. 


у М№ 
Когда У) |р»| сходится, Ре ‚ 9:0. —14 


М = 
является состоятельной и несмещенной оценкой с„, 


так что $1п Этс (№) есть состоятельная оценка для р», 


средне квадратическая ошибка которой, имеет поря- 
док 1/М. 

Рассматривается также метод оценки р, на основе 
выборки из процессов у), однако так полученные оцен- 


ки менее эффективны. 

Для получения верхних границ ошибок упомянутых 
оценок доказывается следующая лемма: | 

Если совместное распределение случайных величин 
х., Хо, Хз, Хх. невырожденное 4-мерное нормальное, 
М (х;) == 0, р (х:) =: 1, ов = М (хЕхь) (2, Г. = 1,2,3,4), 
то | Р (х; > 0, хз > 0, хз > 0, х, > 0) —Р(х, > 0, х. > 0) 
Р (х > 0, х, > 0) | <Срь, где р = мах ( | рлз|, | Рад |, [ аз |, 
[род |) и С зависит только от р:2 И 034. 

Наконец, рассматривается случай, когда х; есть ре- 
шение стохастического дифференциального уравнения 
Рт (Е)х; = рт, где Рт(х) — вещественный полином 
порядка х, а в, — независимые случайные величины с 
одинаковыми нормальными распределениями. Вычисля- 
ются средние значения процессов у для случая т=3. 
Результаты применяются к числовым данным, получае- 
мым из временных рядов, построенным Кендаллом 
(Кепда!1 М. @., ВюотейЖа, 1949, 36, 267—289). Число- 
вые результаты показывают, что оценки, полученные из 
процесеа @9,, очень хороши, они имеют тот же порядок 
точности, что и оценки, полученные общепринятыми 
методами. Оценки из процессов у® намного хуже. 

А. Вёпу! 
10198. Равномерная сходимость случайных функций 

с применениями к статистике. Рубин (Опйогт 

сопуегоепсе о! гагдот ШшпсНЧоп$ УИ аррИсаНопз$ {ю 

$1а11511с5 КиБ1п Негмап), Апп. Ма. З{а{$Ис$, 

1956 27. № 1, 200—203 (англ.) 

Пусть Х\, Лз,... — независимые одинаково распре- 
деленные величины. Тогда при условиях, подобн. х усло- 
виям Ле-Кама (РЖМат, 1956, 641), с вероятно лью 1 


1 п 
а. 


равномерно по 2. Автор дает несколько статистических 
приложений этой теоремы, например, он доказывает, 
что любой непрерывный параметр для распределений в 
евклидовом п-мерном пространстве допускает состоя- 
тельную оценку. К. ЗагКаай 
10199. Некоторые асимптотические свойства процесса 
Пуассона. Санкаранараянан (Зоте азутр- 
фойс ргорегИез о! Ро15501 ргосезз. бапКагапа- 
гауапат С(.), Тбпоки Ма. Ф., 1958, 10, № 1, 
60—68 (англ.) 
Рассматривается процесс Пуассона х (1, о) [=69; 
О<2< оо; х(0, «) =0 для всех в, х(Ь, «) принимает 
лишь целочисленные неотрицательные значения; 


Р(х(Ь в) —х(И,ь) =) = (0 -РИИ ) е-№-Р) для 

ЁЕ> Г и целых неотрицательных $, причем ^ >0]. 
Вводятся обозначения: [и (®) = т (©) — {т (в), где 

т (©) = шт 7 [х(Т, в«)=т]; Ми=тах([л, И 


да а, 
п 
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Е те Рае: 
пы Е Ро 0 Ме) 
п 

ит = тах (у1, Уз... Ут); (т = пит (Ул, 1з,...› Ут). 
В этих обозначениях доказывается ряд теорем. 
Теорема 1. Пусть 0 <«< 1, тогда 

Р [бт ПА || =1. 

105т 


т-э> а 


Теорема 2. Если В> 0, 


| 
| фл офоинеси  В 
у 5] ЕТ те $ 
Сл)" ^ т 


Теорема 3. Для любого р > 0 


р [п Иа 
п-< п (108 п)?+Р 


| 
(=>) 
== 
| 
— 


Теорема 4. Для любого р>0 
РИ те =0] = 1 
п-+сс П? (105 п)Р 
Теорема 5. 


В+ В.. сходится по вероятности к 112 *. 


т? 
Л. Н. Куцев 
10200. Случайные функции, удовлетворяющие некото- 
рым линейным соотношениям. Гурье (Капдот 
РипсНоп$  заНуше  себат Ппеаг геаНоп$. 


авигуе $5. (.), Апп. Ма. З{аНзИсз, 1954, 25, № 3, 
543—554 (англ.) 
Пусть х (р) — случайный процесс, принимающий зна- 
чения в р-мерном евклидсвсм пространстве, непрерьв - 
ный по вероятнссти для # > &. Пусть А (№) — матрич- 
ная функция ржр, непрерывная по Й > 0, вырожден- 
ная для некоторого А >> 0 и такая, что 


х (№), х(Ь + тй)— А(В)х(10-+ (т-—1) В), т=1,.. п, (1) 


— взаимно независимы для всех й > 0 ип> 1. Пред- 
полагается, что значения х (0) не лежат с вероятно- 
стью 1 в какой-либо гиперплсскссти размернссти <р. 
Тогда А (1) = ехр(АЛ), где Л — псстоявная матрица, и 
существует прсцесс 2 (1), непрерывный по вероятности, 
с независимыми приращениями такой, что 


х (0) =ехр ((# — 45) 4) х (6) + [| ехр((-—5) 425), (2) 


причем интеграл есть предел распределений сумм Ри- 
мана — Стилтьеса. 

Обратно, пусть задан процесс 2(!) и матрица Л, 
тогда (2) удовлетворяет (1). Рассматривается также 


: 
процесс хо(#) =|. ехр ((#1— $) Ло) ах (1), Ло— другая 


постоянная матрица. Н. Р. МсКеап 
Перевод из Май}. Кеуз, 1955, 16 № 2, 150 

10201. МЛинейные стохастические функциональные 
уравнения, допускающие сдвиг, и стохастический ряд 
Коши. Китагава (11пеаг зюосразИс Чтапз1афае 
ГипсНбопа|! едиаНопз ап@ з4юсвазНс СаисВу зег1ез. К 1- 
фарама Тоз!0. Ларап. У. Ма, 1952(1953), 22, 
1-—18) (англ.) я 
Автор распространяет на регулярные случайные функ- 

ции (р. с. ф.) некоторые результаты, полученные ра- 

ее для детерминистических функций (КИава\а Т., 

Гарап. 1. Ма{!., 1937, 13, 233—332; 1938, 14, 125—168; 
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Мет. Рас. 5с1., Куцзуи 1тр. Цшу., 1940, А1, 1—28). 
Комплекснозначная функция х = х (1, ®) на ТЖХО, где 
Т = (—, оо), а® — вероятностное пространство, при- 
надлежит к классу К р. с. ф., когда почти для всех # 


Ех. 
Пусть 
ХИ =Е, (х(#,®)}, (3 (Е, (1х (Ь в) —$() |}, 


хм = ((мЕХ (0 1246) + (ибо (0248) 


(интегралы берутся по Лебегу.) . 

Автор гсворит, что х@19Ю, 1 <р< оо, если для 
каждого М ||х || м<®о. Рассматриваются линейные до- 
пускающие сдвиги операторы А; в [РЮ _ такие, что 1) 
Л; линейно преобразует каждый элемент [РЮ в дру- 
гой элемент /РА; 2) Л, коммутативен со всеми сдви- 
гами Г иЁ,; 3) А; ограничен, т.е. || Ах || <б|х| м’, 


где Си М’ зависят только от А; и М. Тогда Ле = 
=) (^) е гдеС (^) есть целая функция с нулями 


\п кратности ри (п= 1, а,...). 
Формальный ряд 


25 Ра Ё Анё 
уе" а Чпь («) Ге з 


где апр (®) — случайные величины с конечными дис- 
персиями, автор называет случайным рядом Коши. 
Изучается связь между таким рядом и функциями х в 
[РВ; в частности, когда х есть решение уравнения 
Ах = 0. В этом случае он показывает, что надлежа- 
ще подобранные контурные интегралы Т’, (х) =Т, (Ё,х) 
(г =1, 2,...), зависящие от х, сводятся к частичным 
суммам случайного ряда Коши и что 

Их—Т, (х) | м->0 (7-—<°) для каждого М. 
Примечание референта. Много опечаток; в 
частности, в Лемме 2. 2 следует опустить (2°); в Лем- 


ме 5. 3 следует читать всюду х вместо х или х (и) и 


х (1) вместох (и, «) их (1, ®). Н. Р. МшШвоПапа 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, № 2, 151 

10202. О стохастических функциях множества. 1. Пре- 
копа (524осВаз2АЖи$ Ва|па2йоруепуекко!. 1. Ргё&- 
Кора Ап@4га$), Масуаг 14. аКа4. таф. 6$ Й2. #4. 
0$24. КО21., 1956, 6, № 3-4, 289—337 (венг.) 

См. РЖМат, 1958, 2217. 

10203. Сопряженный марковский процесс. Нелсен 
(Тре а@]о МагКоЙ ргосезз. Ме]зоп Еа\магд), 
Рике Май. Х,, 1958, 25, № 4, 671—690 (англ.) 
Пусть ХХ — локально бикомпактное хаусдорфово 

пространство; В — пространство непрерывных ограни- 

ченных на Х функций, причем [|= зир/(х) для 
хех 


[еВ; Вт = {{: ЕВ, [> 0}; С, — совокупность функций 
из В с компактными носителями. Если на В задано 
линейное преобразование Р, переводящее В в прост- 
ранство всех функций на Х, то всякая регулярная ме- 
ра т такая, что | 4т= [| Р/ат для всех [@СПВ+, 
называется инвариантной (относительно Р). 

Теорема. Пусть Р переводит В+ в себя, | Р || <1, 
и пусть РТ = 1, если Х компактно. Если при этом для 
любых х@Х и [В+ найдется такое п, что Р” | (х) > 0, 
то существует линейный функционал А, определенный 
на В+ такой, что 0 < Л[< оо, если [@В+, и О<Л[<о, 
если [@С,ПВ+, для которого Л (Р/ = АЕ при всех. 
ГеСопВ“. 

Если Р удовлетвсряет условиям теоремы и отобра- 
жает Сь в себя, то существует инвариантная мера т 
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В дальнейшем дополнительно -предполагается, что в 
Х выполнена вторая аксиома счетности и что рассмат- 
риваемые меры с-конечны. Обозначим через 9$ о-ал- 
гебру борелевских подмножеств Х. Стохастическая пе- 
реходная функция р (х, Е), заданная на ХХ, назы- 


> =. 
вается неприводимой, если все меры у, = а 2-х 


Жр" (х, Е) (ХЕХ, ЕВ) абсолютно непрерывны друг 
по другу. Если неприводимая переходная функция 
р(х, Е) является переходной функцией некоторого од- 
нородного марковского процесса &, (®) с дискретным 
параметром, и если, каково бы ни было Е С такое, что 


у, (Е) > 0, РО (о: (в) Е} [6 =} = 1, тор(х, Е) 


п=1 
называется, возвратной. 

Доказывается, что стохастическая переходная функ- 
ция р(х, Е) возвратна в том и только в том случае, 
когда для всех Е таких, что у, (Е) > О при всех иЕХ, 

сс > 
> о. (х, Е) = < при всех хЕЕ. Всякой возврат- 

п= р 
ной стохастической переходной функции соответствует 
единственная с точностью до численного множителя ин- 
вариантная (относительно Р;) мера т, где РЁ= 


= [1 (и) р (х, ау). Мера т при этом абсолютно непрерыв- 


на по всем мерам у,.. 
Пусть ХЕ — характеристическая функция множества 


Е 5%. Если для любой функции в(х) с интегрируе- 
мым по инвариантной мере т модулем и любого УЕ 


\Р (ХЕ)аат= - Р*в ат, то это равенство определя- 
ет оператор Р*, переводящий пространство функций с 
интегрируемым по т модулем в себя. Доказывается, 
что оператору Р* соответствует переходная функция 
р (х. В) такая, что Р*7(х)) = [1 (и) р* (х, аи) почти 
всюду относительно т, если [(х) интегрируема в не- 
которой степени а > 1 относительно т. М. Г. Шур 
10204. Заметки о теории предсказания Винера. Та- 

кано (Мое оп \\епег’$ рге@сНоп {еогу. ТаКапо 

К1пзаКи. Апп. [1$ё. Заз. МаШ. Токуо, 1954, 5, 

67—72) (англ.) 

Пусть {х(Ь 0); -<<1<+с, 969} — измеримый 
строго стационарный эргодический процесс, определен- 
ный на вероятностном пространстве Ос Е{ | х(0) | *} <со 
и х(Юнепрерывной в среднем. 

Тогда 


К (и =Е {хеш х (0 } = [ей аЕ (х) = 


[е. х (Е и, о) Х(Ь о) а 


для всех и и почти всех о. 
Если }(х) — выборочная функция процесса, спект- 
ральная функция которого известна, то по Винеру опе- 


ратор И —®) АК (<) будет оптимальным в смысле 
предсказания / (: + ®), если 


| 1 Т со 
Пт (ча) — и Г (# — ®) аК (®) 4 
минимален, 


Автор отмечает, что неясно, существует ли предел, 
и если он существует, то достигает ли он своего ми- 
нимума. 

Пусть 


А (п, т), а) = [1 а | (а 
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ых Ум ар (Е — ср а} Ч», и 


ри, а) 7 (15 9 а), р 
и ’ 

где п принимает все положительные целые, х — неот- 

рицательные вещественные и о — комплексные значе- 

ния. 

Изучается задача нахождения п, х;, ау, для которых 
А (п, пра) <р+е. 

В начале статьи автор утверждает, что он не пред- 
полагает независимость Е {х (!)} от Ё&, но это есть 
следствие строгой .стационарности. В. А. Геег 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 2, 151. Е 
10205.  Среднеквадратический критерий ошибки. Шер- 

ман (М№п-теап-зацаге еггог сгИепа. ЗНегтап 

Зеущтоицг), [ВЕ Тгапз. Ифогт. Тпеогу, 1958, 4, № 3, 

125—126 (англ.) 

Пусть {хр —<<Ё<оо} — гауссов случайный стаци- 
онарный процесс. Пусть И’ — класс неотрицательных 
четных функций, которые монотонно не убывают на 
положительной полуоси. Рассматривается предсказа- 
ние величины х,; при [> 0 на основании знания выбо- 


© и 
рочной функции х; для [ <0, т. е. рассматриваются 


‚всевозможные операторы А, устанавливающие соотно- 


шение 
= Ахь 


где х, — предсказание величины ху. 
Доказывается, что если 4 (у) ЕЙ, то наименьшее зна- 


чение функционала Ё [4$ (х„ —х,;)] от х; и вид экст- 
ремального оператора А не зависят от ф (и). 
Примерами $ (у) являются $ (у) =", $ (и) = ||. 
Б. С. Цыбаков 
10206. — Об интервалах между последовательными ну- 
лями случайной функции. Лонге-Х иггинс (Оп Ше 
И\Цегуа!$ Беё\уееп зиссезз1уе 2егоз о{ а гапаот п- 
сНоп. Гоприе{-Н1ор1пт$ М. $.), Ргос. Воу. $0с., 
1958, А 246, № 1244, 99—118 (англ.) 
Рассматривается задача о нахождении плотности р(*) 
условного распределения момента первого после Ё=0 
пересечения нулевого уровня гауссовским стационар- 
ным процессом хё с Мх; =0 при условии, что в мо- 
мент # =0 произошло такое пересечение. 
Используется известная формула 


2 И (т) 
(= ат? ’ 


где М — среднее число пересечений за единицу време- 
ни, а О (°) =Р {х;>0 для 0<#<*}. (Ее строгий 
вывод см. РЖМат, 1957, 5032). 

Находятся явные выражения нескольких первых при- 
ближений для функций р(т) через корреляционную 
функцию и, процесса х; по формулам 


2 02 
Ра (°) = М оно (п (Ни), 


* 2 а? 
И 


1-я 
п-1° 


(Приближение рз(“) было изучено ранее: см. Все $,, 
Ве|. буфет Тесвп. 7., 1944, 23, №3, 282—332; 1945, 
24, №1, 46—156; на русском языке см. сб. „Теория 
передачи электрических сигналов при наличии помех“). 

Производится исследование полученных приближений 
и сравнение их с результатами опытных данных. Ока- 
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зывается, что приближения р, (*) хорошо действуют 
в области малых т, особенно до первого минимума 


о * 
корреляционной функции г, а приближения р, (т), на- 
оборот, в области больших т. В. А. Волконский 


10207. О неограниченности выборочных функций 
гауссовских процессов. Беляев Ю. К., Теория ве- 
роятностей и ее применения, 1958, 3, № 3, 351—354 
(рез. англ.) 

работе показывается прямым методом, что если 
спектральная функция гауссовского стационарного про- 
цесса содержит непрерывную компоненту, то почти 
все его выборочные функции неограничены. В. П. Лео- 
нов заметил недавно, что так как совокупность выбо- 
рочных функций, меньших константы, образует инва- 
риантное множество, то для случая непрерывной спект- 
ральной функции указанный факт следует из того, что, 
как хорошо известно, гауссовский процесс с непрерыв- 
ной спектральной функцией является эргодическим. 

Общий случай легко следует из этого более частого. 


К таким же результатам пришел А. И. Ибрагимов. 
Р. Л. Добрушин 


многомерных стацио- 
дискретным време- 
наук, 1958, 


10208. Спектральная теория 
нарных случайных процессов с 
нем. Розанов Ю. А., Успехи матем. 

‚ 13, №.2, 93—142 
Обзорная статья, посвященная систематическому из- 

ложению элементов спектральной теории многомерных 

стационарных случайных процессов с дискретным вре- 
менем и задач экстраполяции и интерполяции для та- 
ких процессов. Автор использует „бескоординатную“ 
концепцию стационарного. случайного процесса, пред- 
ложенную А. Н. Колмогоровым и позволяющую мно- 
гие результаты перенести автоматически на бесконечно- 
мерные процессы; именно, стационарным процессом 

1 А, х; (4)} называется совокупность унитарного про- 

странства А и изометрических операторов х; (4) из А 

в гильбертово пространство Н случайных величин та- 

ких, что при любом ав А Мх,,.(а) х, (а) не зависит 


от Е. 
В гл. [ устанавливается спектральное разложение 


стационарного процесса, вводятся понятия спектраль- 
ного, корреляционного функционалов, спектральной 
плотности. Гл. П содержит большое число фактов 
вспомогательного характера, весьма важных для даль- 
нейшего изложения. В частности, приводится представ- 
ление процесса с абсолютно непрерывным спектральным 
функционалом в виде скользящего суммирования по 
последовательности некоррелированных величин. ИИ 
посвящена задачам линейной экстраполяции. Вводятся 
понятия регулярного и сингулярного процесса, естест- 
венным образом обобщающие соответствующие поня- 
тия в теории одномерных стационарных процессов (Дуб 
Дж., Версятностные процессы, Изд-во ин. лит., М., 
1956, гл. ХПИ). Устанавливаются различные критерии 
регулярности процесса, которые частью были опубли- 
кованы В. Н. Засухиным (Докл. АН СССР, 1941, 33, 
435—437), частью были известны М. Г. Крейну и из- 
лагались им на лекциях. М. Г. Крейн устранил также 
некоторые дефекты, содержавшиеся в доказательствах 
В. Н. Засухина. В качестве следствия формулируются 
результаты, полученные для одномерного случая 
А. Н. Колмогоровым (Бюл. МГУ, 1941, 2, №6, 1—40). 

В гл. ГУ излагаются опубликованные ранее (РЖМат, 
1958, 7957) результаты автора относительно интерполя- 
ции вектсрных процессов, обобщающие соответствую- 
щие результаты А. Н. Колмогорова (Изв. АН СССР. 
Сер. матем. 1941, 5, 3—14) и А. М. Яглома (Успехи 
матем. наук, 1949, 4, 6—4, 171—178). 

Примечание референта. Задачам экстраполя- 
ции для многомерных стационарных процессов посвя- 
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вероятностей 


щена также статья Винера и Массани (РЖМат, 1958, 
10049). М. И. Ядренко 
10209. Интервалы между пересечениями оси случай- 

ной функцией. 1. Мак-Фадден (ТПе ах!3-сгоззше 

П\егуа!$ о! гапдот  ШшпеНопз$. И. МсЕад- 

Чеп Л. А.), ТВЕ Тгапз. Поги. ТВеогу, 1958, 4, № 1, 

14—24  (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1958, 1444. 

Рассматривается плотность Р„ (т) условного распре- 
деления вероятностей для п-го момента после момен- 
та Ё=0 пересечения нулевого уровня стационарйым 
процессом х; с Мх,=0 при условии, что в момент 
1 —0 было такое пересечение. Пусть р (п, *) версятность, 
что за отрезок времени ‘произошло ровно п пересече- 
ний, О (1) 4Ё— услсвная вероятность, что есть пересе- 
чение на отрезке [1 Ё-+-@А[] при условии, что есть 
пересечение при {=0, г(1) — корреляционная функция 
процесса &; = 3101 Ёх. 

Устанавливаются связи между функциями Р, (°), 
р (п, <), 0 (1 иг(1). На основании этого устанавливает- 
ся асимптотическое выражение функций р (п, ®) и Ри (т) 
при <-> 0 через значения ( (0) и г" (0), которые в га- 
уссовском случае могут быть вычислены в явном виде- 
(К сео. Ве узетесви, &, 1954123. 2625332) 
1945, 94, 46—156). Если предположить, что длины ин- 
тервалов между последовательными перечислениями 
независимы, То можно выразить функцию р($) == 


: со 
- \ е-5' Ро (В аЁ через функцию и (5)= и г И (Рае 
0 0 


сс 
или 2(5) =\ е*,(ЮаЕ Вместо предположения не- 
0 


зависимости всех длин интервалов можно предполо- 
жить только, что длина каждого интервала не зависит 
от суммы длин любого четного числа. непосредственно 
предшествующих интервалов (“квазинезависимость“). 
При этом предположении также можно выразить р ($) 
через и (5) и & (5). Для нескольких примеров гауссов- 
ских процессов функции Ру (<), подсчитанные при таком 
предположении сравниваются с экспериментально по- 
лученными кривыми. Соответствие оказывается очень 
хорошим для процессов с рациональными. спектральны- 
ми плотностями. Предположение полной незивисимости 
длин интервалов дает гораздо худшие результаты. Об- 
суждается способ вычисления дисперсии длины интер- 
вала и корреляции между соседними интервалами в 
предположении, что корреляционная функция последо- 
вательности длин интервалов есть экспонента. 
В. А. Волконский 
10210. —К теории корректирующих кодов с простым 
основанием. Бородин Л. Ф., Научн. докл. высш. 
школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 22—26 
Рассматривается дискретный канал связи без памяти 
с конечным алфавитом Ё,,..., Ел символов на входе и вы- 
ходе. Матрица вероятностей р;; того, что символ Е; на 
входе превращается в символ Е; на выходе, предполагает- 
ся симметричной и такой, что р;у;==0 при # 5 | 151, 
|521. Предлагается по аналогии с тем, как это делает- 
ся обычно при а=2, рассматривать символы как це- 
лые числа и ввести операцию сложения по модулю а. 
Линейный код задается наборами символов (х,,..., Хр, 
Е, (х),..., Ее (Х)), где а(ху,..., Хр) = х — линейные функ- 
ции, 4 (х,,..., Хр) = принимает всевозможные значенкя. 
При использовании подобного кода задача декодирова- 
ния сводится к решению линейных уравнений по мо- 
дулю а. Обсуждаются возможности, даваемые такими 
кодами. Р. УТ Добрушин 


10211. Представление, группировка и переработка ин- 
формации с помощью автоматических преобразовате- 
лей данных. Чекель (РагзеШипе, Огирр!египе 
ипа УегагреЦипе уоп ИЁогтаНопеп Бе! ег ашотай- 
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сснеп РаепуегагЬейипе. Язспеке! Напз), Е!е- 
К{то{есНп. 7., 1958, А 79, № 18, 617—624 (нем.) } 
‚Работа в ссновнсм пссвящена вспрссам технической 
реализации простейших видов ксдирсвания и некото- 
рых логических спераций. Упоминаются: понятие избы- 
точнссти кода, нексторые представления из тесрии 
ксрректирук ших ксдсв. Оригинальных математических 
результатсв работа не ссдержит. Б. С. Флейшман 
10212. Передача информации по каналу с обратной 
связью. Добрушин Р. Л., Теория вероятностей и 
ее применение, 1958, 3. № 4, 395—412 (рез. англ.) 
Пусть (Ё1..., Ет) — алфавит символов на входе ка- 


= = (п) 
нала и (Ё,,.... Е—) — алфавит на выходе. Пусть = 
т 


— (п 
[Е . )) — пространство всевозможных сигналов на 
входе (выхсде), состоящее из т” (т”)-последсвательно- 
стей вида (Е; ,..., Ев) (Е‚»..„ Е; соответственно). Ка- 
п 


нал определяется задавием системы условных вероят- 
ностей ру =Р (11,+., мА, м), (Е == 1,..) Т; Пе асов 
того, что сигнал (Е ‚... Е) превратится в сигнал 
1 т 
(Е, Е. | Случайные величины \ и у являются 
1 т 


сообщениями на входе и выходе, которые принимают 

значения в 'пространствах- © == (Ру... Ве Ти $ = 

=... -). Считается, что-л переходиг вт в ре- 
Е 


зультате передачи по каналу длины й, если можно 
подобрать сигнал на входе &= (&,,..., ) и сигнал на 


выхсде ЕЁ = (Е,,....Ё.) так, чтобы 


р АЕ =... в = В, , неа Ё, ‚ребор =— 


&—1 
О 


где г(...) — версятнссть того, что А-й символ на выходе 


ВЕ 


примет значение Е), при заданных символах 75 
и 


к 


на входе и 12 ВИЕЙ на выходе, и 
й Е—1 


Р-Р, Е = Ви Е, ) =(Е, >: В), 
ИР, =Р [" = 


& 


Е= (Е, ‚.... Е; \ при любых а == 

о и 

ен 5 | == не в = от ее Ань И 
Определяется, что сообщение * переходит в м в ре- 

зультате передачи по каналу длины п без обратной 


связи, если при любом А =|,..„,п; #, = 1,..., т; 
И т, |= Ве 


Р [= =—= В, В === Е; зо 1 = Е; 


[1 = 


Если это условие не выполняется, то считается, что 
передача ведется по каналу с обратной связью. Дока- 
зывается теорема: если сообщение 1 переходит в 1 


в результате передачи по каналу без памяти и без об- 
ратной связи длины п, то 


[ (‚1 ) < в” й 


Тесрия вероятностей 


Где т; — независимые наблюдения величины 


1953 г. 


т = (п) 
где 141, 1) — информация в \ относительно 1, а С — 
пропускная способность того же канала, но без об- 


ратной связи. } С 
Рассматривается некоторый рандомизированный ка- 


нал, у которого ри=Ри®, где о — случайная величи- 
на, принимающая конечное число значений @1,..., 5 
с версятностями 4 (а,)...., 9 (а5). Доказывается теорема: 


Если сообщение \ переходит в м в результате переда- 
чи по рандсмизированному каналу с обратной связью 
без памяти длины п, то 


1 :2 
где 


К=У,1 (ак) Р (ак); О (аь) = 


р;; (ав) 
= зир У Рё (ав) 105 рее 
Ра 1 


Ру= 2 р; Рау (ак). 


Величина ДО (а) имеет смысл пропускной способности. 
канала без памяти, заданного переходными вероятно- 
стями р:;(а»). Из доказанных теорем делается вывод, 
что применение обратной связи не дает возможнссть 
увеличить пропускную способность обычных каналов 


связи без памяти и, наоборот, увеличивает, вообще 
гсвсря, пропускную способность рандомизирсванных 
каналов. 


В качестве примера, иллюстрирующего последнюю 
теорему, рассматривается некоторый бинарный (т = 


— 11 =) симметричный канал. Б. С. Цыбаков 

10213. Упрощенный метод экспериментальной оцен- 
ки энтропии стационарной последовательности. До- 
брушин Р. Л., Теория вероятностей и ее примене- 
ния, 1958, 3, № 4, 462—464 (рез. англ.) 

Пусть :, &, &:...— последовательность независи- 
мых случайных величин, принимающих каждая зна- 
чения Е\,...,Ёт с вероятностями р1,..., Рт. Рас- 
сматривается случайная величина "т, равная наимень- 
шему положительному А, для которого &» = &. Пока- 
зывается, что для энтропии Н последовательности = 
имеет место формула 


Н = М {105% = Е} — С +в, 


где С=0,577 ...—постоянная Эйлера, а = — малсе число, 
если вероятнссти рь малы. 

Это соотношение позволяет использовать в качестве 
оценки для Н суммы вида 


п 
1 
Чень 
= УЛоЕ т 
мы 


7. Указы- 
вается, как развитый метод может быть распространен 
на случаи, когда не все р, малы и когда & — произ- 
вольная стационарная последовательность. 

Б. С. Цыбаков 
10214. Оценки энтропии источника сообщений. Кам- 
попьяно (Е5#та{ез о{ епёгору о{ а теззаре зоиг- 
се. Сатрор!апо Сагшеп М№.), Ргос. [. В. Е, 
1958, 46, № 9, 1652 (англ.) 
Пусть имеется дискретная цепь Маркова длины М. 


Среднее значение условной энтропии й (на символ) 


последовательности длины Р в случае, когда предшест- 


вующие М —К символов известны, выражается фор- 


мулой 
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ЕВ ==>, Р{В(М-— К, 1), В(В.])} Х 


х ш2{В(К, )|В(М-— ЮВ, 1}, 


где В (К, г) — 1-я псследовательнссть длины А; Р(Х) — 
вероятность последовательности Х; Р(Х, У) — версят- 
ность последсвательнссти Х, за которой следует по- 


следсвательнссть У; Р(Х| У) Р (ХУ) 


Мы 
В": > ЕК, где В =1,...п. Б. С. Цыбаков 


10215. О средней неопределенности непрерывного рас- 
пределения вероятностей. Мош (Оп \е ауегасе ип- 
се{цаййу о! а сопЯпиоиз ргобабИНу @зЪиНоп. 
'МозснН А. О. 4ц), Арр|. Зсег. Вез. 1955, В4, №6. 
469—473 (англ.) : 
Цель автора — модифицировать шенноновское опре- 

деление энтропии Н п-мерной плотности вероятносги 

(Ве! Зузет Тесвп. Ф., 1948, 27, 623—656) при помощи 


введения количества Н, получаемого усреднением про- 
цесса Н по объему некоторой ячейки. В отличие от Н 


Н — необходимо неотрицательная величина и является 
показателем степени разброса вероятностной меры. Утвеэ- 


ждение, что Н независима от координатной системы 
Однако, требует пояснения. Е. Кесв 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 2, 168 
10216. —О распределениях и стохастичности в целом. 

Кинокуния (А зуп®еНс Ной оп {Ве 41$4ЪиНопз 

апа {ег зюоспазНсйу. К1поКип!уа УозВ То. Мем. 

Миогогап Ошу. Епепо, 1954, 1, №`5, 821—829) (англ.) 
10217 К. Теория суммирования случайных величин. 

Леви (ТЬбо:1е 4е Гада!юп 4ез уапа ез а16ёа{01:е$. 

2. е4. ГётурР. Раг1$, Чаи Шег-УШагз, 1954, ХХ, 387 р., 

4500 {т.) (франц.) 

Автор переработал и дополнил первое издание книги 
(Раг!з, СашШе:г-УШатз, 1937, ХУП, 328 рр.) с учетом 
всех достижений в этой области. 

"Изменения внесены в изложении теории безгранично 
делимых законов, которая обогатилась работами Хинчи- 
на и Лозва. В гл. 9, рассматривая теорию непрерывных 
дробей (стр. 316—325), автор дополняет некоторые эе- 
зультаты Хинчина. Дополнения внесены также в изло- 
жение теории характеристических функций. в частности, 
при доказательстве обратимости интеграла Фурье—Стил- 
тьеса. Подробно изложена теория аналитических харак- 
теристических функций. В конце добавлены два само- 
стоятельных приложения; первое представляет собой 
собственную работу автора, второе посвящено краткому 
обзору теории стохастических процессов; автор сравни- 
вает свою точку зрения с точкой зрения Дуба 
(РооБ Ф. Г.., ЗфюспазНс ргосеззез, Мезу УотКк, 1953). 

Из /Ы. Маф., 1955, 56, № 6-10, 359. 


Дсказано, что 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


10218. Использование наглядных представлений для 
понимания и применения математической статистики. 
Пирсон (ТНе цзе о{ у1зиа1 ргезефа#оп т ипаег${апа- 
тр Фе 1Неогу ап@ аррИсайоп о{ тафетайса| э4- 
НзНсз. Реагзоп Е. 5.), У. Воу. З4аНзё. $о0с., 1956, 
А119, № 2, 125—146, 015сиз$. 146—149 (англ.) 
Статья представляет вступительную речь автора в ка- 

честве президента Королевского статистического обще- 

ства и содержит историко-описательный обзор развития 
геометрических представлений в статистике. Большая 
часть статьи посвящена геометрическим диаграммам для 
различных задач, как-то: испытание разности между 
средними, дисперсионный анализ, ковариационный ана- 
лиз, предварительное изучение множества данных в це- 
$. $. МИК$ 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1957, 18, № 7, 606 
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10219. — Измерение отношений для И-образного распре- 
деления. Бос, Сен (Меазигетег{ о! аЙИиаез Тог 
О-зваре@ 415 иНоп. Возе Р. К., Зеп Р. К.), Са1- 
сиНа ${а{${. Аззос. Ви|., 1958, 8, № 29, 31—42 (англ.) 
О-образное распределение определяется фсрмулой 


х* 


1 
7 (х) ах = т 2 |4 для — А <х<Ф< № 
р У 2“ 


Р(х\ах=0 для остальных х, где Н, \ — константы, 
связанные между собой. 

Определяется „стандартное“ И-распределение, для 
кот рого ^\=2,054 и Н = 0,4771178. Табулируются 
квантили этсго распределения и условные средние для 
промежутксв между квантилями. Дается пример ис- 
пользования этих таблиц. Ю. А. Веретенников 
10220. Сравнение эффективности выборок с возвра- 

щением и без возвращения, когда дисперсия со- 

вокупности неизвестна. Козневская (Сотраг!$0п 

Г ‘Пе еепсу оЁ Чга\мше затр!ез %ИВ ап@ уИпоц{ 

тгер|2сетепЁ \мНеп Фе уайапсе оЁ Че хепега! ро- 

ршаЁ оп 1$ ипкпомп. Койп1емзКа 1[.), СоПоч. 
та . 1957, 4, № 2, 232—238 (англ.) 

Из осн вной совокупнссти, содержашей № элементов 
(1, Хэ, у3,....Хм), случайно выбирается п элементов. 
Параметры совокупнссти оцениваются по выборке. ИЗ 
двух ‹ценок более эффективной считается та, у кото“ 
рой меньше дисперсия. Пусть х и х* — средние ариф- 
метические выбсрки с возвращением и без возвраше- 
ния состветственно, 775 И 75* — выборочные дисперсии 
смещенные, Мои М2* — несмещенные и а и а2* — 
несмещенные вторые моменты относительно среднего 
сов купн; сти Ц. 

Дсказыв®ются 
сий этих оценок: 


Р (аз*) < р (М) < (Ма, 


следующие неравенства для диспер- 


р (а2*) < О (а) < 2 (М»). 

Для выполнения неравенства О (М5*) <Р (а2) необхо- 
димо и достаточно, чтобы коэффициент эксцесса сово- 
купнссти, 1», удовлетвсрял неравенству 


2 (М— п) (М—п— 1) (М— 2) 


ы-—— < 
В па и 0 

П. А. Строганов 

10221. Ограничения и подбор в выборках из двумер- 


ных нормальных распределений. Коэн (Кез1сНоп 
ап зе]есЧюп ш затр!ез {гот Ыуапае погта| 41$\11- 
ВиНол5. Собеп А. С111Гога, Лг.), № Амер. э1а- 
{15 Аззос., 1955, 50, № 271, 884—893 (англ.) 
Сжатое изложение последних результатов автора и 
других об оценках параметров по методу максимального 
правдоподобия для ситуаций, указанных в заглавии. В 
некоторых случаях изложение является новым. Пред- 
ставлен иллюстративный числовой ` пример. 
7. \. Випашщи 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1956, 17, № 6, 639 
10222. —О сингулярной функции С» = (1—0) Е иее 
статистическое истолкование Хосокава Маса- 
кадзу, Мино Мицутами, Сэйбуцу токэйгаку 
дзасси, 1956, 4, № 3, 235—241 (японск.) 


10223. О статистических максимальных, минимальных 
и частных средних значениях. Манабэ (Мапа- 
Ъе), Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесппо|. Кер{$ 


Куизни Ошх., 1958, 31, № 2, 100—105 (японск.) 

10224. Общие выражения для сингулярных функций, 
включающие биномиальные коэффициенты. Х осока- 
ва Масакадзу, Мино Мицутами, Сэйбуцу 
токэйгаку дзасси, 1956, 4, № 4, 327—338 (японск.) 
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10225.  Расхождение. Ланденна (Га 4155опиПап- 

га. Гапдеппа С!ашр!ето), З{аНзЯса, 1956, 

16, № 1, 21-57 (итал.) 

Пусть Х и У — две случайные величины с функциями 
распределения Р(х) и С@(х) соответственно. Фреше 
(Егёспе{ М., Апп.Отму. Гуоп, 1951, $А, 3, № 14, 53—77) 
ввел индекс расхождения 4}, порядка *, определяет 
по формуле 


ы со роо х 
4 — пт] о. 


где минимум. берется по семеиству двумерных распре- 
делений Фх, и), удовлетворяющих условиям Ф (х, со)= 
—Р (х), Ф (©, у) =С (и). 
В первой части статьи изучаются свойства этого ин- 
декса. у 

Среди прочих свойств, интересен следующий: а&), вы- 


ражается через плотности распределений Р (х) и С (х), 
если только они существуют. 

Во второй части выводится состоятельная асимпто- 
тически несмещенная оценка для и А. РгекКора 


10226. Быстрая оценка коэффициента регрессии. Бар- 
тон, Касли (А ашск езИтае о! Фе гестез$1оп 
сое селе. Ваг!оп ЮО: Е, Саз1еу О. Х), Вотей!- 
Ка, 1958, 45, № 3—4, 431—435 (англ.) 

Пусть имеется п независимых наблюдений двумерной 
случайной переменной (х, у), где Е (у | х)=2-Ё 9х, аа 
и В — неизвестные постоянные. Пусть компоненты х 
упорядочены ‘так, что х, < х. <...<х,, и пусть и; (1 = 


—=1,...,М) — второй элемент пары, содержащей х;. 
Обозначим 
СП = = 
Аа : а : 
Е а  —- ры о 
— Иа — 1х 
Е РК Чи-е, 


Предлагается следующая быстрая несмещенная оценка 


, 
параметра В: р’ = И Ш. 
Х'р — %ь 

Эффективность оценки 6’ сравнивается с эффектив- 
ностью оценки р, полученной методом наименьших 
квадратов. Для случая, когда (х, у) имеет двумерное 
нормальное распределение, найдены оценки для А, мак- 
симизирующих эффективность 6": Е. А. Баваров 


10227. Оценки наибольшего правдоподобия для па- 
раметров многомерного нормального распределения, 
когда некоторые наблюдения отсутствуют. Андер- 
сон (Махипит ПкеПроо@ езНтаез Гог а шшШха- 
пафе погта| @15БиНоп \Пеп зоте оБзегуаНопз аге 
пир. А пдегзоп Т. \\.), Г. Атег. $4а413{. Аззос., 
1957, 52, № 278, 200—203 (англ.) 

Указан общий метод, позволяющий вычислить оценки 
наибольшего правдоподобия для параметров многомер - 
ного нормального распределения в тех случаях, когда 
у части элементов выборки некоторые компоненты не- 
известны. Л. Н. Большев 


10228. Точная форма некоторых инвариантов для 
распределений, допускающих достаточные статистики. 
Хузурбазар (Ехас{ Гогтз оГ зоте 1пуаг!апё$ {ог 
91$ БиНоп$ адтИ те зиепё з{аН$Нс$. Нидхиг- 
р 2 т у. $.), Вотей Ка, 1955, 42, № 3-4, 533—537 
англ. 

Джефрис (1еИтеуз Н., Ргос. Воу. $0; Топ4оп, ег. 

А., 1946, 186, 453 —461) предложил в качестве инва- 

риантных мер „расстояния“ между двумя функциями 


1959 г. 


Теория вероятностей 


1 


т 


р — 


плотности ри интегралы от (р — а) 10° р9 и` 
1|т 
—9"| (пт — положительно и четно). Автор подсчиты- 
вает эти меры в случае, когда р и 9 принадлежат 
многопараметрическому семейству Купмана—Дармуа. 
7. К@е 
Перевод из Ма{в. Кеуз, 1956, 17, № 4, 380 


10229. О критерии выявления грубых наблюдений. 
Кудо (Оп Ше ЧезНия о! оицИуте оЪзегуаНопз. Ки- 
Чо А.), Санкия, ш@ап СФ. З4айз сз, 1956, 17, № 1, 
67—76 (англ.) : . 
Согласно нулевой гипотезе случайные величины Зо 
....Еи независимы и одинаково нормально распределены 
с параметрами (а, °). В качестве альтернативных ги- 
потез рассматриваются случаи, когда одна из случаи- 
ных величин имеет математическое ожидание, превы- 
шающее а. Предполагается, что имеются еще две 
группы независимых случайных величин: \Т1,. . „т 
(распределены нормально с параметрами (а, с) и (4.,... 
....(; (распределены нормально с параметрами (т, с)). 
Значения параметров а, т и з неизвестны. В терминах. 
теории решающих функций устанавливается, что в этих 
условиях оптимальной статистикой для проверки нуле- 
вой гипотезы является ^ = (х—х)/$, где х == шахх;»/ 
х = (пЕ- тт)/(п + т), 5 — оценка для 9?, построен- 
ная по всем трем выборкам в предположении, что ну- 
левая гипотеза верна. При $ = т ==0 статистика ^ сов- 
падает со статистикой Н. В. Смирнова, при $ = 0, т 5=0— 
со статистикой Наира. Л. Н. Большев 


10230. —О статистическом сравнении двух биномиаль- 
ных последовательностей Кришна-Айер, Бхат- 
тачария (Оп зоте з{а#зНс$ сотшрамие {мо Ыпо- 
пиа| зедцепсез. Кг! зНнпа Туег Р. \У., Впа{1а- 
свагууа М. №.), Г. шФап $0с. Аве. З4аНз+., 1955, 
7, № 1-2, 187—217 (англ.) 

Рассматриваются две выборки ху, Хо,-..,Хи; Из» Из,. -- 
....У»причем каждая из величин х и у может прини 
мать только два различных значения 0 или 1. Предла- 
гаются критерии для проверки гипотезы о том, что 
случайные величины Хи у одинаково распределены и 
вероятности их возможных значений равны соответст- 
венно ри 9. Для проверки этой гипотезы предлагаются 
две статистики 


п 5 
х, =>, @,—9,) Е а й 
+ (Хы — 9,)}, 


Е (и -- Иры 


г 


п 5 п 
=>, ре: У ы. А ы {[х; — Ура | + 
И 
Показывается, что при п - со величины Х; и У, 
после соответствующей нормировки будут распределе- 
ны по нормальному закону. Методом производящих 
функций вычислены точные распределения статистик 
Але иУ, еле 6 
Приведены рекурентные соотношения, с помощью 
которых точные распределения этих статистик могут 
быть вычислены при больших значениях и. Вычислена 
мощность указанных критериев при нулевой гипотезе 


7 — 


= 0,1 (0,1) (0,4) (р, — вероятность нуля для велизин х, 
рз — вероятность нуля для величин и). 

Настоящая работа является продолжением работы 
Кришна-Айера. (РЖМат, 1954, 4866). П. Ф. Беляев 
10231. Некоторые быстрые решающие методы в мно- 

гомерном и одномерном анализе. Рой (Оп зоше 


= г и альтернативных р, =, — =. 


— 122 — 


№ 10 


диск Чес5оп тео ш шиЙана{е ап ипуана(е 
‚ апа1уз15. Коу 4.), Санкия, ш@ап .. ЗфаН$Ис$, 1956 
> 17, № 1. 77—78 (англ.) 

Дана р-мерная случайная величина х с непрерывной 
плотнсстью распределения {(х). Для проверки простой 
гипотезы Н) (}=) против простой конкурирующей ги- 
потезы НМ, (Г =р.) на основе и независимых испытаний 
р ..› Хи величины х предлагается следующий крите- 
° Пусть ® — подмножество р-меркого евклидова про- 
странства такое, что т, > по > 0. где п; = Р(хво|На, 
Е = 0,1. Пусть 


: 1, если х; бо, 
У — 
0, если х;Фо, 


Ё 
и пусть а = эх 9г- 


Тогда 


Р{а=хН,} =(") жй (1— яр)п-х, 0,1. 


7 


Обозначим через с наименьшее пелое число, удовле- 
творяющее соотношению 


р. ры 
хе] © х о 


Тогда гипотеза Н, отвергается, если 4 > с. 
Мощность В этого критерия находится из выражения 


Ее у" и в” (1—п,) 7х, 


х=е-+! 5 


Рассматриваются задачи о наилучшем выборе множес- 
тва ®. В частности, рассмотрен вопрос о нахождении 
®, минимизирующего п при наперед заданных ошибках 
первого и второго рода. Е. А. Баваров 
10232. Проблема Беренса—Фишера для хоэффициен- 

тов регрессии. Фрейзер (ТВе Вергепз$-Р1эсвег рго ет 

Гог гертез$1оп сосет. Егазег Ш. А. $.), Апп. 

Ма. ЗфаНз@сз, 1953, 24, № 3, 350—402 (англ.) 

Пусть И, (я=$,..., т) — независимые нормально 
распределенные случайные величины с общей диспер- 


сией с? и средними Е(Ц,) = 3: я У бит), 
где х, у — неизвестные переменные с, Вр, *; — неизвест- 
ные параметры. Пусть Ц. (а =1,..., п> т) — другое 
множество величин, независимое от ранее указанного 
и с теми же свойствами; соответствующие параметры 
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Автор занимается проблемой вычисле. гя распределе- 
НИЯ Р [Ру зад 1=1,2,..., А]. Полученкай многократ- 
ный интеграл разлагается в ряд, которы" однако неудоб- 
но табулировать. Более простой результат получен 
в специальном случае 2 == 0, Иа, = бр... 
... = @р = 4. Здесь табулирование решений уравнения 

Вр, ба, 
проводится для различных значений. {и 11. 

Далее, если 5; следует нецентральнсму у?-распреде- 
лению с теми же степенями. свободы и с параметрами 
нецентральности 7.;, то Р[ЁЕ; > а, #=1,..., ] —мо- 
нотонная фуикция по каждому‘ /;, т. е. функция моц- 
ности известного критерия в одновременном анализе 
дисперсии. р. а. Спартап 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1957, 18, № 1 
10234. Допустимость некоторых инвариантных стаги- 

стических критериев, содержащих параметры сдвига. 

Леманн, Штейн (Те адп13$1ИИу оЁ семаш 1п- 

уагапё $1азНса| {е5{$ шхоуше а гапз$|аНоп рагате- 

{ег. Гейтаппт Е. Г., З4е!л С. М.), Апп. Ма. ЗЁа- 

ИзИс$, 1953, 24, № 3, 473-479 (англ.) 

Автор выводит условия допустимости наиболее мощ- 
ного инвариантного «онтерия для испытания одного се- 
мейства параметров положения относительно другого. 

Е. Гакас$ 

Перевод Ма. Веуз, 1954, 15, №1, 46 
10235. О знаках полных и частных коэффициентов 

корреляции. Рейерсёль (А по!е оп Ше $1015 01 

от0$3 согге!аНоп сое! сет ап@ рагИа| соггеаЧоп 

сое! 1с1еп{ё5. ВКе!егзо] О|ау), ВютейКа, 1956, 43, 

№ 3-4, 480—482 (англ.) 

Из теоремы Мозака (Ме{2ег [.. А., ЕсопотеКа, 1950, 
18, 340) следует ряд предложений относительно матрицы 
коэффициентов корреляции системы переменных. 

1. Если полные коэффициенты корреляции все отри- 
цательны, то и частные коэффициенты корреляции всех 
порядков также отрицательны. 

2. Если частные коэффициенты корреляции высше- 
го порядка все положительны, то частные коэффициенты 
низших порядков и полные коэффициенты корреляции 
также положительны. 

3. Если все полные коэффициенты корреляции могут 
быть сделаны отрицательными или все частные коэффи- 
циенты корреляции высшего порядка могут быть сдела- 
ны положительными коградиентным изменением знаков, 
то при неизмененных знаках каждый частный коэффи 
циент корреляции любого порядка имеет тот же знак, 
что и соответствующий полный коэффициент корреля- 


р -} * С 

и переменные обозначены через с*, /;, ит. д. Требует- ции. Е Я. И. Лукомский 
Е :. ° 10236. Ранговый анализ опыта с неполными блоками. 

ия испытать гинотезу х} =1;,..., То = 9. В случае ПГ. Несколько результатов оценки для больших выбо- 


рок и мощность метода парных сравнений. Брэдли 
(КапкК апа[уз1$ о! шсотр!е{е Б]осК 4ез1епя. ПГ. Зоте 
Чагое-затр!е гези!$ оп езтаНоп ап@ ро\ег Гог а 
ше!о4 о! рашеф сатраг!зо1з$. Вга4|еу Ка|рЕ 
А11ап), Вюте_Жа, 1955, 42, № 3-4, 450—470 (англ. 


4 =! автор обобщает решения, данные Шеффе для 
р =0и Баранкиным для р =1 и снова приходит к {- 
критерию. Новый результат — доказательство того, что 
-критерий является наиболее мощным среди очень 
большого класса критериев. В случае 4 > 1 такой класс 


Ис Часть [| см. Вютей\Ка, 1952, 39, 324—345; часть И 
Обсуждаются асимптотически наилучший и точный (М. РЖМат, 1956, 4592. 
Для некоторых критериев значимости при условиях 


критерий правдоподобия. а. ЕН\шв 
`Перевод из Ма{. Кеуз, 1954, 15, №2, 142 


10233. —К критерию в одновременном анализе диспер- 
сии. Рамачандран (Оп Ше зипиИапеой$ апа]уз1$ 
0оЁ уамапсе 15. КатасКбап@гап К. У.), Апп. 

Ма. З{аНзНс$, 1956, 27, № 2, 521—528 (англ.) 
Пусть $51, 52,... 5 И $5 — взаимно независимые слу- 
чайные величины, следующие распределению \?с (.. 


1.,..., (ри т степенями свободы соответственно и пусть 


нулевых гипотез даны приближения к выборочным рас- 
пределениям статистик для случая больших выборок. 
Сравниваются мощности метода дисперсионного анализа 
и критериев мультибиноминального и парных сравче- 
НИЙ. Э. И. Вилкас 
10237. Дисперсионный анализ данных в многосторон- 
ней классификации с неравным количеством наблюде- 
ний в каждой ячейке. Рао (Апа|уз1з оЁ 41зрег$юп Гог 
ши ру с1аззИЙей даа \ИВ ‘ипедиа] питЪБегз {п се$. 
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Вао С. Кайнакг1зВ па), Санкия, Ш@ап Л. З4а- 
{зЕ., 1955, 15, № 3, 253—280 (англ.) 

Обо новываются некоторые вычислительные приемы 
в ди пер ионном анализе много торонне клас ифициро- 
ванных данных двумя и более признаками при разном 
числе наблюдений в ячейках. Из резюме автора 
10238. Вспомогательные таблицы для двувыйоро ‘ного 

критерия Вилкоксона. Залберг (АихИагу фа 1ез 

ог \И.охоп‘5 1\0 затр!е +е5{. Даа! Бегв 3.), З4а- 
+154. пеег!., 1958, 12, № 4, 265—753 (англ.: рез. гол.) 

Вилкок.он предложил критерий для оценки гипоге- 
зы, что две выборки х;(Ё=1,..., т), У; (]=1,... ›П) 
взяты из однсй и той же овокупности. Критерий о-- 
нован на стати тике М, которая для больших значений 
тип (больших 10) распределена приближенно по нор- 
мальному закону со средним р=т-п и ди персией 


й тп (№ — О) 
СИЕ ЕСТ 


2 Е Е 
блюдений, Ор = ры в, Е — число групп, в каждой 


‚ где М =т-ир— обшее число нз- 


из которых нгблюдения равны,  — число наблюдений 
в таксй {-й группе. 


Вводятся величины 
тп (М +!) 


би —= 5 ‚ 


1007 
РАЗ (=) < 


Тогда 
о А 
0280), — 100 (2 — М). 


Для вычисления нормальной аппроксимации ра›смат” 
риваемого критерия в работе со тавлены таблицы для 


5? №4 (для т=2,...,.25 ип=11,..., 25 итат). 
В. И. Бабкин 
10229. О числе неотрицательных точек эмпири еской 


функции распределения относительно функции рас- 

пределения. Чэн Пин (в подл. Чэнь Пинь), Шу- 

сюэ .юэбао, Аа та. зиса, 1958, 8, № 3, 333—347 

(кит.; рез. русск.) 

Пу ть Хь, Х2,..., Хр — выборка из распределения 
Е (х), Е, (х) — соответствующая этой выборке эмпири- 
ческая функция ра. пределения. Неотрицательными кач- 
ками функьии Р„(х) относительно ЁР(х) называются 
точки хь, в которых 


Ев (хь + 0) > Е(хь) и Ел (хр) < Ри (хи - 0). 
Пусть *„ — число таких скачков. 
Даются точные выражения для функции ра пределе- 


ния величины <, и ее математического ожидания, а 
именно: 
0 и < 
Г [18 1 (и—а)" “ 
Р{и<п = а ак 
{ п > |. о ] Ня } а! (п — а +1)!” и 
1 1. 
и 
п Ш си ШИ пы) 
Ва) я Вт = 1 
По резюме автора 
10240. Некоторые статистические методы, связанные с 


сериями событий. Кокс (5оте з{аНз${са! те{о4$ 
соипе _{е4 \ИВ зегез о{ еуеп{5. Сох О. В.), /. Коу. 
З{аН 5+. 50с., 1955, В17, № 2, 129—157 (англ.) 
Лекция, прочитанная перед И следователь кой сек- 
цией Королевского татистического общества, в которой 
обсуждается ряд проблем статистического анализа, свя- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


занного со случайными событиями, прои“ходящими в 
про-тран-тве или во времени. Среди обсуждаемых воп- 
росов наиболее важные следующие: критерий случай- 


ности, компоненты диспер ии, корреляция между „обы- 
тиями различных типов. Трактовка ча то использует тео- 


рию больших выборок. Статья  опровождает_я под- 
робным об:уждением некоторых ме‘`одов и стати тик, 
используемых авгором, в котором приняли участие Пир- 
сон, Бартлетт, Льюи:, Джоуэтт, Бартоломью. 1. Утсеге 
10241. Догерительные интервалы для параметров в 

марковских авторегрессионных схемах. Дейвид 

‚ (СопН4депсе п{егуа!з {ог рагате{егз ш Магкоу ашо- 

гертезз!уе з Непез. Рау!4 $5. Т.), 1. Коу. Эйайз. 

50с., 1954, В16, №2, 195—203 ( нгл.) 

Изучаются доверительные ин ервалы для параметра 
р марков кой автсрегре--ионной схемы и; = ри-1 + Ел, 
где „возмущающие“ члены =, имеют овме тное нор- 
мальное ра. п еделенис. Предполагается, что Ип+1 = Ил, 
т. е. циркулярно ть. Автор и ледуег два разных ме- 
тода, предложенных Кендаллом и Вальдом соответет- 
венно. Эти методл о нозаны на факте, что в разбиряе- 


мом случае ра пределения стати тик (п — 1) (и— =)2/52 
и У ее &) (ва &)/ У (р =)? 


‚известны и выражают я через о и тати тиче кие данные 
ои;. После подробного обсуждения полученн их резуль- 
татов, автор рекомендуег второй метод. Г. Ушс2е 
10242. Условия достаточности в регулярных марков- 
ских цепях и некоторых случайных блужданиях. 
Гани (Зи! леп-у сопа1Ноп$ ш гевийаг МагКоу 
срай1$ ап сег{ат гапдот \а!Кз. Сапт 4.), В!юте{- 
Ка, 1956, 43, № 3-4, 276—284 (англ.) 
Известно, что для положительно регулярных марков- 
ских кепей с конечным числом] ‹о-тояний, переходные 
вероятности вида 


Рё; (9) = аёгехр {Кр А, (9) + ^, (0)} 


допу кают достаточную оценку @9 по реализациям цепи, 
начинающих я из фик ированных состояний и пред- 
ставляющих фик. ированное число переходов. Рассмат- 
ривается вопрос, будут ли допускать достатсчную та- 
тистику переходные вероятности, имсющие тот же вид 
в других конечных регулярных, но не положительно 
регулярных марков ких цепях. Для цепей с неприводи- 
мым подмножеством двух или более сотояний, в ко- 
торых реализация начинается с фиксированного .остоя- 
ния и состоит из фиксированнсго чи ла переходов, 
находится, что эти вероятности допу‹кгют оценку мак- 
симального правдоподобия для функции @& (9) = 


= —^. (0)/ А. (9), которая является достаточной и не“ 


смещенной. Т. \МоПо\ 2 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №4, 342 
10243. О распределении последовательных сумм для 

выборки из экспоненциальной совокупности. Бха- 

те (А пое оп Ше 415 ФиНоп о{ Ше зиссезз1уе зип$ 

о{ затр!ез тот ап ехропепйа! рори!аНоп. ВВа- 

{е О. Н.), Са!сиНа За ИзЕ. Аз$з0с. ВиШ., 1958, 8, 

№ 29, 13—19 (англ.) 

Пусть Х — случ-йная величина, распределенная по 
экспоненциальному закону: р(х)ах=е“ахХ; ху, хо,... 
...› Хт — Последовательные значения этой величины. 
В заметке дается формула для плотности распределе- 
7 = 


ар да 


ния сумм Хи = У. для 


= 
=1,..., т — 1 (а, 6: — функции от 2), получаемая ме- 
тодом характеристических функций и выраженная в 
общем виде с помощью операторов. Границы а и В 


полагают.я линейными функциями от # и параллельны- 


х; при. 
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ми, хотя указано, что тем же методом выражение плот- 
ности может быть получено и в общем виде. Распре- 
деление последовательных сумм указанного вида ис- 
пользуется В критериях последовательного типа Для 


определения вероятности принять решение на 7-м 
шаге. 
Приводится численный пример подобного использова- 
Е ее 
ния этой формулы в случае, когда р (х;) = -е`е И 


9 
когда И выбрать одно из двух значений для пара- 
метра 9. Если распределение х; нормально, указанные 
формулы могут быть использованы, если наблюденные 
значения объединяются попарно, так как в этом слу- 


чае о + 7) распределена как 5? с двумя степеня- 


ми свободны, т. е. по экспоненциальному закону. 
Ю. А. Веретенников 
10244. Заметка о рисках ошибки-в последовательном 
критерии по отношению. Медхи (А пое оп е г1$$ 

0{ е:гог шуо]уе ш {Пе зедацепНа| гаНо {ез{. Ме4н! 

7). Вюте а. 1956, 43, № 1, 231—234 (англ.) 

‘Автор вычисляет вероятность приостановки и приня- 
тия неверного решения после одного, двух или тоех 
наблюдений при испытании, какое из двух чисел яв- 
ляется средним значением нормального распределения. 
Результат служит иллюстрацией того, насколько консер- 
вативны могут быть нижние границы Вальда для веро- 
ятности принятия неверного решения. 7. Кетег 

Перевод из Ма@в Кеуз, 1956, 17, № 11, 1220 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


10245. Об общих минимаксных теоремах. Сьон (Оп 
репега!| пип/пах {Беогел$. З1оп Маиг!{се), РасИ. 
Г. Ма!|., 1958, 8, №1, 171—176 (англ.) 

Заметка посвящена обобщениям минимакс ной теоре 
мы Неймана. Наиболее интересный результат: Пуст 
_Ми М — выпуклые пространства, одно из которых ком- 
пактно; пусть на М Х М определена функция | (р, \) 
квазивогнутая по м и квазивыпуклая по у, а также 
полунепрерывная сверху по м и полунепрерывная снизу 
по у.Тогда тах ши / (в, У) = шп шах / (в, У), причем, 

рем Ем уе М.М 

как показывает пример, условия полунепрерывности 

сверху и снизу не могут быть отброшены даже, если 

М и № конечномерны. 

Затрагивается случай, когда | (№, %) — функция, по- 
добная вогнутой по , и подобна выпуклой по у. й 

О. В. Шалаевский 


102468. Обобщение критерия Лапласа для решающих 
проблем. Удзава (А репегай2аНоп оЁ Гар!асе сг1- 
{етоп Гог 4ес151юп ргоетз. ОЧрама Н1го!ит)), 
Апп. п: $423. Ма., 1956, 7, № 2, 123—129 (англ.) 
Рассматривается с-компактное пространство & с 

группой » преобразований © такой, что ни одно от- 

крытое множество, отличное от пустого и 4, не пере- 

водится в себя ни одним элементом У. Пусть мера (о, 

заданная на О, инвариантна относительно движении 

из У. Всякое выпуклое непустое множество Х неотри- 

цательных функций, заданных на ©, ограниченных и 

непрерывных, замкнутое относительно поточечной сходи- 

мости, называется рандомизированной нормальной проб- 
лемой, если существует такое К< ос, что для всех 
хех | хан < К. Совокупность С рандомизированных 
нормальных проблем называется общей проблемой, ес- 
ли, каковы бы ни были ХЕС, а> 0 и непрерывные 
функции х;,..., 5 > 0, интегрируемые по в: 1) мно- 
жества аХ + х; = (ах-+ хр; ХЕХ} принадлежат С; 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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2) выпуклая линейная оболочка х;, 1<{<5 лежит 
а; 3) любая, совокупность неотрицательных функций 
таких, что | хр <а лежит в 0. 


Если в системе Х функций на О найдотся такое хо, 
что х > х, Хо 5-х для всех хЕХ, то хь называется эф- 
фективной функцией из Х. 

Отображение С, сопоставляющее каждому Х из об- 
щей проблемы С множество С (Х), называется рацио- 
нальным выбором, если 1) С(Х) содержится в мно- 
жестве эффективных функций из ХЛ; 2) если УСХи 
А, ИЕб, то СС (ФИ: 3) для. любого № СХ) 
выпукло и замкнуто относительно поточечной сходи- 
мости; 4) если У = аХ + у,. где Х6б, а > 0 иу—не- 
прерывная ограниченная функция на О; у > 0, [ур < 
< о, т›С(У) =аС(Х) + и; 5) если ХЕ, собх и Х 
не изменяется при сдвиге аргумента функций из Х с 
помощью °, то С (Х) обладает этим. же свойством. 

Наконец, для любого множества Х функций на О со- 
вокупность Ё (Х) = {ху; хо ЕХ, | ходи = тах | хам} на- 

ЕЕ 
зывается множеством Лапласа для Г. (Х). 

Теорема. Если существует инварнантная мера в, 
то для любой общей проблемы С рациональный выбор 
С (Х) совпадает с Ё(Х). 

В частности, теорема | справедлива для множества 
О, состоящего из конечного числа элементов или яв- 
ляющегося й-мерным евклидовым пространством. 

` М. Г. Шур 


10247. Проблемы измерения величин © точки зрения 
теории индукции и решений. Черчман (Ргоетз 
0! уаше теазигетеп {ог а Пеогу оГ.{паисНоп апа 
Чес1510п5. СпигсНшап С. \Мез1), Ргое. Зга Вег- 
Кееу Зутроз. Ма. З{аНзНсз ап РгоБаБИНу. Уо1. 5. 
Вегке!еу—Г.оз Апое!ез, 1956, 53—59 (англ.) 
Изложение общих соображений о необходимости 

построения теории измерения с точки зрения наибо- 

лее экономного накопления данных, позволяющих по- 


лучить требуемое решение. А.,А. Иванов 
10248. Вложение капитала в различные отрасли. 
Моррис (П1уегэШсаНоп. М огг!з \1111ам Т.), 


Мапар. $с1., 1958, 4, № 4, 382—391 (англ.} 

Пусть имеется количество Х продукта, которые мож- 
но разделить на 2 части х1 и хз (х!, - х =.Х), причем 
каждая доля продукта, используемая ‘позразному, с 
версятнсстью р; дает доход №;х;, а с вероятнстью 1— 
— р; — Ех; (1=1, 2). Пусть у — суммарный доход, а 
а У (и) — его функция полезности. Показано, что, в 
зависимссти от вида функции И, иногда целесообраз- 
но с целью максимизации Ё [У (у)] как х., таки хо 
брать отличными от 0. Такое разбиение часто выгодно 
и при других постановках вопрсса (например, при 


° максим азации вероятности достижения значением у 


определенного уровня). С. С. Кислицын 


10249. Стремление к изъятию капитала, как поведе- 
ние, учитывающее риск. Тобин (114ш4Ну ргеГегепсе 
аз Берау!ог ю\аг@з$ г1$К. То Б1т ..), Вем. Есоп. З4и- 
Ч!ез, 1958, 25(2), № 67, 65—86 (англ.) 

Продолжение анализа одного из основных соотно- 
шений модели Кейнса — связи между стремлением к 
превращению капитала в денежную форму и нормой 
прибыли. При некоторых, ‘довольно далеких от действн- 
тельности, предположениях, выводятся функциональные 
зависимости, отражающие связь между стремлением к 
превращению капитала в денежную форму и степенью 
риска вложения его в дело. А. А. Иванов 
10250. Модель политики вложений капитала в различ- 

ные отрасли. Ансофф (А то4е| {ог Ч1уегзШсаНоп. 

АпзоЕ Г Н. 1.), Мапар. $с1., 1958, 4, № 4, 392—414 

(англ.) 


— 125 — 


10251 


Качественное описание условий, при которых фирме 
выгоднее направлять часть капитала в новые отрасли 
и видоизменять- функции продуктов, выпускаемых ра- 
нее, а не просто увеличивать продукцию. Работа носит 
нематематический характер. С. С. Кислицын 
10251. Разностный контроль прибыли — модерниза- 

ция анализа безубыточности Виллерс (РШегеп- 

На! ргойё сопёго|-—-а_ шоегийгаНоп о{ пе ЪгеаК-еуеп 

апа!уз15. У! 1егз Каутопа), У. шаиз. Епрпв, 

1957, 8, № 4, 243—249 (англ.) 

Обычно, при некоторых предположениях, зависимость 
размера прибыли у от размера продажи х может быть 
выражена уравнением у = - Вх. Вычисление каждый 
раз коэффициентсв а и ВБ представляет большую и кро- 
потливую работу. Поэтому автср предлагает пользо- 
ваться уравнением у = (а +- Аа) + (В - ДБ) х, для’ ко- 
торого коэффициенты @ и Ь вычисляются время от вре- 
мени, скажем, раз в год, а для вычисления лаи АД 
следует использовать происходящие изменения в ус- 
ловиях прсизводства и продажи, например, некоторое 
увеличение расходсв на рекламу, рсст производитель- 
ности труда и др. На нескольких примерах показано 
как производить вычисления Аа и АБ по соответствую- 
щим данным. Л. И. Горьков 
10252. Интразитивность, полезность и совокупность 

индивидуальных предпочтений. Мей (ёгазШуНу, ий- 

ПБ”, апа {Ве асотесаюп о! ргеегепсе раЙегпз. Мау 

Кеппе+{ В О0.), Есопотейса, 1954, 22, № 1, 1—3 

(англ.) 

Наличие транзитивности предпочтения при выборе 
является основой для установления функции «полезно- 
сти». Автор приводит экспериментальные данные и тес- 
ретические рассуждения, из которых следует, что упэ- 
мянутая выше транзитивность не всегда имеет место. 
Формулируются некоторые условия, обеспечивающие 
транзитивность предпочтения и таким образом возмож- 


ность установления функции «полезности». 
А. А. Ивачов 


10253. Армстронг и теория спроса. Грин (Мг. 
Агтзгопе апа Пе \Веогу о{ аетап4. атгееп Н. А. 7.), 
Ме{гоесопописа, 1958, 10, № 2, 74—80 (англ.) 

В теории спроса обычно постулируется существова- 
ние вещественной однозначной функции полезности 
(ШИНу шосНоп) И (41, 92,..., 9л), где 9; — количество 
предмета потребления #. Потребитель стремится макси- 
мизировать эту функцию при определенной сумме сво- 
их затрат. С помощью Функции И устанавливаются 
следующие бинарные отношения между любыми пар- 
тиями товаров хи у: ХРу (партия х предпочитается 
партии у), если ИП (х) > И (у); х/у (выбор партии без- 
различен), если ИП (х) =О0 (и). 

В 1939 г. Армстронг предложил считать х/и тогда 
и только тогда, когда | И (х) — И (и) | <с, где с— 
некоторое фиксированное число. Это определение на- 
рушает транзитивность отношения /[. В реферируемой 
статье автор, анализируя дальнейшие последствия при- 
нятия определения Армстронга, приходит к выводу, 
что, несмотря на естественность этого последнего оп- 
ределения, его принятие значительно обедняет тесрию 
спрсса. С. С. Кислицын 


10254. Заметка о прогнозах на будущее и устойчи- 


вости. Арроу, Нерлав (А пофе оп ехресфаоп$ 
апа зЗабИиу. Аггом Кеппен /., Мег|оуе 
Магс), Есопотей1са, 1958, 26, №2, 297—305 
(англ.) 


вообще говоря, зависят не 
но также иот прогноза на 


Спрос и предложение, 
только от текущих цен, 
будущее. 

Показано, что при некоторых предположениях систе- 
ма рынков обладает динамической устойчивостью. 
Функция „будущего“ предполагается более сложной, 


Теория вероятностей 


1959 г. 


чем функция, первоначально предложенная Хиксом. 
Л. И. Гсрьксв 
10255.  Разностные уравнения в эконометрике. А фа- 
насиадис (ТПе @1Негепсе едиайопз ш Ше есопо- 
тенс$), Спудэ, 1955—1956, 6, № 3-4, 46—55 (греч.) 
Подробно решаются уравнения вида у (А) =0и (#1) + 
-- азу (Е—2) +... му (Е— п) + В. - 
И. В. Романовский 


10256. Элементарный метод для системы производст- 
ва— потребления. Уонг (Оп ргоседипето вететщаге 
рег ип э15{ета 41 ищег@реп4деп2е  з4гиЧигай. 
Мопр У. К.), шаи$а (Па1.), 1956, №1, 33—40 
‘(итал.) 

Без использования принципа неподвижной точки до- 
казывается неотрицательность решения системы урав- 
нений линейной экономической модели: 


г . 
В я ар В.П 


п р 
где ау > 0, ав <1, У, аи < 1; 4—4 вар) 0, 


й; > 0. Представляя решение этой системы в виде: 


Хр = те Бла», автор изучает некоторые свойства 
коэффициентов в. С. С. Кислицын . 
10257. Приближенный метод численного решения 
открытой леонтьевской модели затрат-выпуска. Ки- 
мура (Ап арргохипайоп ше#о4 ш питегтса| сот- 
рифайоп о{ {Не ГеопИеРз ореп шриоириё то4е|. 
К!шига Н!+40351), Апп. [1$ ЗфаН$ Ма., 1956, 
7, № 2, 115-22 (англ.) 
Система линейных уравнений, описывающая откры- 
тую модель Леонтьева, приводится к виду: 


1 - 
о Уатта о, 
й ГЕ 
где В; =!— а), ап — технические коэффициенты, 


У; — окончательный спрос на продукт {1-Й отрасли. 
Задача состоит в определении объема продукции Х;, 
выпускаемой 1-й отраслью (1=1,..., п). 
Первсе приближение строится следующим образом 


(1) % >" 1 ' 
Х; =; А ), 
й 
ге ДХ; и У; — те данные, которые использовались 


для нахождения технических коэффициентов а;у. 
В качестве второго приближения при определенных 


условиях берется либо Х®) = Х®) | Ха, {=1,..., п, 
либо Хх) — ХО Хо нь п 
где 
г Уррий 
ыы г. 
х, Ух, 
15 


Процесс аппроксимации можно продолжить методом 
последовательных приближений, принимая за начальное 


значение либо х®), либо х®). Имеются опечатки. 


В, Н. Соколова 

10258. К вопросу о выборе между инвестициями и 

различными сроками обращения. Виннинг (Еп по- 

{е от уа| ве тейет  шуезеппеег те4 ГогзКе!1 я 

1оъейа. \Мпа1пе Роц|]), МаНопа1еКоп. {ззКг., 
1958, 96, ТШаерез[., 373—382 (датск.) 


— 126 — 


№ 10 


10259. Прогресс исследования операций для промыш- 
ленности В США. Херц (Ргоотез$ о{ шацза| орега- 
Чоп$ гезеагсн ш Ще ОпИе4 З1а{ез. Нег{2 Рам!а 
Вепае!), Рарегз И\егпа{й. СопЁ. Орега{. Вез., Виз- 
10], З{опебгасе Ргезз, 1957, 440—453 (англ.) 
Описывается прогресс в работе по исследованию опе- 

раций для американской промышленности со времеци 

опубликования брошюры «Невоенные приложения ис- 
следования операций» (ОрегаНоп$ гезеагсв ми 5ре- 
са! геегепсе № поп-шИЦагу аррИсаНопз, Маф. Вез. 

Соипе!; Арг1|, 1951). Автор утверждает, что в то время 

американские промышленники не понимали и не при- 

знавали применения исследования операций в промыш- 
ленности, но к 1957 г. в этом отношении был достигнут 
быстрый и энергичный прогресс: многие компании орга- 
низовали свои группы по исследованию операций, дру- 
гие используют не подчиненные им группы, а большин- 
ство остальных готовятся осуществить это в будущем. 

Утверждение основано на анализе опроса 5325 комче- 

тентных лиц посредством специального вопросника, при- 

веденного в статье. Анализ ответов позволил также со- 
ставить ряд таблиц. Сюда относится таблица активно- 

сти исследования операций, таблица качественного и 

количественного состава групп по исследованию опера- 

ций, таблица проблематики исследования операций и 

таблица' результативности работ в этой области. Дан- 

ные всех таблиц приводятся дифференцированно по 
отраслям промышленности. А. А. Иванов 


19260. Вычислительные средства исследования опера- 
ций. Финетти (@1 з{гишепИ са|со]афог! пе!а г1сег- 
са орегаНуа. Е1пе{ {1 Вгипо 4е), Са тассШте, 
1957, 5, № 1, 18—21, 85 (итал.; рез. англ.) 

Статья представляет краткое изложение доклада ла 
Первом итальянском совещании по вопросам исследо- 
вания операций (5—6 декабря 1956). Дается общее 
представление о роли комбинаторики, теории случайных 
процессов, дифференциальных уравнений в развития 
теории операций. Большое внимание уделено методу 
Монте-Карло как средства моделирования и численной 
оценки решений. Б. В. Гнеденко 
10261. Границы применения научного метода в теории 

управления. Уэйнуэрм (11тНаНопз о? Ше заепЙс 

тео ш шапаретепё эсепсе. \Ме!1пм\игш Ег- 
пе$ Н.), Мапар. $с1., 1957, 3, №3, 225—233 (англ.) 

Рассматривается вопрос о значении и границах при- 
менения точных методов исследования операций при ре- 
шении различных проблем управления. Рассуждения но- 
сят общий характер и имеют целью, по выражению са- 
мого автора, не представление окончательного вывода, 
но привлечение внимания к важным, с точки зрения даль- 
нейшего развития теории управления, проблемам. 

А. А. Иванов 

10262. Некоторые современные достижения в исследо- 
вании операций на транспорте. Крейн (5оте гесеп{ 
4еу@ортеп{5 ш фгапзрог{айоп гезеагс. Сгапе Ко- 
сег В.), Мата! Вез. [.051$4. Оцагё., 1957, 4, № 3, 173— 
181 (англ.) 

Отмечается быстрое расширение деятельности различ- 
ных групп исследования операций и большие достижения 
их по решению различных практических проблем транс- 
портного характера. Приводится обширная литература, 
посвященная этим проблемам. А. А. Иванов 
10263. Исследование операций в горнорудной промыш- 

ленности. Хайфер (Орега#опа| гезеагсй ш шиипв. 

Нурвег В. Р.), Рарегз Пиегпа{. Соп{. Орега{. Кез., 

Вг1$4о1, З4опефг!Асе Ргезз, 1957, 285—296 (англ.) 

Показывается, что, несмотря на трудности применения 
исследования операций в горнорудной промышленности, 
вызываемые ее спецификой, оно все же возможно. При- 
водятся примеры проблем, которые могут быть подверг- 
нуты анализу. Более детально рассматривается вопрос 
© транспортировке руды. А. А. Иванов 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


10269 


10264. Исследование операций в Нидерландах. Схафс- 
ма (ОрегаНоп$ гезеагсВ 1ш {Ве Ме #ег!ап4$. Зснаа{$- 
та А. Н.), Рарегз [ш{егпай. СопЁ. Орегай. Вез., Вг1541, 
З{опебгаве Ргезз, 1957, 393—395 (англ.) 
Анализируется работа группы по исследованию опера- 

ций в Нидерландах. Приводится таблица задач, с кото- 

рыми имела дело группа, и применяемых при их реше- 
нии методов. Основываясь на этой таблице, автор де- 
лает следующие заключения: а) имеется лишь неболыная 
связь между областями приложений и методами исследо- 
вания операций; 6) некоторые методы (например, тео- 
рия игр) используются весьма редко; в) приложения ис- 
следования операций связаны главным образом с пла- 
нированием и управлением запасами, в то время как 
проблемы производительности также представляют под- 
ходящую область исследования... А. А. Иванов 

10265. (Система размеров готовой одежды. Ситтит 
(А $12е зу$феш {ог геаду-та4е врагтеп. 1х 4.), 
Рарег$ Пиегпай. Соп{. Орега+. Вез., Вг1$ 01, З4юпермасе 
Ргезз$, 1957, 398—400 (англ.) 

Описывается проблема создания системы размеров го- 
товой одежды, оптимально удовлетворяющей противоре- 
чащим требованиям: экономичность производства, с од- 
ной стороны, и удобство для потребителей, а следова- 
тельно, увеличение объема и уменьшение издержек про- 
дажи, с другой. Утверждается, что введение новой сис- 
темы размеров женской одежды, разработанной после 
детального изучения проблемы, дало только в..Нидер- 
ландах около 10 млн. долларов экономии." 

А. А. Иванов 


10266. «Научный метод». Гудив (ТБе «заепИНс те{- 
ро4а». @Чоодеуе Сваг!|е$ Ё.), Рарегз [ш{егпа%. Соп{. 
Орегай, Кез. Вт131ю], Зфопебасе Ргез$, 1957, 3—13 
(англ.) 

Обсуждается термин «научный метод» с точки зрения 
применения его к методам исследования операций. 

А. А. Иванов 

10267. Исследование операций. Мьёсунн (Ко-{еог! 
1 орегаз]опзапа|узеп. М ] озип4 Агпе), Ведг!зоКо- 
потеп, 1958, 20, №9, 643—645, 647—649 (норв.) 

10268. Преимущества проверки одновременного дейст- 
вия многих факторов в промышленном исследовании. 
Блоджетт (Те адуащасез ш шиза] гезеагсН 
о? 1оокшя аёЁ Ше е!ес{$ о! шапу уапа Без а{ е зате 
Я те. В1о4се{1 К. В.), Таррь, 1957, 40, №5, А150— 
4156 (англ.) 

10269. Применение вычислительного процесса динами- 
ческого программирования для оптимальной загрузки 
рабочей силы в большой авиационной компании. Би- 
шоп, Роккуэлл (А Чупапис-ргостатите сошрифа- 
Попа! ргоседиге Гог орфита] тапро\жег [оа@ пе ш а 1аг- 
се ашсгаЙ сотрапу. В1зВор А1Бег+ В., Воск- 
\е]11 ТвВошаз Н.), Орега*. Вез., 1958, 6, № 6, 835— 
848 (англ.) 

Описано применение идей динамического программиро- 
вания при организации работы крупного авиационного 
завода. В основу анализа положено уравнение стоимос- 
ти, которое представляет еженедельную оплату различ- 
ных категорий рабочих. Изменение еженедельной расста- 
новки рабочих в течение рассматриваемого периода, ска- 
жем, месяца при заданной кривой спроса, приводит к 
различным издержкам производства. Оптимальной рас- 
становкой является та, которая минимизирует сумму 
еженедельных издержек за весь период. 

Применение динамического программирования позво- 
ляет получить оптимальное решение, а также исследо- 
вать решение при изменении некоторых параметров. Про- 
цесс решения не зависит от вида уравнения и кривой 
спроса, при этом для вычислений могут быть использо- 
ваны табличные данные. 

Техника вычислений проиллюстрирована на примере. 

Л. И. Горьков 
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10270. Два года линейного программирования. 
Уайатт (Т\уо уеагз$ о! Ипеаг ргостатшиите. \Муат 
]. К.), Орегай. Вез. Оцагё, 1958, 9, № 2, 154—166 
(англ.) 

Даются начальные сведения о методах линейного про- 
граммирования и приводятся конкретные примеры его 
использования. Н. В. Смирнов 
10271. Упрощенное решение задачи линейного програм- 

мирования Хичкока. Адоризио ($011210пе зетрИй- 

саёа Че! рго Мета 41 НИсебсоск пеЙа ргортапита2л1опе 

Ппеаге. А 4ог! $10 1110), шоеспема Геггомапа, 

1958, 13, № 10, 923—930 (итал.; рез. франц., англ., 

нем.) . 

Описывается новый метод решения простейшей транс- 
портной задачи, в некотором смысле обратный симплекс- 
методу. С. С. Кислицын 
10272. Простое истолкование симплексных вычислений. 

Рандолф (А эзтые ехр1апа#оп оЁ зипр!ех са1си1а- 

Нопз. Кап4о[рН Рац! Н.), /. шацзг. Епепе, 1958, 

9, №3, 162—170 (англ.) 

Дается описание симплекс-метода, рассчитанное на ин- 
женеров-практиков, незнакомых с высшей алгеброй. 

И. Л. Романовская 

10273. Линейное программирование в операциях пере- 
работки. Чини (Глпеаг рговгат р1аппшпе оЁ геЙйпегу 
орегаНоп$. СВепеу Г. К.), Мауа| Вез. [.021$4. Оцага., 
1957, 4, №1, 9—16 (англ.) : 
Приводится пример практического использования ли- 

нейного программирования для составления оптимально- 

го варианта переработки бензина 3 связи с этим отме- 
чается необходимость улучшения методов решения задач 
линейного программирования и развития методов реше- 


ния задач нелинейного программирования. 
А. А. Иванов 
10274. Линейное программирование с помощью вычис- 


лительных машин. Линдбергер (11пеаг оритегте 

тей П]а!р ау БегаКипрзта$К тег. [.1п 4Бегоег Аг- 

пе), Екопотеп, 1958, №5, 58—66 (шведск.) 

Приводится пример на задачу линейного программиро- 
вания с 18 уравнениями и 34 переменными. О технике 
расчета, производившегося на машине ИБМ-650, сведе- 
ний не содержится. С. С. Кислицын 
10275. Метод аналогии для задач линейного програм- 

мирования. Гаццано, Поцци (Оп тео4о апа]о51- 

со рег 1 ргоМеш! 41 «Ипеаг ргостатиипо». а адхапо 

А4г!апо, Ро221: а1ц|1апа), Во!]. Сепёго г1сегса 

орегаф., 1957, №5-6, 27—44 (итал.) 

Описывается электрическая модель для решения общей 
задачи линейного программирования методом логариф- 
мического потенциала. Изложение иллюстрируется кон- 
кретным примером. С. С. Кислицын 
10276. — Линейное программирование, его применение на 

индийской текстильной фабрике. Мортон ([лпеаг 

ргосгати!пе — ап аррИсайоп ш ап ш@4ап фехШе шШ. 

Мог* оп С.), Орегаф. Вез. Оцаг+., 1958, 9, №3, 198— 

206 (англ.) 

10277. Исследование операций и национальное плани- 
рование — разногласие. Хитч (Орегайопз гезеагсН 
ап4 па#опа| р1апппе—а 4153е14 НА св СВаг!|е$), 
Орега{. Вез., 1957, 5, № 5, 718—723 (англ.) 
Изложение расхождения мнений автора статьи и 

Р. Аккоффа (РЖМат, 1958, 10131) по поводу целесообраз- 

ности применения методов исследования операций в 0б- 

ласти национального планирования развития экономики 
слабо развитых стран. Автор считает, что сложность по- 
литической и экономической ситуации в этих странах не 
позволяет применять с успехом современные методы ис- 
следования ‘операций на уровне национального планиро- 
вания, что гораздо более целесообразным является при- 
менение их на уровне проектирования и производства. 

Нельзя не отметить тенденцию автора к умалению роли 

государственного аппарата в развитии национальной эко- 

номики слаборазвитых стран и к возвеличиванию «духа 
предпринимательства». А. А. Иванов 


вероятностей 


1959 г. 


10278. Оптимальное ведение складского хозяйства 
при известном распределении спроса и при предполо- 
жении, что это распределение имеет годичный цикл 
изменения. Клингст (Орйтае Гарегра{ипе Бе 
Бекаппег УегеПипе @ез Веда {ез ип ищег 4ег 


Уогаиззе типе, 4аВ 41езе Уе{еЙипе епеп Лабтезрапев | 


аи!Г\ме1$1. К!1п25# А.), Ощегпертепз!огзсВипо, 

1958, 2, № 3, 140—147 (нем.) 

Рассматривается задача определения количества $5, 
продукта на складе к началу 2-го периода длины #; 
минимизирующего математическое ожидание суммы 
стоимости издержек хранения и убытков из-за отсутствия 
продукта на складе, выражающихся в том, что тогда 
приходится доставлять товар из другого места по бо- 
лее дорогой цене. Плотность распределения спроса 
Ё: (х) известна. Кроме нахождения 5;, определяется и 
величина минимума математического ожидания. Для 
нормального распределения приводятся упрощенные 
формулы. В формупе (1) на стр. 141 член пС; лишний. 

С. С. Кислицын 

10279. Разработка а оценка планов выборочного 
контроля. Дерман, Соломон (Пеу@ортепЁ апа 
еуашаНоп оЁ зигуеШапсе затрИпе р!апз. Пег- 
тап С., Зо!|отоп Н.), МапаФ. $а., 1958, 5, №1, 

72—88 (англ.) , 

Рассматривается проблема поддержания заданного 
уровня качества изделий при их хранении, если каче- 
ство изделий со временем ухудшается. 

Пусть имеется А различных партий; каждая из кото- 
рых содержит М№ изделий (М№ велико). Во время хране- 
ния эти партии периодически проверяются, причем с 
этой целью применяются обычные планы статистическо- 
го приемочного ‘контроля. Если партия выдерживает 
проверку, то она хранится до следующей проверки; в 
противном случае она заменяется новой партией при- 
емлемого качества. Эта ситуация возникает тогда, ког- 
да хранимые изделия используются в случае крайней 
необходимости. Цель плана надзора состоит в том. 
чтобы к любому моменту времени сохранить достаточ- 
ный запас изделий хорошего качества. Предлагается 
мера эффективности плана надзора. 


Пусть [у (р) (/=1,2,...) есть вероятность принять | 


партию, если доля дефектных изделий в партии равна 
р; |— число пройденных партией проверэк. Предпола- 
гается существование „функции ухудшения“ р (1), ко- 
торая означает долю дефектных изделий в партии, хра- 
нившейся { единиц времени. Для оценки эффективно- 
сти планов надзора используются элементы теории це- 
пей Маркова. Особое внимание уделено следующим 
двум частным случаям: 1) р (Е) =ро при Ё < Ти р(Ё= 
=р1 при Ё >Т (р, > ро); 2) р(Ё) =1 — ве-аё (6, а > 0). 
В этих случаях предполагается, что Ё} не зависит от |. 
В заключение рассматривается усеченная модель, со- 
ответствующая такому режиму хранения, при котором 
партия, хранившаяся в течение определенного проме- 
жутка времени, автоматически заменяется новой пар- 
тией. В. В. Петров 
10280. Изучение методами исследования операций 

влияния рекламы на сбыт. Видале, Вулф 

(Ап орегаопз-гезеагсв $ а4у о{ за]ез гезропзе 10 

аЧуег 15119. Утда\е М. Г., \Мо1Ё{е Н. В.), Орега%, 

Кез., 1957, 5, № 3, 370—381 (англ.) 

Анализируя данные о сбыте различных товаров и затра- 
тах на их рекламирование, авторы устлнавливают основ- 
ные закономерности, позволяющие построить математиче- 
скую модель процесса сбыта и рекламы. Сюда относит- 
ся, например, соотношение 5 (1) = $ (0) ехр (— №1), име- 
ющее место при отсутствии рекламы, где $ (Ё) — нор- 
ма сбыта в момент Ё, № — постоянная потери сбыта, 
зависящая от типа продаваемого товара. Общая зави- 
симость между нормой сбыта $ и нормой А (Ё) затрат 
на рекламу дается уравнением 
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ры ^5, 


гдеги М — константы, определяемые соответственно 

характером рекламы и объемом рынка сбыта. Приво- 

дится решение этого уравнения в некоторых частных 
случаях и пример использования его для отыскания оп- 
тимального процесса рекламы. А. А. Иванов 

10281. — Исследование операций. Морзе (ОрегаНопз 
гезеагсв. Могзе РН!11р М.), Тгапз. Зуптроз. 
Арр!.` Маш ., 1954. 2. М. У Гопаоп, 1955, 1—2 
(англ.) 
Перепечатано из ж-ла Соштиз 

Маш. (РЖМат, 1957, 719). 

10282. — Согласованность предпочтения (случай двух 
товаров). Роз (Сопз1${епсу оЁ ргеегепсе: {Ве 1\%0- 
сотто4Ну сазе. Козе НисН), Веу. Есоп. З{и41ез, 
1958, 25(2), № 67, 124—125 (англ.) 

Пусть х‘—двумерные векторы, компоненты которых— 
количества двух товаров, соответствующие случаю, когда 
цены единицы каждого товара. выраженные через цену 
единицы второго товара, равны компонентам вектора 
р;. Известно, что скалярные произведения р’ (х!' — х#"1) 
неотрицательны, а скалярные произведения р’! (х' — 
— 11) псложительны (1=1,2,...,п—1; п> 2). Ин- 
дукцией: по п доказывается, что р7(х' — х/) >0 (]= 
_ о еырт С. С. Кислицын 
10283. Поведение коммерсанта (вариант модели). Ма- 

тушевский (Тга4ег’$ Берау1оиг—ап аЦегпайуе ех- 

р1апаНоп. Маф изремз К! Т. [.), Веу. Есоп. Зи 46$, 

1958, 25 (2), № 67, 126—130 (англ.) 

Дается новый вариант модели, предложенн ый Стай- 
колтом и Скоттом, дающий интерпретацию связи между 
объемом предлагаемых поставок и изменением рыночных 
цен. В отличие от Стайколта и Скотта, которые брали 
в качестве аргумента существующую цену при фиксиро- 
ванной ожидаемой цене, автор изучает объем предлагае- 
мых поставок, как функцию ожидаемого изменения цены. 

А. А. Иванов 

10284. Изучение процесса сбора задолженности по ссу- 
дам. Митчнер, Питерсон (Ап орегаопз-гезеагсН 
иду оЁ ше соПесйоп о! аеаиИе4 1оапз. М1Ёсппег 
Мог+ от, Рей егзоп Ваущопа Р.), Орега+. Кез., 
1957, 5, №4, 522—545 (англ.) 

Изучается процесс сборазадолженности по банковским 
ссудам, осуществляемый соответствующим отделом бан- 
ка в Лос-Анжелосе (ГАО). Сбор осуществляют специаль- 
ные служащие (сборщики), каждый из которых имеет 
дело с определенным количеством счетов по ссудам, на- 
ходящимся под контролем ГАО. Требующие изучения 
проблемы возникают в связи с тем, что среди этих сче- 
тов есть счета, по которым задолженность погашается, 
и счета, по которым задолженность продолжает оста- 
ваться неоплачиваемой. Каждый служащий должен, та- 
ким образом, выполнять две функции: следить за тем, 
чтобы не прекращалось погашение задолженности и при- 
нимать те или иные меры воздействия на неплательщи- 
ков. ‘От распределения рабочего времени на выполнение 
этих функций зависит доход ГАО. Авторы ставят три во- 
проса: 1. Сколь долго следует продолжать попытки за- 
ставить неплательщика погасить задолженность по ссу- 
Де? 9. С каким количеством счетов должен иметь дело 
сборщик? 3. Какие доли рабочего времени должны уде- 
ляться оплачиваемым и неоплачиваемым счетам? 

Авторы останавливаются на первом вопросе, считая, 
что решение двух других может быть основано на реше- 
нии первого. На основе изучения фактического материа- 
ла они устанавливают основные закономерности процесса 
сбора задолженности и строят математическую модель, 
позволяющую решить вопрос до конца. А. А. Иванов 


Риге ап4 Арр!. 


10285. Разработка инженерного стандарта производи- 
тельности труда. Хорн (Реуеорте ап епртеегеа 
б Математика № 10 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


10292 


ргодисИуНу з{ёапдаг4. Ногпе К. С.), Мауа! Вез. 1.0- 

2151. Оцаг&,, 1954, 1, №3, 203—206 (англ.) 

Предлагается простая схема разработки норм произво- 
дительности труда и использования их для количествен- 
ной оценки отклонения фактической производительности 
от стандартной, в частности, производительности труда 
управленческого персонала. А. А. Иванов 
10286. Модель стоимости при изменяющемся уровне 

производства. Браун (Шп то4ео 41 созф0 а зас р! 91 

рго4и21опе уама 1. Вгомп ВоБегё @.), Вх. шет- 

па7. $с1. есоп. е соштегс., 1958, 5, № 10, 932—939, 

991, 994 (итал.; рез. англ., Нем.) 

Пусть цех работает по программе, которая в среднем 
обеспечивает спрос, однако, ввиду колебаний спроса 
применяется и сверхурочная работа. В предположении, 
что отклонения спроса от среднего его уровня распре- 
делены по нормальному закону, а оплата сверхурочной 
работы пропорциональна разности между произведен- 
ной и плановой продукцией, вычисляется математичес- 
кое ожидание затрат на сверхурочные работы. 

С. С. Кислицыя 

10287. Статистические методы определения потребнос- 
ти в зубоврачебных материалах. Инглиш, Дже- 
ром (5{айзНса] тео@$ Гог аегтише гедштетеп+5 
оГ ета! та{ег!а1$. Епо[15Н Лашез А., Легоше 

Е. А.), Мауа! Вез. [.021$4. Оцаг"., 1954, 1, № 3, 191— 

199 (англ.) 

Анализируются данные о потреблении зубоврачебных 
материалов в военно-морском флоте США за 1937— 
1948 гг. с целью выявления зависимости потребления от 
числа зубных врачей. Приводятся формулы и графики, 
которые, по мнению авторов, могут быть использованы 
для планирования потребности флота в подобных мате- 
риалах. А. А. Иванов 
10288. Заметка о полезных свойствах индексных чи- 

сел Стьювела. Изерен (А по{е оп Ше цзе!и| ргорег- 

Нез о! Эшуе’$ ш4ех пишег5. Урегеп Х. уап), 

Есопотейса, 1958, 26, № 3, 429—439 (англ.) 

Для сравнения ситуации, когда имеются товары в ко- 
личествах до (1 = 1,2;...,п) при ценах р, с ситуа- 
цией, когда количества товаров равны 9 при ценах 
Ри, в экономике были введены различные индексы, на- 


пример, о (уа!ше 1п4ех):о = Уричи! Урю Ч, индексы 


Лесперея: Ре» Ри9ло[ У Род, 9; = Урюаа/ У ров 
Стьювелом были предложены новые индексы: Р = 
=(Р, —9, +В)? и 9=(0,—Р, + В)12, где В= 
=У(Р, —0 ‚)*+4У. В реферируемой статье [исследу- 


ются некоторые свойства Р и О. Недостатком индек- 
сов автор считает их непропорциональное изменение 
при пропорциональном изменении цен или количеств 


товаров. С. С. Кислицын 

10289. Следует ли подоходному налогу быть одним из 
средств экономической политики? Тинберген 
(ЗВоц!4 {Ве 1псоте фах Бе атопя {Не шеапз о{ есопо- 
пс роПсу? Т1пБегреп ..), МаНопа]еКоп. Н43зКг., 
1958, 96, ТШаерезН., 351—362 (англ.) 

На весьма грубых экономических моделях общества 
сравниваются различные налоговые системы. 
С. С. Кислицын 

10290. Поправка. Канторович Л. В., Рубин- 
штейн Г. Ш., Докл. АН СССР, 1958, 118, №6, 1054 
См. РЖМат, 1959, 9329. 

10291 К. Элементарное математическое программиро- 
вание. Мецгер (Е1етещагу та ета са] ргосгат- 
пр. Ме! 2 рег Корег+{ \\/. Мех Уогк, обп \Пеу 
ап4 $0пз, [шс.; Гоп4оп, Свартап ап На, Г4а, 1958, 
Х, 241 рр., Ш.) (англ.) 

10292 К. Теория игр и статистических решений. Б лек- 
уэлл Д., Гершик М. А., Перев. с англ. М., Изд-во 
ин, лит., 1958, 374` стр., илл., 17 р. 70 к. 
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10293 К. Линейное программирование; методы и при- 
ложения. Гасс (1пеаг ргоотатпипе. Мефо4з апа 
аррНса{опз. С`азз Заи| [. Мем УогК-Тоготю-Гоп- 
4оп, Мс@гам— НИ ВооКк Со., 1958, ХИ, 223`рр., Ш.) 
(англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


10294: —К вопросу о природе и методе средних и отно- 
сительных величин. Карапетян А. Х., Научн. зап. 
Моск. финанс. ин-та, 1957, вып. 9, 46—65 
Статья содержит ряд дискуссионных положений, из 

которых, по мнению референта, представляет наиболь- 
ший интерес следующее: статистические совокупности 
могут быть образованы либо 1) на основе организа- 
ционно-хозяйственного единства, либо 2) на основе ка- 
чественной однородности единиц. В первом случае за- 
дача средней величины чисто расчетная — замещать в 
проектных, плановых и других статистических расчетах 
индивидуальные значения признака, сохраняя при этом 
неизменным некоторое определяющее свойство. В зави- 
симости от последнего получаются различные виды сред- 
них величин. Во втором случае задача средней заклю- 
чается в выявлении типичной меры признака через взаи- 
мопогашение случайных отклонений. Это осуществляет- 
ся при помощи средней арифметической. 

Я. И. Лукомский 

10295. Графические методы для анализа паводков. 
Гюмбель (Ме о4ез огараиез роиг Гапа[узе 4ез 
Чейз 4е сгиез. аишЪе!] Е. /.), Веу. Заз. арри., 
1957, 5, № 2, 77—89 (франц.) 

Предполагается, что максимальные расходы воды сле- 
дуют предельному закону распределения для макси- 
мального члена выборки вида Е (а, и, х) = г-е У, где 
у =а(х— и) (двойной показательный закон), причем а 
и и— два параметра, оцениваемых по статистическим 
данным. Указывается процедура построения эмпири- 
ческой кривой распределения, удобная для сопоставле- 
ния с гипотетически допускаемой. Данные о макси- 
мальных расходах реки упорядочиваются по величине 
Х1 < 42...<Х;...<хи и значению х; ставится в соот- 
ветствие значение у = у;, определяемое из уравнения 

1 
п-+!1 
ки (/;х;) должны располагаться вблизи прямой х = 


х 
=и +, параметры которой оцениваются. 


та 


. Если гипотеза оправдывается, то точ- 


Произведено довольно болышое число сопоставлений 
(по рекам Роне, Миссисипи, Рейну и др.). Кснстати- 
руется удовлетворительное соответствие эмпирических 
данных с допущением двойного показательного закона. 


Однако, точной оценки соответствия не произво- 
дится. Н. В. Смирнов 
10296. Прикладная статистика в технологии изготов- 


ления стекла. Моррисон (АррИе4 $а11$1с$ ш 51аз$ 

{есппо]осу. М огг!зоп 5. 4.), /. $0с. @1азз Тесйпо!., 

1957, 41, № 200, Т185—Т219 (англ.) 

Из-за изменчивости некоторых признаков материала 
(например, прочности и размера) в технологии стеколь- 
ного производства трудно достичь точности при отдель- 
ных экспериментах. В связи с этим автор указывает те 
пункты стекольного производства, где должны приме- 
няться статистические методы. По резюме автора 
10297. Использование элементарной статистики‘ в ана- 

лизе задач, связанных с перевозкой материалов. Ри- 

чардсон (05е о{ еетещагу зфа$Ис$ №ю апа[у2е 
та{ег!а1$-Напд пе ргоетз. Юиспагазоп \Ма1- 

1] асе У. Рарег. Аштег. 5З0с. Месп. Епретз, 1958, 

№ А-291, 4 рр., 1.) (англ.) 
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10298. Роль статистических расчетов в автоматических 
системах контроля с обратной связью. Смит (Кое 
оЁ зЗ{айзИса| сотрийайоп ш тасте-фоо| ТеедЪаск ра- 
отв. ЗшЕЁН Бау!4 М№.), Сопьо] Епрпе, 1957, 4, 
№9, 190—196 (англ.) т 

10299. Применение метода случайных выборок для 
анализа цен и контроля. Росандер, Гутерман, 
Мак-Кион (ТНе изе о{ гапаот \могК затшрИпе {ог 
с0${ апа|уз$15 ап сопёго|. Возапаег А. С., аифег- 
тал Н. Е. МсКеоп А. ..), У. Ашег. ЗаН$. Азз0е., 
1958, 53, № 282, 382—397 (англ.) 

Метод случайных выборок при обследовании работы 
какого-либо предприятия состоит в том, что по уста- 
новленной форме собираются данные о работниках, от- 
носящиеся к моментам времени, выбранным с помощью 
таблицы случайных чисел. Подчеркиваются преимущест- 
ва этого метода, который отражает действительное со- 
стояние более верно, чем всякий другой. Шоиводятся 
формы таблиц для сбора данных и формулы подсчета по 
этим данным вероятностей и дисперсий для определе- 
ния доли времени, в течение которого обследуемый 
объект занят соответствующей работой. 

Ю. А. Веретенников 

10300. Принятие выборочного плана, основанного на 
распределении размаха, когда выборка производится 
из треугольной совокупности. Осл, Уисен (Ап ас-› 
серфапсе затшрИпя р!ап Базе оп Ше 41з41риНоп оЁ Фе 
гапое \мНеп затрИие Нот а И1апещаг роршайоп. 
ОзЁЕТе В., \М1езеп .. М.), шаиз. ОцаШу Сопёго|, 
1958, 15, №3, 8—9 (англ.) Е 
Предлагается способ приемочной инспекции, в основе 

которого лежит выборочный размах с распределением, 

выраженным в терминах совокупного размаха, когда эта 
совокупность распределена по треугольному закону. 
Р. Х. Дивеев 

10301. Применение статистических методов в промыш- 
ленности. Братина (Ргишепа З{аНзЯСкЬ шеода и 
нпаиз И. Вга*{!па М1го$]ау), ТекуИпа 1ш4., 
— 6, № 10, 484—493 (сербо-хорв.; рез. англ., франц., 
нем. 


10302. — Последовательные корректирующие коды. 
Хонда (Тре зеацепНа|  еггог-соггесНиа  соде. 
Ноп4а Мам!0), 51. Вер Вез. [пз45  Топоки 


Ощму. 5ег. Вес г. Сопитип., 

113—124 (англ.) 

Автор рассматривает простейший бинарный симмет- 
ричный канал для передачи информации, в котором 
символы на входе принимают два значения Оди|1и с 
вероятностью р символ на выходе совпадает с соответ- 
ствующим символом на входе. Передача символов в 
разные моменты времени производится независимо. В 
первой части статьи автор строит коды А (27, 2т) для 
коррекции 2” ошибок при передаче 2” символов, т.е. 
подмножества псследсвательностей 0 и |1 длины 9Й та- 
кое, что любые два элемента этого подмножества от- 
личаются по крайней мере в 2”? местах. Число элемен- 
тов этого кода (подмножества) совпадает с аналогич- 
ным числом для кодов, построенным в предыдущих 
работах других автсров, однако коды Хонда обладают тем 
преимуществом, что элементы кода А (27'1, 2+1) полу- 
чаются из элементов кода А (27, 2т) приписыванием не- 
которым способом 2" недостающих символсв. Это по- 
зволяет автору предположить метод последовательной 
передачи информации, состоящий в том, что вначале 
передается псследсвательность символов длины 27. Ес- 
ли полученная на выходе последовательность такова, 
что апостерисрная вероятность сшибочного восстанов- 
ления переданного сигнала недостаточно мала, то по 
каналу обратной связи об этом сообщают на вход ка- 
нала, после чего дополнительно передается еще 27 сим- 
волов, так чтобы совокупный набор символов принадле- 
жал снова корректирующему коду. Если после этого 
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апостериорная вероятность ошибки не оказалась мала, 
то число переданных символов вновь удваивается и 
т. д. Автор доказывает, что при некоторых предполо- 
жениях с вероятнсстью 1 эта процедура закончится че- 
рез конечное число шагов. Вопрос о скорости переда- 
чи информации при таком методе кодирования не об- 
суждается. Р. Л. Добрушин 
10303. Об использовании разложений по функциям 
Эрмита в задачах с шумами. Кемпбелл (Оп Ше 
изе о? НегшЦе ехрап$!0п$ {п по!зе ргоетз. Сашр- 
Бе! 1 Г. Гогпе), /. $0с. [шаизг. апа Арр|. Ма, 
1957, 5, № 4, 244—249 (англ.) 
Метод разложений по многочленам Эрмита Н, (х), 
используемый для изучения вероятностных процессов 
на выходе нелинейных устройств, обобщается на слу- 
чай, когда на выходе нелинейного устройства подает: 
ся сумма сигнала и гаусссвского шума $ (#) + М (В, а 
не только один шум. Известно, что 


у 1 пк 
где ф. = ММ (№ М (Е з), г=т” = тп. 


Тогда, если вероятностный процесс на выходе нели- 
нейного устройства имеет вид 


К со МЕ 
о О" а 


где с„ (Г) — случайные величины, не зависящие от М (#), 
то ковариация для этого процесса задается формулой 


ф (=) = МГ (1) Г (ЕЁ + <) =У” 07!(2г)"Меи()сь(#+%). (3) 


Автор иллюстрирует этот метод вычисления ковариа- 


(2) 


/ 


п=0 2х 


где о = 5 (2) + М (№, используя разложения типа (2) 
для таких нелинейных устройств. Ю. К. Беляев 


ПС ь 
ции для случаев /[ = м ао" и 1 = Е (ие Чаи, 


10304. Оценка происходящего из-за сложения видеэ- 
напряжений двух радиолокационных приемников 
ухудшения обнаружимости сигнала. Мак-Корд 


(Ап ез{ипа{&е о! Фе 4ергадаНоп ш $1епа! аесНоп 
гези!те тот фНе ада !юп о! Ше \у!4ео уоЦарез тот 
фуо гааг гесеуегз. МсСога Н. 1.), Т1ВЕ Май. 
Сопуеп{. Вес., 1957, 5, № 2, 83—89 (англ.) 

Автср указывает, что иногда бывает нужно складывать 
видеонапряжения двух радиолокационных приемников, 
причем сигнал может присутствовать лишь в одном из 
них. (Под видеонапряжением понимается напряжение, 
полученное в результате прохождения принятого сиг- 
нала через систему: входной фильтр ——линейный детек- 
тор усилитель низкой частоты. Под термином „сложе- 
ние напряжений“ автор подразумевает одну из двух 
операций: или обычное алгебраическое сложение, или 
же операцию, в результате которой в каждый момент 
времени получается максимальное из двух напряже- 
ний). Так как сигнал может присутствовать лишь в 
одном из приемников, а шумы имеются в обоих, то в 
результате „сложения“ обнаружение сигнала ухудшает- 
ся по сравнению с тем случаем, когда используется 
один приемник, который принимает сигнал. Считается, 
что заксн распределения вероятностеи значении видео- 
напряжения при отсутствии сигнала — релеевскии, а 
при наличии сигнала (при условии, что интенсивность 
сигнала много больше средней интенсивности помех)— 
гаусссвский. Решение о присутствии или отсутствии 


сигнала принимается в зависимости от того, превышает 


или нет х(&) некоторое пороговое значение, где х(&)— 


9* 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10308 


величина, полученная при „сложении“ видеонапряже- 
ний двух приемников в некоторый момент временад. 
Вычисленные при таком способе принятия решений 
ошибки |-го и 2-го родов будут зависеть от параметра 
$/М№, где $ — интенсивность сигнала и М — средняя ин- 
тенсивность помех. Для обеих операций „сложения“ 
вычислено, насколько нужно увеличить отношение $/М, 
чтобы вероятности ложной тревоги и пропуска остава- 
лись фиксированными и равными 10-8 и 0,5 состветст- 
венно. Для первого способа „сложения“ 5/№ надо уве- 
личить в 1,7 раза, а для второто — в 1,04 раза. 

В. Ф. Писаренко 


10305. 06 информационных критериях оценки теле- 
измерительных систем Михайловский (Про 
1нформащйн! критери ощшнкюи  телевимрювальних 
систем. Михайловський В. М.), Автоматик 
(Ки!в), 1958, № 2, 75—84 (укр.; рез. русск., анг...) 
Предлагается использовать для сравнительной оцен- 

ки телеизмерительных систем выражения, содержашие 

энтропию их источника информации, условную энтро- 
пию на выходе и пропускную способность каналов. 
М. 3. Розенфельд 


10306. —О помехоустойчивости частотно-импульсного те- 
леизмерения. Позин Н. В. Автоматика и телемеха- 
ника, 1958, 19, № 10, 968—976 (рез. англ.) 
Рассматривается импульсный метод передачи, при ко- 

тором частота следования импульсов является медленно 

меняющейся функцией времени, которая несет информа- 
цию. В некоторых предположениях элементарными тео- 
ретико-вероятностными методами вычисляется среднее 
число «ложных» импульсов, образованных помехой за 
единицу времени. Б. С. Цыбаковз 


10307. Некоторые приложения теории обнаружения к 
радару. Сиберт (5$оте аррИсаЙопз. о! деес@ол тВво- 
гу 10 гадаг. З1еБегЕ \!/ 1:1 [1ащм М.), ВЕ МаЁ Сея- 
уеп{. Вес., 1958, 6, №4. 5—14 (англ.) 

Указывается, что специфика задачи обнаружения си\- 
налов в радиолокации нарушает полное сходство в Ха- 
рактере применения статистических методов при ее ре- 
шении и решении проблемы контроля качества продук- 
ции. По мнению автора, основным з задаче радиолока- 
циозного обнаружения является создание решающей 
процедуры (т. е. обработки получаемых выборск исса:е- 
дуемого процесса), не зависящей ол априорных верозг. 
ностей и величин ошибок первого и второго рода. Тако- 
го рода процедура не во всех случаях будет являться 
оптимальной. Приводятся несколько примеров, в кото- 
рых оптимальное статистическое решение задачи будет 
приемлемым для радиолокащионной техники, Это —- обна- 
ружение постоянного сигнала в присутствии шума — слу- 
чайного стационарного гауссовского процесса иля про- 
цесса, имеющего «нормальное» распределение с дисизр- 
сией — случайной величиной Б. С. Цыбаков 
10308. Влияние шума на некоторый метод измерения 

частоты. Пиккард (Тине сШесё оГ позе ицроп а 

тео о! едиепсу пеазитетюй. РусКага т. В.), 

]ВЕ_ Тгапз. пгт. Тнеоту, 1958, 4, № 2, 63—55 

(англ.) . . 

Описывается некоторый радиотехнический метод из- 
мерения разности частот, который предлагается азто- 
ром в весьма специальных условиях. Исследуется  во- 
прос оточности измерения этим методом. Математически 
задача сводится к вычислению интеграла типа 


[ха (х,)ф (х, 52) 44Ф (ха, Хь 51), 
. 1 


где 5 (х,) — дельта-функция Дирака; Ф(х:, хз) — неко- 
торая ступенчатая функция со скачками вх, и #3; 
Ф (хи, д», Хз, 2) — совместная функция распределения 
трех случайных величин, а Ю — область, где 
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Ф (хи, хо, Хз, #) 5 0. Вычисление интеграла доводится 
до конца, в частности, когда Ф (хи, Хо. Хз, Ё) —нормаль- 
ное распределение, не зависящее от #. Б.С. Цыбаков 
10309. Специальная статистическая модель линейных 
переменных четырехполюсников при конечном вре- 
мени работы. Джонсон (Егедиепсу-ста! з{а$Я- 
са! шо4е| о? Ипеаг уапа Ме пеёмогК$ {ог ИпЦе орега- 

{пе Нте. Лонпзоп @. \.), ВЕ Ма Сопуеи. 

Вес., 1958, 6, № 4, 70—78 (англ.) 

На вход прибора (четырехполюсника) подается слу- 
чайный стационарный процесс 1(Ё) = (А (А), где 
Е (#) — полезный сигнал (случайный стационарный про- 
цесс), а ((1) —шум (также случайный стационарный 
процесс). Выход четырехполюсника 9(#) в момент #>0 
представляет собой 


9 = опия) 4 


где А (ры) — некоторая функция— „переходная характе- 
ристика“ четырехполюсника. В работе прямым методом 
с помощью трансформации Лапласа вычисляется дис- 
персия разности 


| 
©. $] 


е( = (0—6 (0, 
где 
хо=" РЕ, 

а И (1, 4) — некоторая заданная функция — переходная 
характеристика другого четырехполюсника. Описывае- 
мая задача представляет интерес в теории автомати- 
ческого регулирования. Б. С. Цыбаков 
10310. Нелинейные системы контроля со случайными 

сигналами на входе. Бутон (МопИпеаг сопё го! 

зузет \ЫН гапаот шриё. Воо{оп К1снага сС., 

Ут), Тгапз. Г.В.Е., 1954, СТ-—1, № 1, 9—18 (англ.) 

Метод „описывающей функции“ (КоснепБигеег К. .., 
Е1Тес4г. Епэг, 1950, 69, 687—692) в анализе нелинейных 
динамических систем с синусоидальными сигналами на 
входе интерпретируется как прием квазилинеаризации 
по способу наименьших квадратов и обобщается на 
случай случайных сигналов. Из резюме авторов 
10311. Стохастические свойства очередей. Морзе 

(З4юспазИс ргорегНез$ о \маШпе пез. Могзе 

РВ! 11р М.), У. ОрегаНоп$ Кез. $0с. Атег., 1955, 3, 

255—261 (англ.) 

Временные характеристики очереди в процессах мас- 
сового обслуживания исследуются путем определения 
корреляционной функции и соответствующего спектра 
для длины очереди так, как это принято в теории слу- 
чайных шумов. Техника исследования состоит в опре- 
делении переходных вероятностей, по которым вычи- 
сляется корреляционная функция. `Эта техника иллю- 
стрируется на примере одного обслуживающего устрой- 
ства с экспоненциально распределенным временем об- 
служивания и пуассоновым потоком, Процесс записан 
в спектральной фэрме, принадлежащей Ледерману и 
Рейтеру (РЖМат, 1955, 2318), хотя и допускает более 
точную характеристику. Окончательные выражения для 
корреляционной функции и спектральной плотности со- 
держат по одной квадратуре, но для них получены про- 
стые приближенные выражения. Приближенное выраже- 
ние для корреляционной функции выглядит `так: 4(1) = 


| 
= [2 + А?ехр (— т где Ги Д? — математическое ожи - 


дание и дисперсия количества уже обслуживаемых или 
ожидающих объектов в условиях равновесия, а время { 
измеряется в единицах среднего времени обслуживания. 
„Время релаксации“ есть среднее время, необходимое 
для того чтобы очередь пришла от размера среднего 
квадратического отклонения к 1/е-й доле этого откло- 
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нения, и приближенно равно т ==24?. Так как 4? = 
6/ (1 —р)?, то время релаксации более чувствительно к 
насыщению (р-1), чем средняя длина очереди. В за- 
ключение приводятся соображения о распространении 
этих результатов на системы с большим количеством. 
обслуживающих устройств с экспоненциальным време- 
нем обслуживания. 7. К огдап 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 77, № 1, 51. 
10312. Статистические свойства движущейся волновой 
формы. Лонге-Хиггинс ($+а#зИса| ргорегИез о 
а тоуше \мауе-югт. Гоприе{-Н1е 211$ М. 5.), 
Ргос. СашргАее РНИоз: $0с., 1956, 52, № 2, 234—245 
(англ.) 
Рассматривается случайная функция вида 


и - У] „алсоз [1 (х — сиЁ)-+ 1], 


где =„— независимые случайные величины, равномерно 
распределенные на отрезке [0,2*]; а,— независящие от 
и случайные величины с известным средним квадратом; 
Аи и с„— некоторые константы. [(х,#) имеет следую- 
щий физический смысл. Это суперпозиция бесконечно- 
го числа распространяющихся синусоидальных волн со 
случайными амплитудами а„ и фазами е„. При этом Ап 
и с, имеют смысл волнового числа и скорости п-йЙ вол- 
ны. Автор указывает, что случайные функции подобно-. 
го вида встречаются, например, при изучении статис- 
тических свойств морской поверхности. 

Предполагается, что а„ таковы, что для | (х, 0) вы- 
полнены условия центральной предельной теоремы и ее _ 
можно считать гауссовским однородным полем от двух 
переменных. В работе изучаются следующие свойства 
случайной поверхности у =} (х, 2). 

1) Находятся условные фуниции распределения слу- 

а Г 01 |0?! 
чаиных величин в, = — 01| дх’ $2== — 9х0! | д И *3— 


037/981 
= — 907 9х3 Соответственно при условиях ее) =. 


д 2 
— —= В И — =6., где Во, В, и Б. — некоторые кон- 


станты. Если взять на поверхности и = | (х, 2) 
удовлетворяющие | (х, 2) = В и рассматривать 


точки, 
в этом 


уравнении х как неявную функцию от &, то = 


0 
0{ |9 ь 
Ре = :. Таким образом, Ё& имеет физический 
91| дх 
смысл скорости движения точек поверхности, в кото- 
рых [ (х, 2) = 60. Совершенно аналогично & и 3 можно 
интерпретировать как скорости движения точек поверх- 


ности, с постоянным наклоном ( == в.) и с постоян- 
дх 
ы „ [02 \ 
ной кривизной (5= = Ь» }. Так как случайные величины 


52 И 6з являются отношениями двух гауссовских ве- 
личин, то они подчиняются закону распределения Коши. 

2) Вычисляется среднее число №, точек поверхности 
у=Р(х, 0), 0<1<1, 0<х<1, удовлетворяющих услови- 
91 


Ям — 1%, ео а также аналогичные средние №. н 
№ при условиях ВИ О и Е Ь-, а 
9х? дх? дхз 


соответственно. Величину №, можно интерпретировать 
как среднюю частоту возникновения и уничтожения то- 
чек пересечения функцией [ (х, #) как функцией отх 
некоторого фиксированного уровня на отрезке О<х<1. 
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№ 10 


Аналогичные интерпретации допускают величины №. и 
№ . Метод вычисления подобен известному методу под- 
счета среднего числа нулей гауссовекой функции, пред- 
ложенному Райсом. Е В. Ф. Писаренко 
10313. —К гармоническому анализу распределений ра- 
диальных скоростей. Наон (5иг |’апа|узе Багтоп!- 
Чие 4ез @15иНоп$ Че уЦеззез га а!ез. МаНноп 
пехота) С т. Ас 5. 1058. 247, № 
1311—1313 (франц.) #77 
Пусть (х, у) — координаты произвольной точки М в 
прямоугольной системе Оху; (К,Т) — координаты той 
же точки в прямоугольной системе ОХУ, повернутой 
относительно Оху на угол [; Е (х, у) — плотность неко- 
торого распределения точек на плоскости (распределе- 
ние 2); 5 (К, 1) — плотность проекции распределения Е 
‚на ось ОХ (распределение р). 
® Если известна плотнссть в (В, /), определение Е(х, и) 
сводится к решению интегрального уравнения 


+ 
5(В, = рок (Всоз/—Тзии, Юзии-+Тсозй) АТ. (1) 


Обозначим через Ф (и, о) иф (№, [) характеристические 
функции, соответствующие РЁ- и в-распределениям. 
Тогда (1) равносильно функциональному уравнению 
$ (Е, 1) =Ф (и 1031, о15шШ). Вводим полярные коорди- 
наты: х—=р-с05а, у = ры па, Р.(х, и) = Ф (ра); Ю = 
= 2с0$0, Т = р-$116, «= @ - [. Соответственно меняет- 
ся вид (1). Ставится задача определения Ф (0, 2), если 
задана 5 (Ю,/) или. е (2, [. 
Применяя разложения 
в + со Ва ТЕ 
Ф (6,2) = У Фи(реа, (К) =У 


со 


ГЕ 
29 ( Вей, 


+ со 
Ф (1,1) = У (ре, автор выводит соотношения, 


позвсляющие определять Ф»(р) и, таким образом, решить 

поставленную задачу. Л. Я. Куцев 

10314. Задача о поиске. Севастьянов Н. Б., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1954, № 12, 128—131 


Автор исследует наименьшее расстояние от перво- 
начальной точки поиска до пувкта, с котсрого можно 
наблюдать какую-либо одну из некоторой: рассеянной 
совокупности целей. Довольно туманные определения и 
гипотезы автора не приводят к определенным результа- 
там относительно пути поиска. 4. Г. РооБ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 10, 1036 
10315. Применение принципов теории информации к 

теории зрения Рапопорт (АррИсаНоп оЁ иогта- 

Ноп пебуотК$ {0 а {Пеогу о{ у1$1юп. Каророг+{ Апа- 

{о1), Ви|. Май. ВюрВуз., 1955, 17, № 1, 15—33 (англ.) 

Принцип теории информации применяется к построе- 
нию нервной системы типа Мак-Каллоха—Питтса 
(МеСиПось \М. $., Р№з \\., Ви|. Ма. В1орВуз., 1943, 5, 
115—133). В частности, рассматриваются схемы, в кото- 
рых сигналы от нескольких нейронов проходят через 
один, создавая таким образом «затор» в потоке инфор- 
мации — абстрактная модель зрительного процесса, про- 
текающего между сетчаткой и оптическим нервом глаза. 
В Пч. статьи строится модель, в которой избыточные 
сигналы в двух нейронах проходят через один нейрон 
с малой потерей информации. В Ш ч. сигналы от мно- 
жества нейронов проходят по двум каналам нейронов. 
Для этого случая расчитывается оптимальная система 
связи (т. е. система с наименьшей потерей информации). 
Указывается возможный биологический смысл такой 
схемы. Резюма автсра 
10316. Распределение генов в популяции двуполых ди- 

плоидных особей. Моран (Тве 4151гиНоп о! вепе 

тедицепсу ш а Ызехиа| 91р10!4 роршаНоп. Могапт Р. 

А. Р.), Ргос. Сатбм@ее РНИоз. $0с., 1958, 54, №4, 

468—474 (англ.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10317 


Рассмотрена популяция с двумя типами хромосом А: 
и а, которые могут переходить один в другой вследствие 
мутаций. Общая численность популяции и численность 
полов не меняются за счет того, что каждая смерть со- 
провождается одним рождением особи того же пола. За 
каждый интервал происходит одно и только одно рож- 
дение, при котором любой тип скрещивания равновероя- 
тен. Для всех одинаковых генов мутации равновероят- 
ны. Вероятности мутаций малы и различаются для раз- 
ных генов. Смерть равновероятна для всех особей. 

В этих предположениях сначала вычисляются вероят- 
ности рождения особей, имеющих генотипы аа, Аа или 
АА, затем — вероятность перехода из состояния с неко- 
торым количеством особей каждого генотипа в состоя: 
ние со смежным количеством. Доказывается, что неко- 
торые выражения, составленные из относительных частот 
каждого генотипа в группах мужских и женских особей, 
стремятся к нулю при неограниченном росте популяцин. 
Из этих выражений находится предельная устойчивая 


вероятность гена «а». С. П. Божич 
10317. Исследование химических реакций е помощью 
теории стохастических процессов. Реньи (Кёппа! 
геаксок 1Агоуа!аза а $з2оспазиНКиз$ Гойутафок ейте- 

[ее зерНзбоеуе!. Вёпу! А1!гёа), Маруаг 14. 

аКаЧ. аШКа!п1. та+. шё Кб?|., 1953, 2, 83—101 (венг.. 

рез. русск., нем.) 

Статья излагает статистическую трактовку бимсле- 
кулярных реакций. 

Пусть а (1), 8 (Ё) — количества молекул реагирующих 
веществ А и Вв момент (; 1(Г) — число молекул, 
возникших в результате реакции в момент # (это ве- 
щество будем обозначать через С). я (1), В(1), 1(1) 
({1>0) предполагаются случайными величинами, а я (0), 
3 (0) — константами (а (1) =а (0) —1(1), В (1) =в (0) — 
1 (2)). Вероятность того, что произойдет реакция меж- 
ду А-молекулой и В-молекулой в течение временного 
интервала АЁ предполагается равной *АЁ-О(А0. 

Если Аи = (а (0) —п) (В (0)—п), №, (1) =Р (1(0) =п), 
то, если обратные реакции исключены, имеем систему 
дифференциальных уравнений 


(О ЕЛА (И, 1 (0 и. — ИО»). 


Для математических ожиданий выводится формула 
1 
ам) — ма (0840) = (М @ (0) м6 (0) + 


а 
+ 24 (0). 


Сравнивая последнее уравнение с дифференциальным 
уравнением, выражающим кинетический закон взаимо- 
действующих масс, замечаем, что они различны, но 
если 107? (1 (Г)) достаточно мало, получается хорошее 
согласие Это главный результат. Если С-молекула 
может распасться и если вероятносль одного распаде- 
ния за время АЁесть в АЁ-НО (А {), то 


а (а (0) — М (1 (0)) (3 (0) — ЛИ (1 (#))) 


+^ 2? (1 (0). 


получаем известное урав- 
процессы 


Для 


Отбрасывая ^ 0? (1 (1)), 
нение равковесия. Аналогично исследуются 
иснизации и рекомбинации в идеальных ‘газах. 


№, (1) выводятся асимптотические формулы 


) И й 
И И 1 | а 
к“ р ) | м | | К | 7. 0 и 
где | 
ри (А) = 119) Ах \# ‚а (0)\ (8 (0) 
Ко ы \ Г. ( Е / 
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Автор’ утверждает, что подобная статистическая трак- 


2 б ситуациях. 

товка возможна и в более сложных т 
А. Ргёкора 
15318. Некоторые замечания 0б асимптотическом 
поведении ливня космических лучей при большой 
толщине  ноглотителя. 1. Вычисление функции 


распределения Лопушанский (5оте гетагк$ оп 
{1= азутрюс Бепауюиг о? те созпие  гау сазса4е 
Тот 1агре Чер о! {пе абзогЬег. ПТ. ЕуашаНоп о| {Бе 
а: чфиноп ГапсНоп. КоризрайзК! 4.), Миоуо 
Ох во 1050. 2 БО Е и 
эсти Ги П см. РЖМат, 1959, 5064; т 
В ОаНаЧеНИЯх и Урбаника (РЖМат, 1959, 5064) 
и при помоши результатов этой статьи доказывается, 
что для введенных Яноши фактсриальных моментов 
при п>т и =>0 имеет место соотношение 


т 98 90. 
х-ообт (=, Х) 


Используя этот результат и формулу 


9 ь. со (—1)28 ==] 
УрльРиья = У (и о 


показывается, что при х — со версятность Р(п | ех) 
асимптотически равна $) (в, Х)/п! и является бесконеч- 
но малой по сравнению с 1 (| вы бо 
А. С. Монин 

10319. Статистический подход к проблемам космоло- 
гии. Нейман, Скотт (5{а{15 са] арргоасН {о ргоБ- 
1е11$ 0 созто]ору. Меутат Уегду, $со{+{ Е11- 

рае В [..), У. Коу. З4а!з{. $ос., 1958, В20, №1, 1— 

29. 015си$$., 30—43 (англ.) 

Указывается на целесообразность использования в кос- 
мологии статистического подхода (для которого авторы 
также употребляют неудачный термин «индетерминисти- 
ческий подход»). В качестве примера рассматривается 
распределение галактик в пространстве. Разъясняются 
несовершенства в оценке расстояний до далеких галак- 
тик, которые были столь серьезны, что в 1952 г. Бааде 
установил необходимость пересмотреть существующие 
шкалы расстояний, увеличив их в 2—4 раза. Обсуждает- 
ся вопрос о природе красного смещения в спектрах да- 
леких галактик. Толкуемое как эффект Допплера, оно 
указывает на разлетание галактик с тем большими ско- 
ростями, чем больше расстояние до них (наибольшая 
скорость, найденная Хьюмасоном, составляет одну пя- 
тую скорости света). При такой трактовке красное сме- 
щение указывает на расширение части Вселенной, ко- 
торая пока что доступна наблюдателю. 

Богатый статистический материал о распределении га- 
лактик дают фотографии неба, полученные Ликской об- 
серваторией (1246 фотографий 6°Х 6°, перекрывающих- 
ся полосами шириной в 1°). При подсчете всех галактик, 
до весьма слабых, оказывается, что распределение их по 
поверхности сферы в достаточно больших масштабах 
приблизительно равномерное; в то же время в малых 
масштабах это распределение несомненно не пуассонов- 
ское, в нем наблюдаются локальные сгущения — облака 
галактик, имеющие в свою очередь тенденцию группи- 
роваться в супероблака. 

Автср основных работ по красному смещению в 
спектрах т®лактик Хаббл поставил задачу прсверить 
гипотезу о расширении метагалактики путем оценки 
распределения плотности облаксв галактик по лучу 
зрения. Это была одна из задач, для решения кото- 
рых построен 200-дюймовый телескоп на Маунт-Пало- 
мар. Однако эта задача еще не решена. 

Ряд современных космологических теорий деклари- 
руют однородность Вселенной в достаточно больших 
масштабах („космологический нринцип“). Предлагается 
трактовать эту однородность статистически, рассматри- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


вая распределение галактик как реализацию однород- 
ного случайного поля. Конструируется „статистическая 
модель распределения галактик в трехмерном евкли- 
довом пространстве $ и во времени (рассматриваемом 
как ньютоновское или как „космическое время“ по 
Робертсону). Именно, предполагается существование 
счетно-аддитивной случайной меры 1 (К,2) борелевских 
множеств Ю С$, причем при условии, что в К содер- 
жится п облаков галактик, координаты их центров 
суть случайные величины с совместным распределением, 
определяемых распределением величины 1(К,й). Как 
случайная функция от #‘’мера 1(К,Г) предполагается 
стационарной. Каждому облаку с центром С ставится 
в соответствие случайная величина у (С) — число га- 
лактик в облаке; все у независимы друг от друга. Ко- 
ординаты галактик в облаке рассматриваются как не- 
зависимые случайные величины с плотностью вероят- 
ностей |, зависящей от расстояния до центра облака и 
от времени. Если для непересекающихся областей Ку 
величины 1 (Ю;,2) суть независимые пуассоновские, то 
определяемый перечисленными постулатами процесс на- 
зывается процессом облакообразования 1-го порядка. Если 
распределение центров облаков представляется про- 
цессом пП-го порядка, то эти постулаты определяют 
процесс (п-+1)-го порядка. Движение облаков галактик 
предлагается описывать законом 


и; (0) = 4 (0) ехр{ 6 Н(/а1} 


(и; — координаты центра облака); при Н (1) = сопз& 
отсюда получается закон расширения Хаббла. Анало- 
гичный закон принимается для координат х; (Г) галак- 
тик внутри облака. 

Выводится ряд общих формул, нужных для сопостав- 
ления распределения галактик в пространстве и време- 
ни по данной модели и распределения их изображений 
на фотопластинке. Разъясняется, как по виду корреля- 
ционных функций для плотности изображений далеких 
и. близких облаков галактик проверить теории стати- 
ческой Вселенной (отрицающее ее расширение) и „тео- 
рии“ Бонди, Голда, Хойла и Мак-Кри, в которых 
предполагается, что расширение компенсируется непре - 
рывным творением материи из ничего (в последнем слу- 
чае следовало бы говорить не о проверке, а об опро- 
вержении, однако авторы формулируют задачу построе- 
ния статистической модели для „творения“ материи). 

Рассматривается вопрос о сопоставлении яркости га- 
лактик и величины красного смещения. Разъясняется, 
как можно устранить из эмпирических данных смеще- 
ние, создаваемое пристрастным выбором наиболее яр- 
ких галактик. 

В дискуссии по работе выступили Бартлетт, Мак-Кри, 
Уайтров, Уокер, Бартон, Гуд, Смит, Скиллам, Мойал. 


Библ. 43 назв. А. С. Монин 
10320. Спектр вертикальной компоненты скоросги 
ветра по наблюдениям с помошью акустического 
анемометра в О’Нейле, Небраска, в 1953 г. Бюсин- 
гер, Суоми (\Уапапсе зрефга о{ Пе уег@са! 
Уп сотропепЁ 4елуеда ош обзегуайоп$ \Ив Ше 
$011с апетотёег аЁ О’МеайЙ, Мебгазка ш 1953. 


Виз1пеег 4. А., Зиош! У. Е.), Атсв. Мееого|., 
@еорВуз. ипа ВюкИта{ю1., 1958, А1О, № 4, 415—425 
(англ.; рез. нем., франц) 

Описывается моделирующее устройство для вычис- 
ления спектра стационарного случайного процесса (1), 
который задается в виде зачерненной площади на кино- 
ленте. Значения & (1) считываются оптическим путем 
и трансформируются при помощи фотоумножителя в 
электрический сигнал, который подается на вход гармо- 
нического анализатора — узкополосного электрического 
фильтра с подвижной полосой пропускания. Сигнал на 
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выходе фильтра возводится в квадрат и осредняется 
по времени, что дает спектральную плотность Ф (о) 
для частоты «, соответствующей полссе пропускания 
фильтра. Аналогичнсе устройство непосредственно дает 
полную дисперсию ш’?. 

Анализируются возможные сшибки определения спек- 
тра указанным способом. По ширине полосы пропуска- 
ния фильтра оценивается число степеней свободы и 
средняя ошибка в определении спектральной плстности 
по формулам Тьюки (ТиКеу 1. \., Зутрозит Арр!. Ац- 
фосогг. Апа[уз15 {о Рвуз. Рго1., \ооаз Нае, Мазз. ОЙ. 
Мауа! Кез., \\/азпе4{оп, 1949, 47 — 67) и Спетнера 
(РЖМат, 1956, 6751). Рассматриваются ошибки, свя- 
занные с механическими и оптическими погрешностями 
в приборе; устанавливается, что они не превосходят 7%, 
т. е. малы по сравнению со статистической ошибкой 
в определении Ф (в), но являются основными при опре- 
делении и”?. 

Приводятся 32 серии измерений Ф (®) и и’? для 43 
спектральных полос (от ® = 101 до 6007 цикл/час) по 
данным регистрации вертикальной компоненты скорости 
ветра при помощи акустического анемсметра на высо- 
тах от 3 до 12 м на аэрофизической обсерватории в 
О’Нейле в 1953 г. Отмечается, что в изученном интер- 


вале частот Ф (о) — «_*?, как это следует из теории 

подобия А. Н. Колмогорова для инерционного интервала 
спектра локально-изотропной турбулентности. 

А. С. Монин 

10321. Вероятность разорения в коллективной тео- 

рии риска при специальном распределении убытков. 

Вольф (Пе КшимартгзсвештИеркей ш Чег КоПеки- 

уеп Е15Жоеойе [г зре21е!е  ЗсВадепзуегеЙипрец. 

М\№о1{{ Каг!-Н.), $4аб$. МенеЦаВгеззс|г., 1957, 

10, № 3-4, 163—176 (нем.) 

Рассматривается следующая задача. Пусть при вне- 
сении страховой премии вместе с чистой премией ( „нет- 
то“) величины Р страховым обществом взимается над- 
бавка ЛР (^ > 0). Пусть далее, при поступлении премии- 
нетто величины АР с вероятностью АР -- О (аР) общест- 
во терпит убыток (выплачивает страховую сумму пост- 
радавшему), причем величина убытка имеет распреде- 
‚ление с плотностью [ (2) ([ (2) =0 при 2 < 0), не меняю- 
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щейся с течением времени. Предполагается, что 


а (2) 42 =1. Какова вероятность и (у) того, что об- 


щество разорится, если оно имеет начальный капитал и? 
Рассмотрен случай плотности [ (и), составленной из г 
а = ; 
Е ‚Вр (@-13) 
О 


тн ще 
+, Зльийе (“5 ($, сопряжено к $2). Тогда 


слагаемых типа 


ш (и) составлена из г слагаемых типа 
9; =1 я 
деду УГ уе [Ве (Ви) оз Бу — Ги (Е) зу], 
где символы Ве и Пп означают действительную и мни- 
мую части, а а. б =с0пз. При этом функция В (5) = 
= — (1+)! Ге (Е Р(и)) Ли представима в виде 
0 


У ишак 


К где оу=@а-- 
од’ 


Р*, ($) а 
В, т.е. Ь ($) в. где Р| и Р» — полиномы, не 


имеющие общих нулей, и степень Р, ниже степени Р>. 


п 
Пусть: (5) == В: (5)-+ Рэ(3) и пусть Р.(5) = Пе — $)! , 


1=1 
, . п 
51 52 5, при =] и Ум =М. Коэффициенты В; 
определяются равенствзми 
х 1 Е 


О - 


м | Рз($) ($ — 51)" , 
5Р; (5) 5—8} 


А 
При Ё(и)==е-У ш(у)=(Е+ ле. во 


Кв = 


М. Г. Шур 


См. также: 9643, 9783, 10148, 10159 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


10322. —О независимости аксиом инциденции, порядка 

и конгруэнтности Гильберта. Белецкий ($иг Гт- 

4ёрепдапсе 4ез ахотз 4’ пс!Чепсе, Гогаге её 4е соп- 

отиепсе 4е НИБег. В1е]есК! А дат), Апп. Ушу. 

М. Сиче-ЗКюдо\зКа, 1955 (1957). А9, № 1-13, 157—175 

(франц.; рез. русск., польск.) 

Система аксиом евклидовой геометрии, содержащая- 
ся в 7-м издании „Оснований геометрии“ Гильберта, 
не независима, несмотря на то, что по сравнению с пер- 
вым изданием число этих аксиом значительно сокра- 


щено. 

В настоящей работе путем незначительного ослабле- 
ния аксиом Ги П групп получаются несколько сокра- 
щенные, равносильные им группы аксиом и в 
которых каждая аксиома не зависима от всех осталь- 
ных. Более существенные сокращения возможны в ПТ 
группе аксиом Гильберта. Отбрасывая аксиому ИВ 
о суммах отрезков и часть аксиомы ПГ., которая гла- 
сит, что всякий угол совмещается с собой, получается 
система аксиом [11*, из которых каждая не зависима 
эт прочих аксиом ГП* и от аксиом [* и И*. Система, 


составленная из аксиом [*, П* и ПП*, равносильна 
системе аксиом Г, П, Ш Гильберта. Резюме автора 


10323. Понятие площади в евклидовом пространстве. 
Ханнер (УйппеваЙ 1 ецкИа1зК веотей. Наппег 
О1ой, Нетегца, 1957, 40, №4, 229—238 (шведск.) 

10324. Покрытие плоскости равносторонними многоуголь- 
никами. Судзуки, Хираока, Ибараки дайгак 
кёику гакубу киё, Ви. Едис. Рас. ШФагак! Отих., 1955, 
№ 5, 56—67 (японск.) 

10325. Нормальная кривая площадь и геометрические 
преобразования. Ганс (Могта| сигуе агеаз ип@ сео- 
ше1с 1гапз{огта#оп$. Чапз Рау!а), Ма. Мар., 
1958, 31, №4, 205—206 (англ.) д 

10326. Ромбический триаконтаэдр. Ид (ВнотЬс фпа- 
сошабедга. Е4е ФТойп О.), Май. Са2., 1958, 42, 
№ 340, 98—100 (англ.) 

10327. —О геометрическом представлении спинорных ве- 
личин. Бофе (Зиг |а гергёзеп{аНоп вботеё!чие 4ез 
отап4еиг$ зршопеПез. Веац{!ауз 0.), Ви]. с|. $1. 
Аса4. гоу. Ве!е1дие, 1958, 44, №6, 555—576 (франц.) 
Выводятся известные соотношения (см., например, 

РЖФиз, 1956, 21786, 21787), связывающие дираковский 
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спинор с выраженными через него тензорами. Исходя из 
соответствия между изотропными 4-векторами и точка- 
ми абсолюта проективного 3-пространства, эти соотноше- 
ния геометрически интерпретируются в терминах проек- 
тивного пространства, что дает возможность при их изу- 
чении воспользоваться результатами проективной гео- 
метрии. В частности, проективные соотношения приме- 
няются для решения задачи о нахождении спинора по из- 


вестным `тензорам. Г. А. Зайцев 
10328. О зеометрических основах теории спиноров в 
трехмерном пространстве. Моран ($иг 1ез Топае- 


теп{$ оботё ие 4е 1а вое 4ез зртеигз 4е Гез- 

расе А 4гс1з 4йпепз10п5. Могап@ Мах), С. г. Асаа. 

$с1., 1958, 247, № 25, 2299—2301 (франц.) 

Спиноры трехмерного пространства предложено вводить 
при помощи понятия о поляризованной плоскости, на 
которой задано направление вращения. Такая плос- 
кость определена, если известны два расположенных 
на ней ортогональных вектора с равной `длиной Х, и Х.. 
Соответствие между поляризованной плоскостью и 
спинором | ранга устанавливается с помощью из- 
вестных соотношений (Картан Э., Теория спиноров, 
Изд-во ин. лит., М., 1947, стр. 64), связывающих ком- 
поненты комплексного изотропного вектора Х = Х, -- {Х» 
с компонентами спинора. Г. А. Зайцев 
10328. —О геометрических основах теории спиноров в 

Удвоение куба, трисекция угла, квадратура круга. 

Клейн (Еатои$ ргоМетз$ о еетешагу веотейу. 

Тре аирИсаНоп о{ Ше сиБе, {фе +г1зесйоп оГ ап апе]е, 

4Пе адца@гаиге оЁ Фе сие. К1е1п Е. Ме Уогк, 

Роуег Риз, [пс., 1956, ХТ, 92 рр., 1.50 401.) (англ.) 

Фотоофсетное стереотипное переиздание (перев. Бема- 

на и Смита, Нью-Йорк, 1930). 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №8, 883. 

10330 К. 05 основах геометрических воззрений 
Н. И. Лобачевского. Пособие по основаниям геомет- 
рии. Для студ.-заочн. физ.-матем. фак. ун-тов и пед. 
ин-тов. Крамар Ф. Д., Казахск. ун-т. Алма-Ата, 1957, 
20 стр., илл. 

10331 К. О взаимном пересечении поверхностей и их 
развертках. Гордеев К. Н. Томск., Томский ун-т, 
1958, 26 стр., илл., | р. 10 к. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


10332. —К вопросу ю технике пропорциональных выбо- 
ров. Штолль (Вегасипе гиг ТесртаК 4ег Гйгсвег 
РгорогНопа|маШеп. $1011 А.), Еет. Маё., 1957, 
12, № 6, 123—125 (нем.) 
Рассматриваются и одинаковых, неделимых предме- 

тов и требуется их распределить на 2 групп, пропор- 

ционально натуральным числам $;, #=1, 2,...,6, сум- 
ма которых равна 5. Точное пропорциональное деление 
дает числа $; = и5;/5, вообще не пелые и поэтому не 
реализуемые. Приводятся правила, определяющие це- 
лочисленные приближения п;, [ =1, 2,...,6, сумма ко- 

торых п. Доказывается, используя метод координат в 

пространстве #-измерений, что существует такой мно- 

житель пропорциональности $, что п; < 95; <п` +1 

(1 =1, 2,...,8). Оцениваются разности $; —п; и ока- 

зывается, что при построении п; округление может 

быть не только |, но и больше | и тесретически до- 
стигнуть величины д — | при больших $;. Округления 
не являются случайными, они зависимы от величины 
группы. В. С. Люкшин 


10333. Теория двуполюсников с шумом. Болин- 
дер (ТПеогу о{ по!зу {\м\о-рогё пеёмогк$. Во 11п4ег 
ВЕ ое), 9. ЕгапкИл. 1136, П959 96 АА №5 
(англ.) 

Представлена новая геометрическо-аналитическая тео- 

рия двуполюсников с шумом. Основывается она, с 


Геометрия 


1959 г. 


геометрической. стороны, на методах, использующих. 
изометрические свойства сфер, обобщающих методы 
изометрических свойств окружности на размерность , 
до третьей и, с аналитической стороны, на трехмерных | 
конформных отображениях, начало исследований кото- 
рых восходит еще к Пуанкаре и Пикару. Отображение, | 
используемое в изучении преобразования количества 
шума, есть среднее отношение его на двух концах | 
двуполюсника. Изучение отображения облегчается его 
интерпретацией как неевклидова движения на модели | 
Пуанкаре и Кэли-Клейна трехмерного гиперболическо- 
кого пространства. В дальнейшем преобразование сред- 
него отношения шума представляется в четырехмерном 
пространстве, где оно обозначает четырехмерный век- 
тор, аналогичный вектору Стокса, используемому в. 
оптике и в теории антенн. 
Новая теория применялась к изучению следующих. 
вопросов: метод Рота и Дальке расщепления двупо- 
люсника с шумом в двуполюсник с шумом и без шума; 
каскад двуполюсника с шумом; шум основной (камер- | 
тон) и сопутствующий (обертон), волна, представляю- 
щая шум двуполюсника и наличие наибольшего шума. 
Резюме автора. 
10334. Геометрическая интерпретация уравнения Лаг- 
ранжа—Коши. Георгевич (А сеотеса] ищегрге-. 
{аНоп о! е Гасгапее—Саиспу едиаНоп. @еогре- 
мтс В.), Мое е{ фгау. Зес. азёгоп. 114. тай. Асад. 
зегре $5с1., 1958, 2, № 10-20, 81—88 (англ.) 
Рассматривается уравнение Лагранжа—Хоши 


(ХЕ ут + 20)? — Соб (хЁ + ул + 29) =О (хх + иУ), (| 


связывающее данные полного наблюдения малой пла- 
неты. Здесь х, у, 2 — координаты вектора секториаль- 
ной скорости С; &, т, С; #', 1’, (’— направляющие ко- 
синусы геоцентрического направления и их первые про- 
изводные; Х, У — координаты Солнца, С, — величина 
вектора секториальной скорости Земли и © =Х (16 — 
— С) +У (’— Е). Для всех небесных тел солнеч- 
ной системы, имеющих одни и те же сферические ко- 
ординаты &, \, © и скорости их изменения &', т’, С", 
концы векторов секториальной скорости лежат на по- 
верхности второго порядка (1). Обычными приемами 
аналитической геометрии автор устанавливает, что эта 
поверхность — действительный параболический цилиндр. 
Получено каноническое уравнение этого цилиндра. 

В. С. Малаховский 
10335. Точная теория напряжений и деформаций в 
стержнях и в оболочках. Эриксен, Трусделл 

(Ехас{ Феогу о{ $4гезз ап@ з{гаш ш го4з ап@ зВе|з. 

Ег! сКзеп .). Г., Ттиез4е|| С.), Аг. Вавом 

МесП. ап@ Апа!уз1з, 1958, 1, № 4, 295—393 (англ.) 

При помощи тензорного анализа дается общая тео- 
рия деформаций в пространстве п-го измерения. Вво- 
дятся понятия деформации положения и деформации 
ориентации. 

Затем эта теория применяется в стержнях и в обо- 
лочках. Рассматривая стержень как кривую в прост- 
ранстве трех измерений, а оболочку как поверхность, 
дается точная теория деформации в стержнях ив 
оболочках. 

Далее рассматривается общая теория напряжений в 
стержнях и в оболочках. Вводятся основные принципы 
напряжений и выводятся дифференциальные уравнения 
равновесия как стержней, так и ‘оболочек. 


В. С. Жгенти 


10336. 'Приближенные формулы для вектора поворота 
при малой деформации. Скрипкин В. А., Прикл. 
‘матем. и механ., 1957, 21, № 5, 715 
Рассматривается однородная деформация 

ем ХЗ . $ н т . 
к — Са, СИИ + ий, | = С, 
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а ые 


сплошной среды в окрестности точки, отнесенная к 


декартсвой системе в этой точке.’ Здесь в! —ковари- 
антная производная по {| от {-ой компоненты вектора 
смещений, 5; — единичный тензор, 42 и 4х — компо- 
ненты бесконечно малого вектора до и после дефсрма- 
ции. Если  — матрица тензсра деформации (=), то 
ВО (Е + 2=) где Е = |5/'|, Р- матрица, харак- 
теризующая жесткий поворот. Последний з адается тен- 
зором 


у 0, — фт 
К = (Кл)= ФП 0 —/ 
Иа СО, 


где [, т, п — направляющие косинусы оси, ф — угол по- 
ворота. Если компоненты тензора деформации малы срав- 
нительно с величиной ©, то приближенно С = р и нахо- 
дятся выраженкя [, т, п через о и производные от и 
по 7. При зт ф = ф для аи получаются обычные 
формулы линейной теории. Так как К = шр выра- 
жается через Су’. то при помощи разложения в ряд 

11 (Е + А) получаем ряд для Ки. В. С. Люкшин 

10337. ‚ О некоторых свойствах приведенных ускорений 

любого порядка. Манжерон (Азирга ипог ргорг!е- 

{АН а!е ассеёгаНИог гедизе 4е ог оагесаге. Мап- 

гегоп О.), Вш. 118+. ‘роШенп. Таз, 1957, 3, № 1-2, 

43—46 (рум.; рез. русск., нем.) 

Рассматривается геометрическое место точек М*, 
определяемых вектсрным уравнением г. = Гм + Аа 
где М — лежащие на некоторой прямой [м точки фи- 
гуры, совершающшей плоскопараллельное движение; 


а "’— ускорение л-го порядка точки М и )„ — фикси- 
рсванный параметр. Указанное геометрическое место 
оказывается прямой линией, образующей с /м угол, за- 
висящий тслько от ссстсяния движения фигуры в дан- 
ный момент времени и от \„. С. Г. Кислицын 
10338. Обобщенная кинематика. Гёненч (Стета#са 

сепега!22а{а. @бпепс Зйе4а), [5{апби| пу. {еп. 


Гас. шест., 1955, А20, № 1—2, 17—47 (итал.; рев. 
турецк.) 
’Изучактся свойства движения, определяемого ра- 
венством 


А И* +В (Ё) 
Си + (1) (1) 


в плсскости комплексного переменного. При всяком # 
существуют две точки плоскости (полюсы движения), 
в которых скорости равны нулю. Пара полюсов т, пи 
пара бесконечно близких К НИМ ПОЛЮСОВ определяют 
общую им гармоническую пару р, 9. Автор называет 
канонической плоскостью плоскость комплексного пе- 
ременного, в котсрсй точки т, п, р имеют соответст- 
венно координаты — 1, 1, 0. Тем самым получаются 
три вида движения: 

1) МЕ— движение подвижной 
тельно неподвижной (см. (1)):; Е 

2) К/Е — движение канонической плоскости относи- 
гельно неподвижной: 

3) М/К — движение подвижной плоскости относи- 
гельно канонической. 

Все три движения определяются равенствами, анало- 
‘ичными (1), а потому каждому из них соответствует 
воя пара подвижных полюсов. Автор находит эти по- 
юсы и показывает, что существует одна и только 
дна пара точек, которые гармонически делят каждую 


плоскости относи- 


Приложения геометрии 


10340 


пару полюсов. Находятся соприкасающиеся окружнос- 
ти к различным траекториям. Находятся вершины, 
т. е. точки, в которых траектсрии движения (1) име- 
ют сверхсоприкасающиеся окружности. 

Выкладки упрощаются путем введения тетрацикли- 
ческих координат. Автор выбирает в качестве репера. 
тетрациклической системы круги, определенным оЗразом 
пострсенные на точках 17 п, р, 0. 

Рассматривается движение (1) с совпадающими по- 
люсами. В этом случае понятие канонической плос- 
кости вводится е помощью дробно-линейной подстанов- 
ки №* = (И —р)/(СУ + О). Это движение рассматри- 
вается также в тетрациклических координатах. 

Рассматриваются другие частные случаи движения: 

1) Один из полюсов при движении остается постоян- 
ным. Такой случай принципиально ничем не отличается от 
элементарного движения, где этот полюс бесконечен. 

2) Два полюса, отличные друг от друга, остаются 
постоянными. Полагая один из них нулем, а другой, 
удаляя в бесконечность, получают в этом случае 
И - 

3) Оба полюса совпадают и остаются неподвижны- 
ми. Удаляя двойной полюс в бесконечность, получают 
обычный параллельный перенсс. 

В последней части работы указывается метод изу- 


чения обобщенной кинематики с помощью кватернио- 
НОВ. Н. И. Кованцов 


10339. О понятии «точка приложения векторной про- 
изводной» и применении его в кинематике плоского 
движения. Катаев И. И., Дшап. гаКзИ. Гафу. ишу.; 


Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 21, 41—45 

В каждой точке Р параметризованной линии Р (#), 
расположенной в плоскости т, задан вектор ® (Р)= 
==о (Ё) м, где о (1) — дифференцируемая функция, п— 
постоянный вектор, перпендикулярный плоскости м. 
Приращением векторного поля в (Р), соответствующим 
интервалу (Ё, Ё + АВ, назовем вектор А® = (Ё - АЙ— 
—@ (Ё), приложенный. в точке К, такой, что равнодеи- 
ствующая двух параллельных сил, приложенных в 
точках Р (ри К, (Ё, 4Ё) и определяемых соответствен- 
но векторами ь (Ё) и До, представляет собой силу, 
приложенную в точке Р (Ё -+ АВ. 

Пусть Ит К, (Ь А) =К (1) 

4-0 


векторной производной“); имеет место равенство 


(„точка приложения 


ее чеаРье( 
РК ды 
а 


когда Р(1) есть мгновенный центр’ 
точка К (РЁ) („мгновенный 
используется Для 


В том случае, 
скоростей плоской фигуры, 
центр углового ускорения фигуры“) и 
следующего разложения вектора а (М) — ускорения. 


произвольной точки М плоской фигуры: ам =® 0х 


(+) = 


ху (М) АИ, где в (К— вектор мгновенной уг- 


А /\ в 
ловой скорости фигуры, 9 (М) — вектор скорости 
точки М А. М. Лопшиц 
10340. Релятивистская кинематика. А рзельес (Га 

Агре\16ёз НепгЕ Раг\5, 


спётанаце гай е. _ 
Саи! Шег-УШагз, 1955, ХТ, 
Исчерпывающее исследование 
матики, содержащее очень бога 


ры. 
Перевод из 


259 р., 2500 №.) (франи.) 
релятивистской кине- 


тый список литерагу- 
Г. Неа 


Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 1014. 
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10341 Геометрия 
ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 10345. Четырехугольник, ортогонально вписанный В 
тетраэдр. Тебо (Оцадгапе1е ог{Вовопа!етепй 1п3сгй | 
10341. Подсчет площадей фигур, построенных в раз- А ип {6{гаёаге. Трёраи!11 У.), Ма#ез1з, 1958, 67, 


ных масштабах. Шпурре Э. Ф., Уч. зап. Бийск. гос. 
пед. ин-та, 1958, вып. 3, 63—68 
10342. Об одном обобщении задачи 3104. Мармион 
(Зиг ипе оёпёгаИзаНоп 4е 1а ацезИоп 3104. Магм 1- 
оп А.), Ма*Нез!з, 1958, 67, № 4-6, 158—159 (франц.) 
Пусть А., В:, Сь, О: — вершины тетраэдра вписан- 
ного в тетраэдр Т = АВСР и тетраэдра, описанного 
около Т; А.и Аз, В. и Вз и т. д. — ортогональные 
проекции точек ДА и ДА, Ви В, и т. д. на произволь- 
ную плоскость. Доказывается, что сферы с центрами в 
серединах соответственных отрезков АА, ВВ:, СС, 
РрО., проходящие через точки Ао и А:, Во и Взи 
т. д., принадлежат одной сети. Аналогичное предложе- 
ние имеет’ место для плоскости: Пусть Аи А,, Ви В,, 
Си С, —три пары противоположных вершин полного 
четырехугольника; Ао и Аз, Взи Вз, Сьи Сз— их про- 
екции на произвольную прямую, тогда окружнссти с 
центрами в серединах отрезков АД., ВВ., СС., прохо- 
дящие через точки А», Аз и т. д., принадлежат одно- 
му и тому же пучку. Г. И. Глейзер 
10343. Об углах, образованных прямой со сторонами 
треугольника. Гурматай (Зиг 1е5 апо]ез Гогтё$ 
раг ипе агоНе её 1ез сбфёз Фип Е1апое. @оогтах Н- 
{1с1 К.), Ма#ез$1з, 1958, 67, № 9-10, 338—348 
'(франц.) | 
Известные соотношения между сторонами треуголь- 
‘ника и углами, ими образованными с некоторой пря- 
мой, обыкновенно выводятся путем проектирования 
контура треугольника на данную прямую. Прибегая к 
полю комплексных чисел, автор по-иному получает уже 
известные и некоторые новые соотношения. Пусть 6, 
6», 0; — углы, образованные ориентированными сторо- 
нами ВС, СА, АВ треуголника АВС с параллельным дан- 
ной прямой радиусом ОТ окружности Г, описанной око- 
ло АВС. Устанавливается: а) с03А $110 ,--созВ э1пбр 
+ с0$ С $119, = ОН'[К ,созАсозви-- созВсозй, + со$Ссо$0, = 
= НН’/К, где Н’-— проекция ортоцентра Н  тре- 
угольника АВС на ОТ; ВЮ —радиус окружности Г; 
6) $112 0 -- $112 р + 31120, = 3/2 + ОН,/2Ю, соз?0, + 
- ©9052 бр» + с05? в. = 3/2 —ОН’:12Ю, где Н’, — проек- 
ция на ОТ ортоцентра Н; треугольника, вершинами ко- 
торого являются точки пересечения с Г прямых, про- 
веденных через Т параллельно сторонам треугольника 
АВС; в) соз2Азт 26, + соз2Взт 20, + соз 2С чт О 
= АН’ ›| К, соз2А с0$ 26 -- соз2В с0320, + с0$2Ссоз20,= 
—=—ОН’»/К, где Н» —ортоцентр треугольника, вершины 
которого симметричны с Т относительно прямых ‘ОА, 
ОВ, ОС; Н’, — проекция Но на ОТ; г) Пусть прямые, 
проходящие через Т и параллельные сторонам тре- 
угольника АВС, пересекают Г в точках А,, Во, С. и 
пусть А., В., С. — точки, симметричные с Т относи- 
тельно ОД», ОВ», ОС.; Ав, Вз, С — точки, симметрич- 
ные с Т относительно прямых ОДа, ОВ., ОС, и т. д. 
Доказывается: зп 270, -- зп 270, + т 270,=— Н„Н’,/Ю, 
с0$ 270, -- с03 2”6 р» -- соз 270, = ОН’,/Ю; где Ни — орто- 
центр треугольника, соответствующего индексу п, Н,— 


проекция Н„ на ОТ. Г. И. Глейзер 
10344. Гармонические группы и окружности. Ларс- 
сон (Нагтопс её ап сис1ез. Гагззоп ВоБег+ 
р.), Ма{Н. Мар., 1958, 32, № 1, 35—37 (англ.) 
Окружность определяется как геометрическое место 
точек, расстояния которых до данной прямой равны 
квадратам расстояний до данной точки. Выбирая на- 
чало координат в данной точке и ось ОУ параллельной 
данной прямой, исследуется, в каких случаях четыре 
точки (точки пересечения прямой и окружности с осью 
ОХ и начало координат) образуют гармоническую груп- 
пу точек. А. Каганов 


№ 1-3, 47—49 (франц.) 

Используются ф рмулы, 
(РЖМат, 1956, 6054 К) для определения стсрон косо- 
го четырехугольника © =А!В:С:0:, стороны котсрого 
ссотвегственно перпендикулярны граням (А) = ВСВ, 
(В) = СРА, (С) = БАВ, (В) = АВС и направлены 


все внутрь. Круговой перестановкой из четырехуголь- - 


ника О, получаем четырехугольники @› = А»В»С›О)» и 


0з = АзВзСзО.з, ортогонально вписанные в тетраэдр Т \ 
с вершинами в (А), (С), (2), (В\ и (А) (РБ), (В), (С). . 


Диагонали АС, ВО четырехугольника @, параллельны 
прямым оа’и 11’, из котсрых первая перпендихулярна 
ребрам ВС и ПА, а вторая — ребрам АВ и СС, длины 
диагоналей обратно пропорциональны аа’ и 14’. Если 
вершины четырехугольника ©, совпадают с вершинами 
ортоцентрического тетраэдра Т. = А,В.С\0:, то дву- 
гранные углы с ребрами АС и ВВ тетраэдра Т — пря- 
мые, и обратно. Приводятся еще некоторые своиства 
четырехугольников, вписанных в тетраэдр. 

С. И. Зетель 


10346. Эквицентры двух тетраэдров. До (Едшсептгез 
4е Чеих {{гаёагез. Деаих К.), Маез1$, 
№ 4-6, 261—262 (франц.) 

10347. —Многоугольники, эквивалентные относительно 
переноса. Вьола (Ро!1соп! едшуа!еп рег 4га$1а210- 
пе. У! о|а Ти|[110), Рего4. таф., 1958, 36, № 5, 


310—321 (итал.) 


Статья содер кит развитие и обобщение результатов, . 


1959, 763). Ссновными 


полученных Манара (РЖМат, 
Т-равн состав- 


ПОНЯТИЯМИ ЯВЛЯЮТСЯ Т-конгруэнтность, 


ленность и векторная звезда многоугольника (РЖМат, , 


1959, 763). 
Теорема. Для того, чтобы 
носоставленными, 
РиР’ были равн великими и 2) чтобы Ри Р' 
одну и ту же векторную звезду. 
Отсюда, в частности, следует известный флакт: 
кие два равновеликих параллелограмма 


тавлены. 


имели 


Необходимость указанных условий доказана Манара 
(см. выше). Автором доказана достаточность для прос- - 
невыпук- - 


тых выпуклых многоугольников, для простых 


лых и для непростых (звездчатых) многоугольников. 
А. М. 


10348. 
Тебо (5рПёгез ад]оийе$ 4’ип Егаваге. Несацей 
7. ТнеёБац1 { У.), Маез1з, 1958, 67, № 4-6, 1265— 
131 (франц.) 

Присоединенными к тетраэдру сферами авторы 
зывают сферы, пр `ходящие через две вершины тетра- 

эдра и касающиеся двух его противспсложных ребер. В 


статье устанавливается ряд фактов, связанных с поло- * 


жением и метрическими свойствами 12 таких присо- 
единенных к тетраэдру сфгр, естественно разбивавшихся 
на 3 четверки. 

В частности, доказана теорема: Каждая из присое- 
диненных сфер проходит через две из восьми точек 
Брэкара грани тетраэдра. Центры сфер каждой четвер- 
ки лежат в вершинах параллелограмма, 
торых проходят через точку Монжа, а ст. р‘ны гармо- 
нически сопряжены относительно двух ап фэм, 


дет гармонически сопояжена 

тельно направления двух высот. Р. М. Гейзельман 

10349. Гомотетичные — ассоциированные тетраэдры. 
Тебо (Те{гаё4:ез пото{НёНаиез аззос:ёз. ТрёБаи! 1 
У.), Маез1з, 1958, 67, № 4-6, 153—154 (франц.), 
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1959 г. 


полученные автором ранее : 


1 9 56, 65, 


два многоугольника ‘ 


(или две группы многоугольников) Р, Р’ были Т-рав- 
необходимо и достаточно 1) чтобы ,› 


вся- - 
Т-равносос- - 


Комиссарук ‹ 
Сферы, присоединенные к тетраэдру. Экке, ‚ 


На- 


плоскости кКо-г 


кото-. 
рым эта плоскость параллельна. Каждая из сторон бу-` 
3-й апофэеме относи-, 


й 
: 
йе 


р 


| 


55 <> 


о 


10 


Автор дает способ построения тетраэдра, гомотетич- 
ого данному с коэффициентом гомотетии А + 1. Стсю- 
а при А =1 и А =0 получаются простые доказатель- 
тва двух тесрем Неуберга. Р. М. Гейдельман 


к 
10350. Сферы, присоединенные к тетраэдру. Тебо 

(ЗрЬ&гез аззос6ез а цп Че таёаге. Тперац14{ У!1с- 
{ог), Маез1$, 1958, 67, № 1-3, 20—23 (франц.) 
Лемуан в 1889 году показал аналитически свойство 
ругсв, присоединенных к треугольнику. В настоящей за- 
метке дан краткий геометрический вывод этих свойств, 
ающий возможность сравнить их со свойствами ша- 
ов, аналогичных по отношению к тетраэдру. 

Пусть (А) — круг, касающийся в вершине А стороны 
АС и касающийся в точке а, стороны ВС треугольника 
Т = АВС внутри угла С; (А’) — круг, касающийся в 
вершине А стсроны АС и касающийся ВС в точке а2 
внутри угла смежнсго с углом С треугольника. Анало- 
гично определяются круги (В) и (В’), (С) и (С°’). По- 
казано, что радикальные оси шести пар кругов, таких 
как (А) и (В), (А’) и (В’) пересекаются по три в цен- 
трах вписанного и вневписанных кругов треугольника 
Т:, дополнительного относительно данного треугольни- 
ка Т. Эти центры совпадают с центрами тяжести си- 
стемы масс (а. Ь, с), (—а,6Б,с) (а, -Ъ, с) (а, 5,— с), 
приложенных в вершинах А, В, С. 

Далее доказана следующая лемма: Если точка А 
находится в плоскости (Р), точка (В) в плоскости (0), 
сфера (0) касается в точке А плоскости (Р) и касает- 
ся плоскости (0), и сфера (0’”) касается в точке В 
плоскости (0) и касается плоскости (Р), причем обе 
сферы находятся в одном двугранном углу, то радикаль- 
ная плсскость двух сфер проходит через середину АВ. 
Применяя лемму к произвольному тетраэдру, получаем 
следующую тесрему: Радикальные центры шести чет- 
верок сфер таких, как (А), (В), (А’), (В’), отнесенных 
к ребрам тетраэдра, совпадают с общими точками 
плоскостей, проходящих через середину отрезков, сое- 
диняющих центры, и через середины противоположных 
ребер. Если центры радикальных осей несобственные 
гочки, то тетраэдр Т — ортсцентрический. Если ребра 
Ша РА- а; СА-Ь ОВ =Ъ', АВ=с, ОСб=с' 
удовлетворяют равенствам: 


а? — а’? = 58 — 6’? = с — с", 


го радикальные центры четверок сфер относительно 
ебер АВ, АС, АР совпадают с серединами ребер ОС, 
РВ и ВС и обратно. С. И Зетель 


10351. О центрах квадрик, нормально вписанных в 
тетраэдр. Мармион ($иг |ез сеп{гез 4ез диадг!диез 
погта!етеп пзсгНез А ип 1 гаёаге. Магштоп А.), 
Ма!Нез1з, 1958, 67, № 4-6, 138—144 (франц.) 
Доказываются некоторые предложения относительно 

центров кзадрик, нормально вписанных в тетраэдр (т. е. 

гаких, что нормали в точках касания сходятся в нор- 

мальном полюсе), и их нормальных полюсов. 

Центры двух квадрик, нормально вписанных в тет- 
аэдр, у которых нормальные полюсы изогональны, 
‘ами изогональны. Четыре центра квадрик, нормально 
писанных в тетраэдр, так же как и четыре нормальных 
олюса, расположены на биквадратичном сечении гипер- 
олоида высот и его изогонали. Четыре прямые, порож- 
енные центрами нормально вписанных квадрик и со- 
тветствующими нормальными полюсами, являются об- 
‚азующими гиперболоида высот тетраэдра, описанного 
коло четырех квадрик, нормально вписанных в данный 
етраэдр. 

Далее рассматриваются свойства центров нормально 
писанных квадрик и нормальных полюсов ряда специ- 
льных классов тетраэдров. Р. М. Гейдельман 
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10352. Построения, основанные на двойном касании 
линейки двух окружностей или на применении диска 
и линейки. Росье (СопэгисНопз адтецап{ |а БЙап- 
вепсе Фипе гёре её 4е 4еих сегс]ез он аи тшоуеп Фип 
Ч15аие её Ф’ипе гере. Козз1ег Рац!]), АгсП. $с1., 
1958, 11, № 3, 363—365 (франц.) 

Сообщение о применении двойного касания (касание 
линейки, одновременно двух окружностей) для опреде- 
ления центров двух окружностей, когда окружности 
лежат одна вне другой, не касаясь. Аналогично с по- 
мошью диска и линейки ‘решаются задачи, котопые 
требуют применения циркуля. С. К. Шакулова 
10353. Геометрические построения при помощи линей- 

ки и циркуля на ограниченной части плоскости. Мар- 

тинов (Геометрични построения с линийка и пергел 

в ограничена част на равнината. Мартинов Н.), 

Матем. и физика (Бълг.), 1958, 1, № 5, 6—11 (болг.) 
10354 К. —К методике решения задач на построение ме- 

тодом подобия. Клёпов В. Д. (Оид ба методикаи 

халли масталахои сохтани геометрий бо методи мо- 
нанди. Клёпов В. Д. Вазорати маорифи РСС То- 
чикистон, Инст. респ. такмили ихтисоси муаллимон. 

Сталинобод, 1956, 28, сах. расм.) (тадж.) 

10355 К.  Стереометрия (Геометрия в пространстве). 
Цвергер, Клуг, Теллер, Николь (5${егео- 
тей!е «КаиштИсНе @еотейе». 1 мегроег, К|]цр. 
20. АиН. УбШе пеи БеагЬ. Те|1]ег О{+0о, М1Ко! 
ЕБг!едг:сВ. МипсНеп, [лпдацег, 1959 (1958), 94 $., 
Ш., 3.80 ОМ) Рев. МаНопа!ЬНоэг., 1959, А, № 2, 
132 (нем.) 
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10356. О медианах треугольника в гиперболической 
геометрии. Боттема (Оп Ше шеапз$ оЁа ап е 
шт ПВурегБоШе сеотефшу. Во{{ета О0.), Сапа4. .. 
Ма., 1958, 10, № 4, 502—506 (англ.) 
Если медианы А;С; треугольника А!А›Аз пересека- 


ются в точке С (центроиде),то равенства С О: 

для { = 1, 2, 3 характеризуют свойства центроида тре- 

угольника в евклидовой плоскости. Доказывается, что 

для гиперболической плоскости отношения ВСС; :$НА;С; 
1 

равны {2 (сВА. Аз + сВАзА, {сНА, 4.) +3} 2’Для то- 

го чтобы в гиперболической плоскости СС, : А! Ц, = — 


необходимо и достаточно, чтобы С@@з = А А.. Однако 


не существует таких треугольников, для которых два 


1 
аналогичных отношения были равны по ть В треуголь- 


1 
нике либо все три отношения С(;:А; С; меньше к. 


либо два из этих отношений ах а третье от- 


ношение (соответствующее наименьшей стороне) боль- 


ше или равно Е . Доказательства аналитические, опи- 


рающиеся на задание абсолюта относительно данного 
треугольника по методу, указанному Коксетером (Со- 
хеег Н. 5. М., М№оп-ЕисИае+-п веотеёгу, Тогопо, 1957). 
3. А. Скопец 

10357. Новая карта плоскости Лобачевского и некото- 
рые ее приложения. Ч. [. Метод и предложения о ли- 
ниях постоянной кривизны. Хазанов М. Б., Уч. 
зап. Кабардино-Балкарск. ун-та, 1957, вып. 2, 189—199 
В своей работе автор построил карту плоскости Лоба- 
чевского, отличную от уже известных. Используя конфор- 
мное отображение плоскости Лобачевского на полусферу 


— 139 — 
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Пуанкаре г = 1 — У! — х2— у? <!, автор проекти- 
рует ее из точки (0, 0, 1) на всю касательную евкли- 
дсву плоскссть и получает новую карту, изоморфную 
карте Пуанкаре. Автор удачно построил интерпре- 
тационный словарь, который позволил ему установить 
ряд предложений на плоскости Лобачевского и на плос- 
кости Евклида. М. П. Черняев 


10358. —О некоторых кривых в пространстве Лобачевско- 
го. Вакарчук (Про деяк! крив! в простор! Лоба- 
чевського. Вакарчук Б. С.), Наук. зап. Черн!вецьк. 
ун-т, 1958, 34, 79—90 (укр.) 
Рассматриваются кривые в пространстве Лобачев- 

ского, заданные своими натуральными уравнениями. 

Автор, пользуясь понятиями поверхности, образуемой 

осями кривизны, ‘ее ребра возврата и соприкасающей- 

ся сферы, находит необходимые и достаточные усло- 
вия того, чтобы кривая была расположена на сфере, эк- 


видистантной или предельной поверхностях. 
П. М. Олоничев 


10359. Об одном классе конгруэнций прямых трехмер- 
ного — гиперболического пространства. Зарец- 
кая К. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 
29, 241—250 
В трехмерном евклидовом пространстве рассматри- 

вается сфера, пересеченная плоскостью по окружности 
большого круга. Каждой точке плоскости, действитель- 
ной или мнимой, не принадлежащей окружности боль- 
шого круга (абсолюту), соответствует действительная 
хорда сферы; каждой точке, принадлежащей абсолюту, 
соответствует действительная точка сферы. Такое со- 
ответствие является взаимно однозначным. 

Если хорду сферы рассматривать как прямую гипер- 
болического пространства, то указанное соответствие 
позволяет отобразить плоские кривые на конгруэнции 
прямых гиперболического пространства. 

Выделен случай аналитических кривых. Каждому дву- 
мерному многообразию комплексных точек плоскости 
сооветствует конгруэнция прямых гиперболического про- 
странства. Аналитической кривой соответствует особая 
конгруэнция, названная А-конгруэнцией. Кривая рас- 
сматривается как точечный образ и одновременно как 
тангенциальный. Поэтому кривой соответствует пара 
конгруэнций. При этом лучи одной конгруэнции сртого- 
нально пересекают соответствующие лучи другой. Мно- 
жество точек пересечения’ образует поверхность (базис- 
ную поверхность пары конгруэнций). 

Выяснен ряд свойств А-конгруэнций. Например, пока- 
зано, что такие конгруэнции являются изотропными. Ес- 
ли кривая оснащена нормалями, то ей соответствует си- 
стема трех конгруэнций, соответствующие лучи которых 
попарно ортогональны и пересекаются в точках базис- 
ной поверхности. Лучи двух из них. лежат в касательных 
плоскостях этой поверхности, а лучи третьей служат ее 
нормалями. А-конгруэнцию можно рассматривать как 
конгруэнцию нормалей некоторой поверхности гипербо- 
лического пространства. О. С. Редозубова 


10360. Дифференциальные уравнения ортогональных 
траекторий однопараметрического семейства плоско- 
стей в пространстве Лобачевского. Вакарчук (Ди- 
ференшальн! р!вняння ортогональних траектор!й одно- 
параметричного с1мейства площин в простор! Лоба- 
чевського. Вакарчук Б. С.), Наук. ‘зап. Черн:- 
вецьк. ун-т, 1958, 34, 43—50 (укр.) 

Рассматривается однопараметрическое семейство пло- 
скостей в пространстве Лобачевского и находится линей: 
ная система обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний, определяющих семейство кривых, проходящих че- 
рез заданную кривую и ортогональных к выделенному 
однопараметрическому семейству плоскостей. Получен- 
ная система решается в случаях, когда семейством пло- 
скостей будет пучок плоскостей, проходящих через пря- 
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мую, пучок плоскостей, параллельных плоскости, пучок. 
плоскостей, перпендикулярных к прямой. В первом слу- 
чае семейство ортогональных кривых образует поверх- 


ность вращения, во втором ‘случае, как называет ав- 
тор, — поверхность вращения первого рода, в третьем. 
случае — поверхность вращения второго рода. Пред- 


лагается определять тип поверхности по знаку кривиз- 
ны ее линий кривизны. П. М. Олоничев. 
10361. Циклографическое отображение псевдогипербо-- 

лического пространства на идеальную область плоско- 

сти Лобачевского. Скопец З. А., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, ‘1958, № 6, 233—243 

Берется неособая линейчатая поверхность 2-го по- 
рядка Р.. В каждой плоскости, не касающейся Р», 
определяется гиперболическая метрика. Метризсван- 
ное таким образом проективное пространство называ- 
ется псевдогиперболическим пространством. Прсекти- 
рование точек Р. на плоскость т, пересекаюшую ЕЁ» 
из ее полюса Р относительно Ё›, называется цикло- 
графическим. Каждой точке на п соответствуют две 
точки на Ро, котсрые можно различить, приписывая 
точкам п ориентацию. Произвольной плоскости а про- 
странства соответствует ориевтированная кривая 2-го 
порядка, являющаяся проекцией (Ё>) из Р на пм. 
Эта кривая называется циклом. Рассматриваются раз- 
личные типы циклов. Доказываются некоторые теоремы, 
устанавливающие связь между расположением плоскос- 
тей в псевдогиперболическом пространстве и соответ-- 
ствующими циклами. В. А. Маневич 
10362. Применение комплексных и двойных чисел к. 

теории прямолинейных конгруэнций в трехмерных не- 

евклидовых пространствах. Габададзе Н., Тр. 

Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 331—351 

Как было показано Клейном, абсолют трехмерного. 
гиперболического пространства 153 взаимно однозначно 
и непрерывно отображается на расширенную плоскость: 
комплексного переменного. Б. А. Розенфельд показал, 
что можно построить аналогичное отображение абсо- 
люта трехмерного неевклидова пространства индекса два 
253 на расширенную плоскость двойвого переменного г= 
= х + еу, где е — двойная единица, определяемая ус- 
ловием е? = 1. При этом группы движений пространств 
153 и ?5з изоморфны группам дробно-линейных пре- 
образований комплексного и двойных переменных. Пря- 
мые пространств \53 и *5з, пересекающие абсолют про- 
странств 153 и 253, изображаются тогда парами точек 
плоскости комплексного или двойного переменного, со- 
ответствующими точкам пересечения этих прямых с аб- 
солютом. Конгруэнция ориентированных гиперболиче- 
ских прямых пространств 153 или *$з (т. е. прямых, пе- 
ресекающих абсолют) определяет функцию к‹мплекс- 
ного или двойного переменного № =} (2), где 2х — точ- 
ка, изображающая одну точку пересечения прямой кон- 
груэнции с абсолютом, Й — другую. Эту функцию автор, 
называет определяющей функцией конгруэнции. В ре- 
ферируемой статье развивается идея Штуди и Бека о. 
изучении конгруэнций прямых неевклидовых прост- 
ранств с помощью изучения определяющей ее функ- 
ции. Автором доказаны следующие утверждения: 

|. Параметр распределения Р конгруэнции гиперболи- 
ческих прямых пространств 153 и ?$3, заданной опреде- 
ляющей функцией № = | (2) в направлении 40, равен:' 
Уа2ау 
-у—7 (В пространстве 1$3) и 


У 42а 


Пт {5 аго 7 
2. Конгруэнция прямых пространства 153, полярная 
конгруэнции, заданной аналитическсй функцией комплекс- 
него переменного, определяется аналитической функ- 
цией двоинсго комплекснсго переменного (переменного 
= 16, где х и у — комплексные). Конгруэнция 


Ит 5 аго 


(для пространства ?$3). 
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прямых пространства 53, полярная конгруэнции, за- 
данной аналитической функцией двойного переменного, 
‘определяется аналитической функцией двойного переменно- 
го. Дано также более простое доказательство следующих 
тесрем Штуди и Бека. У конгруэнций прямых прост- 
‘ранств 153 и 53, определяемых функциями комплексно- 
го или двойного переменного, сопряженными с анали- 
‘тичес кими, параметр распределения псстоянен для каж- 
дого луча, а у кснгруэнций, определяемых аналитиче- 
скими функциями комплексного или двойного перемен- 
ного, центры и центральные плоскости прямых конгру- 
энции псстсянны для каждой прямой. Получены также 
и. другие результаты. Р. М. Гейдельман 
10363. —О квадрате в афинной прямоугольной геометрии. 

Циммер (ОЪег Оцаага{е 4ег а пеп Вес мшкееео- 

теме. (1 штег Нап5$-Сеогсо), Ма. Апп., 1958, 

135, № 4, 340—351 (нем.) 

Дана афинная плсскость, для которой существует 
малая теорема Дезарга и аксиома Фано о пересечении 
диагоналей параллелограмма. Аксиоматически устанав- 
ливается существование перпендикулярных прямых & 
ий (211) плсскссти. Прямая & изотропна, если © 10. 
Постулируется существование квадрата. Квадрат рас- 
‚сматривается как часть плоскости, в которой лежат 
стсрсны и диагонали и называется в этом смысле „квад- 
‚ратной пластинкой“ (фиайга{се\мере). В дальнейшем ши- 
‚роко используется следующее доказанное в начале статьи 
положение. Дан квадрат ОРОРЮ. Из точки О’на прямой 
ОО спущен терпендикуляр на диагональ РО, пересека- 
ющий стороны квадрата ОР в точке. Р’. Прямые ОР’ и 
Р’О’ взаимно перпендикулярны. В разделе „конфигура- 
‘ции в геометрии квадрата“ доказаны некоторые теоремы, 
например, если ОРОК — квадрат, то существует еще 
один квадрат со стороной ОР. Для каждой пары точек 
прямой, если она не изотропна, существует два квад- 
‚рата. Если две стороны треугольника принадлежат квад- 
рату („квадратной пластинке“), то для этого треуголь- 
ника действительна теорема о пересечении высот в од- 
‚ной точке. 

Это положение обозначено Н’ и в дальнейшем ши- 
роко используется. В рассматриваемой плоскости за 
систему координат принимается пара взаимно перпен- 
дикулярных не изотропных прямых, за единичную точ- 
ку выбирают такую точку, чтобы она с вершинами уг- 
лов образовала квадрат. В этой координатной системе 
измерение отрезков производится по Гильберту. 

На основании положения Н’ определяется произве- 
дение отрезков а-Б следующим образом. Из точки (Ь, 0) 
опускается перпендикуляр на прямую, проходящую че- 
рез точки (а,0) и (0, —1), пересекающий ось ув точ- 
же (0, а-5). 

Если а -^0, то при помощи символа а]! и соответст- 
венно символу а, обозначаются величины, обратные 
а и отложенные соответственно влево и вправо от эле- 
‘мента а. Далее вводится „счетное правило К“ 


(— а,)-' (а5) = —Ь для всех 6. 
Из него следует, что 
(—-а,)- 1 = — (а) *. 


Правило „К“ выводится на основании определения ум- 
ножения отрезков и положения Н’. При помощи пра- 
вила „К“ получается обычное условие перпендикулярнос- 
ти двух прямых. 

Заканчивается статья решением задач по аналитиче- 
ской геометрии. С. И. Зетель 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10364. —О нормальном уравнении прямой. Мейер (7иг 
НеззезсНеп МогтаИогт ег Сега4еп. Меуег Н.}, 
Ма. ипа па#игу1$5. Отцегг., 1958, 11, № 5, 225 (нем.) 
См. также РЖМат, 1958, 4101. 


Аналитическая геометрия 


10369 


10365. — Пересечение двух парабол. Гурматай (Тт4ег- 
зесНюп$ оЁ фо  рагаБо|а$. аоогтмазяВ1{1ей К.), 
Маф. ОСа2., 1958, 42, № 341, 213—214 (англ.) 

10366. — Схема построения параболы. Рансом (А рага- 
Бо]а зсНете. Вапзош \!1|11аш В.), ЗсВоо! $1. 
ап Ма\., 1959, 59, № 2, 135—137 (англ.) 

10367. Добавление к статье «Изучение сопряженных 
диаметров гиперболы». Малль (МасЩгае хит Ве1- 
фгах иБег Фе Верап ие 4ег Коп]ивлееп Пигстеззег 
Бе! Ч4ег НурегЬе. Ма!1 Х.), Ма. ип@ па вт\33. 
Олцегг., 1958, 10, № 10, 468—469 (нем.) 

Добавление к статье РЖМат, 1958, 9180. 

10368. —От Архимедова алгоритма для площади парабо- 
лического сегмента к приближенной формуле для пло- 
щади кругового сегмента. Ю Чжао-чжэнь, Шусюэ 
тунбао, ЭНихие фопофао, 1958, № 8, 1—6 (кит.) 
Геометрическая интерпретация первой приближенной 


формулы # для вычисления площади кругового сег- 


мента будет, площадью — параболического  сег- 
мента Р.Р.Р. с вершиной в точке Рз. Если 
точно так же провести две параболические дуги 


соответственно для сегментов Р.Р; и Е.Рз, то пло- 

щадь между этими двумя параболическими дугами и 

хордой Р.Р. будет хорошо представлять вторую при- 
ТЯ 

ближенную формулу И ар ит” 

Общая формула для площади параболического сег- 
мента через длину хорды Р.Р. =[, ее равноделящей 
Рз3М = # из вершины Рз и угла между ними РМ Рз= 
— а легко получается из Архимедова алгоритма для 
площади и имеет вид: 


— Из1п9. 


Подобно этому приближенная формула для эллипти- 
ческого сегмента получается в виде: 


А ь 
5 == 3 [АЗ & 


4 
с относительной ошибкой меньше 3 9%, где Ф = 9,— 


— 0. есть разность углов @, определяющих концы Ра, 
Р. хорды сегмента в уравнении эллипса х = асоз 0, 
у = 65110. Первая формула для площади кругового сег- 
мента будет специальным случаем ее. Что касается до 
кругового сегмента, который больше полукруга, то фор- 
мула, соответствующая первой формуле, теперь будет 


Ву ес Той 
Че + в пе й 
Резюме автора 


Конические сечения, аналогичные окружностям 
апа1ориез аих сегс!ез 4е 
Ма#ез1з, „1958, 67, № 4—6, 


10869. 
Тюкера. До (Сопацез 
ТаскКег. Деацх К.), 
113—122 (франц.) 
Гомотетия с любым коэффициентом и центром в точ- 

ке Лемуана преобразует данный треугольник АВС в тре- 
угольник А’В’С’, стороны которого пересекают несоот- 
ветственные стороны треугольника АВС в шести точ- 
ках. лежащих на окружностях Тюкера. В настоящей за- 
метке рассматривается аналитически в проективной 
плоскости семейство действительных конических сече- 
ний Г, которые соответствуют окружностям Тюкера при 
замене гомотетии гомологией Н с центром в произволь- 
ной точке 5 треугольника, не лежащей на его сторо- 
нах и с произвольной осью 4, не проходящей ни через 
одну из его вершин. Возвращаясь к случаю гомотетии, 
находят условия, при которых Г — парабола, равносто- 
ронняя гипербо ла. 


А 


10370 


Обозначения: $ — трилинейная поляра точки $; О — 
трилинейный полюс прямой 4; (5), (р) — конические 
сечения, проходящие через основания чевиан, пересе- 
кающихся в точках 5 и ШО, эти сечения огибают 
трилинейные поляры точек прямых $ и 4. ($) (0 == 
описанные коническе сечения — геометрическое место 
трилинейных полюсов прямых, проходящих через $ 10% 

Устанавливается зависимость между координатами 
гомолсгичных точек М и М’, если центр го- 
мологии 5 (20, у,20) и уравнение оси гомологии 
х-+-у-2=0 при различных А (коэффициент гомоло- 
гии). Далее получается уравнение искомых конических 
сечений с параметром А. Исследуя частные случаи: 
В -5 1. — двойная прямая, при А = ! — кониче- 
ское сечение (51), при А = 0 — коническое сечение, со- 
держащее точки пересечения сторон треугольника АВС 
с прямыми, проектирующими из $ точки пересечения 
сторон с осью гомологии 4. При переменном А и фик- 
сированных АВС, 5 и а, точки пересечения Г, и О» 
прямой 4 с коническим сечением Г, — фиксированы. 
Они совпадают, если 5 находится на коническом сече- 
нии (О). Если прямые 4 и $ не совпадают и пересека- 
ются в точке Р, то на прямой т, проходящей через Р 
и не совпадающей с 4, конические сечения Г» обра- 
зуют инволюцию, для которой точка Р — двойная, име- 
ющая общую поляру р относительно всех конических 
сечений Г». Уравнение р поляры Гр: У у02о (/о—20)х=0. 
Поляра р — геометрическое место полюсов относитель- 
но конических сечений Г» всех прямых, проходящих 
через точку Р. 

Сложное отношение полюсов @» прямой 4 относи- 
тельно четырех конических сечений Г, равно отноше- 
нию соответствующих коэффициентов четырех гомоло- 
гий. В частности, 


1 2 
(50@09») = ть (5019) = ТЕ 


Приводится много интересных свойств рассматриваемых 
конических сечений. е 

В заключение рассматривается случай, когда кони- 
ческие сечения — окружности. В этом случае хо:\о: 
20 = 4? :6?:с? (характеристическое свойство точки К— 
точки Лемуана). Показано, что центры окружностей 
Тюкера лежат на диаметре круга Брокара р = ОК, где 
О — центр описанного круга. В случае совпадения точ- 
ки О с центром тяжести треугольника АВС, кониче- 
ское сечение (О) — вписанный эллипс Штейнера. Ес- 
ли точка 5 лежит на трилинейной поляре ортоцентра 
(или сртической оси), то конические сечения — равно- 
сторонние гиперболы. С. И. Зетель 


10370. Хорда конического сечения, серединой которой 
служит данная точка. Герриш (СПогА оЁ а сопс 
УИ а хуеп пи@ройш{. @еггузВ Е.), Ма. Сай. 
1958, 42, № 341, 211 (англ.) 

Заметка методического характера. Уравнение хорды, 
обладающей требуемым свойством, получено в виде 
$: =5и, где индекс означает подстановку координат 
заданной точки в полярную форму конического сечения 
5—0. А. М. Березман 


10371. Общий способ построения кривых ‘второго по- 
рядка. Мишагин В. Н., Тр. Уральского политехн. 
ин-та, 1958, сб. 74, 205—208 
Элементарный способ построения конических сече- 

ний основан на преобразовании прямой линии с по- 

мощью окружности. Точка К прямой х = 4 преобразует- 
ся в точку М (х, у) с помощью вспомогательной окруж- 
ности, концами диаметра которой являются точки 

С (р, 0) и В(п, 0). Прямая СК встречает окружность 

з точке Р. Пересечение прямых ВР и КА, где А — 


— 142 — 


Геометрия 


1959 г. 


точка оси абсцисс, определяет точку М, удовлетворяю-+ 
щую уравнению кривой второго порядка: 


(т-х) (п—х)(9—р) = (а+т) у?, 


где т — расстсяние точки А от начала координат. 

Рассматривается построение эллипса, гиперболы и па-. 
раболы для задания этих кривых различными элемен- 
тами ‘или сочетанием их: а) ссями; 6) осью и точкой; 
в) фокусами и большой (действительной) осью — для 
эллипса (гиперболы); г) осью, вершиной и точкой и 
е) фокусом и директрисой — для параболы. Построе- 
ния, не считая вспомогательной окружности, выполняют- 
ся при помощи одной линейки. Г. И. Глейзер 
10372. О построении лемнискаты по точкам. Блум 

(Оп а рошё\зе сопзёгисйоп о! е 1етп1зсае. В] ит 

В | снаг@а), Сапа4. Ма. ВиЦ., 1958, 1, №1, 1—4 

(англ.) 

Решается задача: Даны две касающиеся окружности 
М№М и Т. Найти геометрическое место вершин треуголь- 
ников, для которых М — окружность девяти точек и 
Т — вписанная или вневписанная окружность. Для по- 
лучения уравнения искомого геометрического места’! 
вводится подвижная декартова косоугольная система’ 
координат с осями т-переменной касательной к окруж- 
ности Ти 1-касательной к окружностям в точке их ка- 
сания. После перехода к фиксйрованной декартовой 
прямоугольной координатной системе и исключения па- 

аметров получено уравнение бициркулярной кривой’ 
4-го порядка 


(2 у?)?— 4 (7 К)х (5х2 - и?) + 4г [(г + ЗВ) 2 + 
+ (7—8) у] =0 


(ось х-ов совпадает с линией центров, а начало сим-. 
метрично с центром окружности Т относительно точки 
касания обеих окружностей). При Ю = — г, что озна-‹ 
чает равенство радиусов и внешнее касание окружно-. 
стей М№ и Т, получается лемниската 


(%2 + у?) — 89 (2 — у) =0 


] 


с центром в начале координат и фокусом в центре 


окружности Т. Из свойств рассматриваемого геометри- 


ческого места вытекает следующее построение лемни-. 
скаты по точкам. Пусть окружности М и Т равных ра-. 


диусов с центрами в О и РЕ касаются. Переменная ка- - 


сательная < к Т пересекает окружность М в точке В, 


является искомой. 

10373. п-мерный аналог теоремы 
кий Т. Г., Уч. зап. Харьковск. гос. пед, ин-та, 1957, ‚, 
21, 139—147 


Обобщается на п-мерное пространство теорема Пас-. 


а общую касательную м окружностей — в точке С. . 
Точка пересечения прямой ВИ 1 тс прямой ОУ | СР? 

О. А. Котий | 
Паскаля. Ивниц- - 


каля о шестиугольнике, вписанном в кривую 2-го по-. 
рядка, аналогично тому, как это сделано в ранней 


статье автора (РЖМат, 1957, 4297). 
10374 К. 


сеотене гауп! 1 ргауе. М!На!1оу16 О. МаЁ ЫЪ-| 
По1., № 5, Веортаа, 1957, 70 з., И.) (сербо-хорв.) 
Книжка имеет целью дать в векторной форме изложе- 


ние основных элементарных задач линейной аналитиче-. 


ской геометрии. Сюда входит уравнение плоскости в! 


различных векторных формах — общего вида, нормаль- | 


ного вида, в отрезках, параметрическое уравнение с дву- 


мя скалярными параметрами, а также уравнение пло-} 


скости, проходящей через данную точку перпендикуляр-. 
но данному вектору Ичерез три данных точки, и уравне- 
ние пучка плоскостей. Прямая рассматривается задан- 
ной с помощью двух линейных векторных уравнений, 


В. А. Маневиче 
Векторное изложение некоторых задач ана-: 
литической геометрии плоскости и прямой. Михай-- 


лович (\УеКогзКа оргада пекф ргоМета апаН#Ке ' 


1 


| 


№ 10 


уравнением вида гха = 6, а также точкой и направля- 
ющим вектором или двумя точками; показывается, как 
эти виды уравнений можно сводить одно к другому. 
Разбираются задачи определения расстояний и углов 
‘между заданными плоскостями, прямыми и точками. 
Само векторное исчисление и аналитическая геометрия 
предполагаются известными и не излагаются. Собрания 
задач книжка не содержит, кроме небольшого числа ил- 
‘люстрирующих примеров. Как указывает автор, он ис- 
пользовал многочисленную и в особенности советскую 
литературу по этому предмету. М. Ф. Бокштейн 
10375 К. Векторное и тензорное исчисление. Делаше 
^^ (Са!сш уесфюце| е{ са1сц] {епзоге!. Зе е4. Ре|]аспе{ 

Апаге. Раг1$, Ргеззез ишу. Егапсе, 1958, 128 р., Ш., 

177 п.), В!ЬПорг. Егапсе, 1959, 148, № 1, 6 (франц.) 


10376 К. Аналитическая геометрия с векторной алгеб- 
рой. Улчар (Аналитична геометри]а со векторска 
алгебра. Улчар Ложе. Скоще, ун-т во Скопе, 
1958, 500 стр., илл.) (макед.) 

Книга является первым на македонском языке учеб- 
ником по математике, предназначенным для универси- 
тетских занятий. Разделена на две части: [. Векторы и 
их применение в геометрии (стр. 1—184), П. Кривые 
линии и поверхности (стр. 185—500). 

Первая часть состоит из шести глав: 1. Введение в 
векторную алгебру; 2. Афинные координаты вектора и 
точки; 3. Ориентированные поверхности и пространства; 
4. Скалярнде и векторное произведения двух векторов; 
5. Полярные координаты; 6. Преобразования координат 
и аффинное отображение. 

Вторая часть состоит из пяти глав: 1. Прямая линия 

на плоскости. Плоскость в пространстве; 2. Окружность 
и сфера; 3. Кривые линии и поверхности второго поряд- 
ка; 4. Некоторые категории поверхностей; 5. Комплекс- 
ная плоскость и комплексное пространство. 
. Автор цитирует 28 названий книг, послуживших ему 
при редактировании настоящего учебника. Материал в 
учебнике изложен систематически. Автор пользуется 
матричным и векторным исчислениями. Теоретические 
изложения иллюстрированы многочисленными решения- 
ми задач. Большое число задач оставлено для упражне- 
ний читателям. 

Учебник рассчитан на студентов математико-физи- 
ческих факультетов первого курса, но он может быть 
использован и в работе студентов втузов. 

Д. Митринович 

10377 К. Лекции по аналитической геометрии. Пого- 
релов А. В. Харьков, Харьковск. ун-т, 1957, 
162 стр., илл., 4 р. 40 к. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10378. Метод малой вариации в задачах о действи- 
тельных плоских алгебраических кривых. Часть 1. 
Порку (П пефодо 41 «р1ссойа уапатлопе» т ргое- 
пи! сопсегпеп 1е сигуе а!себгсеве р1апе геа|. Раце 1. 
Рогси Г1!у10), Ремо4. та%., 1958, 36, № 3, 156— 
174 (итал.) 
Обзор, новых результатов не содержит. Метод малой 

вариации есть способ качественного исследования изме- 

нения формы кривой линейного пучка при малом изме- 
нении параметра. Возможность применения к построению 
кривых с заданными особенностями и расположением 

ветвей. См. также обзор Брузотти (РЖМат, 1958, 7095). 

: Ю. И. Манин 

10379. Алгебраические косы; некоторые приложения. 
Леви-Брюль (Тгеззез а!ёг:аиез: дие!диез аррИ- 
сачоп$. Геуу-ВтиВ! Р.), Зётт. Рибгей её `Р!1$0+. 
Бас. $с:. Раг!з. 1956—1957, 10. Раз, 1958, 4-1—4-18 


(франц.) 


Алгебраическая геометрия 


10382 


Продолжение работы, опубликованной ранее (РЖМат, 
1959, 7202): канонические формы косы алгебраической 
кривой, теорема существования (Кизини), примеры и 
приложения, в частности, к теории кратных плоскостей. 

В. В. Морозов 
10380. —О неравенстве Кастельнуово — Севери. Мат- 
тук, Тейт (Оп {Ве шедиаШу оГ Сазештиоуо-Зеуеи. 

Май иск Аг{Пиг, Тафе ЛоБп), АБВапа1. Ма. 


Ре Чшу. НашЬиге, 1958, 22, № 3-4, 295-299 
англ. 
Пусть С и С’ — полные несингулярные кривые, оп- 


ределенные над алгебраически замкнутым полем №, р — 
дДивизор» на. И. = СХС., а= О. рхС] аа’ = 
= [Р.(СЖр’)] — степени ДР над С иС’. Показывается, 


1 
что неравенство Кастельнуово — Севери =. [2.2] <44” 


является следствием теоремы Римана — Роха для по- 
верхностей. Далее, исходя из того же круга идей, до- 
казывается гипотеза Римана о числе № рациональных 
точек кривой С жанра & над конечным полем с 4 эле- 
ментами: |9 +1—М| <28 Уд. В. В. Мерсзов 
10381. 06 одной заметке Маттука и Тэйта. Гротен- 

дик (5иг ипе поёе 4е МаНиск_Тае. ОСго{ПВеп- 

41еск А.), Л. геше ип@ апоем. МаШ., 1958, 200, № 3- 

4, 208—215 (франц.) 

Автор указывает, что неравенство Вейля, доказывае- 
мое в заметке (реф. 10380), является простым алгеб- 
раическим следствием теоремы Ходжа — Сегре (кото- 
рой здесь же дает простое доказательство): пусть х — 
неособенная проективная поверхность, @ — группа клас- 
сов (относительно линейной эквивалентности) дивизо- 
ров на ней, Р(х) — его многообразие Пикара, М = С/Р — 
группа Нерона — Севери и пусть Е = М © Ю имеет 
размерность и. Тогда билинейная форма на ЕХЁ, ин- 
дуцируемая отображением (Рр, 0’) - Р.Р’ группы 
СЖО в 2, будет невырожденной и типа (1, п— 1). По- 
казывается, что из факта существования на конечно- 
мерном линейном пространстве симметрической били- 
нейной формы этого типа следует ряд неравенств меж- 
ду значениями этой формы (например, если [| (х, х) > 0, 
то | (х,2)? | (у, и) + Гах, у)? Ра, 2) — 27 (х, у) Г (у, г)Ж 
Х[(2, х) <0, причем равенство имеет место только, 
если [(х, х) =0 или У] (х, 2) —2К(х, и) = 0); примени- 
тельно к алгебраической геометрии так получается не 
только неравенство Вейля но и многие другие. 

Развивая эту идею, автор доказывает следующую 
теорему: Пусть Х — несингулярная проективная поверх- 
ность арифметического жанра у (Х), Си С’ — две не- 


приводимые кривые на ней, Си С” — их нормализанты, &, 
2’, п, п’— их жанры и виртуальные жанры соответствен- 
О О Е Е 5, О 9-60 Ш 
такой дивизор на Х, что О.С в—1, О.С’ м' — 
— 1 —а’-- 5’. Тогда если С? >0, С’? > 0 и отображе- 


ния Р(Х) -Р (Су Ре еяР (0% сюржективны, то 


1 
х (5) => Р(Р—К)— х(Х) < 0. 


Из этой теоремы выводится ряд следствий, из кото- 
рых приведем одно: Если Х — несингулярная проектив- 
ная поверхность и С — неприводимая несингулярная 
кривая на ней, удовлетворяющая условиям теоремы и 
2а = К. С, то квадратичная форма, ассоциированная би- 
линейной форме {; (р, О’) =а(р, О') — (О. С)(Б’.С), 
отрицательно определена и для любого дивизсра О 
[с (р, Б-К) + 2х (Х) — а? < 0. В. В. Морозов 


10382. Обобщение формулы Шуберта. Бреннан (А 
сепегаЙзаоп оЁ а Г[огиша 4ие {о ЗспиБег{. Вгеппап 
7. а.), Ргос. Ед!шЬигеВ Ма. $о0с., 1958, 11, № 2, 
79—82 (англ.) 
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Если на алгебраической кривой жанра р даны линей- 
ный ряд 2. и алгебраический ряд 1, индекса ус 4 двой- 
ными точками (оба без фиксированных точек), то чис- 
ло групп общих им точек, каждая из котсрых (групп) 
состоит из а; точек кратности #; (# = 2. В) ДЛЯ 
5’,, но простых для 1, [ а =гГ+ и дается, как 


показывает автор, формулой 


т! у 
рее : 
2 = вита, (п а)! ео РЕП 


об У ай | треке а | | 


Формула Шуберта получается отсюда при а, = Г + И 
И 0 —Ъ В. В. Морозов 
10383. Поверхность третьего порядка < двумя абсо- 

лютными двойными точками, содержащая абсолют- 

ное коническое сечение и циркулярную кривую 3-го 
порядка. Пальман (Е!аспеп Чи ег Огапипё ши 
ме! абзоеп Порре!рипК еп, 41е 4еп абзой\{еп Ке- 
се]зсппй епёаЦеп, ип@ агкшаге Кигуеп ег Ога- 

пипе. Ра!тап Рош:п1К), СЙаз К таф.-Н2. 1 

аз!гоп., 1958, 13, № 1, 41—55 (нем.; рез. сербо-хорв.) 

На прсизвольной плоскости к возьмем циркулярную 
кривую С 3-го порядка 1-го рода. Пусть 9 — пучок 
плоскостей, перпендикулярных т и параллельных асимп- 
тоте кривой С. Каждая плоскость пучка 9 пересекает © 
в двух собственных и одной несобственной точках. На 
отрезке с концами в этих собственных точках строим 
как на диаметре окружность, лежащую в плоскости ©. 
Все такие окружности образуют псверхность 3-го по- 
рядка Ез, содержащую абсолютную кривую 2-го поряд- 
ка и две абсолютные двойные точки. Рассматриваются 
некоторые свойства этой поверхности, как например: 
центры окружностей, образующих ЁЕ3 лежат на равно- 
сторонней гиперболе. В. А. Маневич 
10384. —О кубической поверхности с одной бипланарной 

и двумя коническими точками. Штепанский 

(О р1о5е КиысКё з }едпип Бодет Ыр!апагпип а Чуёта 

Копискупи. $5{ёрапзку Уас|!а\у), Бог. уб4ес. 

ргас! УузоКкё &Ко!у БайзКё Оз{гауё, 1958, 4, № 2, 165— 

184 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Рассматриваемая поверхность определяется как гео- 
метрическое место точек, каждая из которых характери- 
зуется следующим свойством: прямые, соединяющие эту 
точку с вершинами данного тетраэдра, пересекают со- 
ответственно Грани другого данного тетраэдра в точках, 
лежащих в одной плоскости. При специальном выборе 
взаимного расположения двух данных тетраэдров ука- 
занное геометрическое место представляет собою поверх- 
ность третьего порядка с одной бипланарной и двумя 
коническими точками. Исследование уравнения этой по- 
верхности показывает, что поверхность имеет определен- 
ную систему лежащих на ней прямых различной крат- 
ности, причем положение этих прямых вполне опреде- 
ляется заданными тетраэдрами. 

Используя результаты алгебраического исследования, 
автор рассматривает некоторые конструктивные задачи, 
относящиеся к построению упомянутой системы прямых, 
связанных с рассматриваемой поверхностью, по некото- 
рым данным ее элементам, а также к построению точек 
самой поверхности. 

Русское резюме работы содержит существенные неточ- 
ности перевода. В. Н. Скрыдлов 
10385. Об одной теореме Вилларсо. Дюрье ($иг ип 

{Беогёте 4е УШагсеаи. Риг1еи М.), Маез1$, 1958, 

67, № 1-3, 57 (франц.) 

Сечение алгебраической поверхности касательной пло- 
скостью имеет двойную точку в точке касания. Посколь- 
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ку тор — поверхность 4-го порядка, несобственная линия. 
которой — дважды взятая абсолютная окружность, вся- 
кая дважды касательная плоскость сечет его по кривой 
4-го порядка, которая, имея 4 двойных точки, из кото- 
рых две циклические, и распадается на две окружности. 
Из резюме автора 

10386. Дальнейшее развитие теории диаметральных 
плоскостей алгебраических поверхностей. Розина 

(ОПег!ог! зуПирр! 4еПа феопа Фатега1е 4еЙе зирег- 

се абебгсНе. Коз1па В. А., Апп. Чшу. Ееггага, 

1955, Зе2. 7, 4, 51—67) (итал.) 

Диаметральная плоскость алгебраической поверхности 
есть полярная плоскость бесконечно удаленной точки, 
направление которой называется сопряженным плоско- 
сти. Общие формы даны для уравнения в декартовых 
координатах поверхности, имеющей «главную» точку или 
прямую (собственную или несобственную), т. е. такую, 
через которую проходят все диаметральные плоскости. 
Находятся также главные диаметральные плоскости, 
т. е. такие, которые перпендикулярны к сопряженному 
направлению. Методы элементарны, и результаты оче- 
видны, за исключением тех, которые явно ошибочны. В 
подстрочечном примечании утверждается, что квадрика 
с главной прямой, собственной либо неесобственной, яв- 
ляется параболоидом, тогда как очевидно это цилиндр, 
обычный либо параболический. Более грубая ошибка в ' 
утверждении, что общая поверхность порядка и имеет 
п? главных диаметральных плоскостей, что дает четыре 
для общих квадрик. Правильное число будет п?—п-+1. 

Р. Би Уа| 

Перевод из Ма. Ве\з, 1956, 17, № 10, 1136 
10387. О некоторых алгебраических поверхностях, не- 

сущих циклические инволюции со слитыми точками 

только первого рода. Годо (Зиг се{а:пез зшГасез а1- 
себ 4иез сог{епап{ 4ез шуош#оп$ сусПаиез п’а4те!- 
ап дие 4ез рошё$ ип! 4е ргепиёге езрёсе. @ о Чеацх 

Гис!еп), АгсЬ. Ма., 1958, 9, № 1-2, 155—160 

(франц.) 

Рассматривается поверхность, заданная в $, уравне- 
ниями Ф; (Хо, х:) + Фр (Хэ, Хз, 4) = 0, & = 1,2, где фр, $; — 
формы простой нечетной степени р. Она допускает 
инволюцию, индуцированную гомографией Жажа 


' 7’ 
ХЗ: Хд= Хо: Х, :ЕХо:еХз:ех., ГД@ е — первообразный ко- 
рень степени р из единицы; эта инволюция имеет р? 
слитых точек, которые все первого рода (т. е. инволю- 
ция оказывается тождеством в окрестности первого по- 
рядка любой из этих точек). Изучается поверхность — 
образ этой инволюции и ее каноническая модель. Ока- 
зывается, что система гиперплоскостных сечений послед- 
неи дает ее полную каноническую систему. В.В. Морозов 
10388. О циклических инволюциях, принадлежащих 
некоторым алгебраическим поверхностям. Лави (Зиг 
4е$ шуошНоп$ сусбчиез арраг{епапё А сег{атез зиг- 
Гасез а1сеБтацез. Гау1з А.), Ви|. с]. зс1. Асад. гоу. 
Ве!е14це, 1958, 44, № 8, 708—722 (франц.) 
$,+4 рассматривается поверхность Р, заданная урав- 


Ви (еаяны)й = (= 1... г), ХИ Рарьь 
г 


#44 = Ги» Где |, Ра — формы от хо, . *›Хуча СТ@- 
пеней, равных их индексам. Она допускает инволюцию 
С 3 Х ра == Хо. В Е" Ха, где 
первообразный корень степени 2х +- | из единицы. Изу- 
чается поверхность Ё”’— образ этой инволюции, струк- 
тура ее точек дирамации и некоторые кривые на ней. 
В. В. Морозов 
10389. О циклических инволюциях, принадлежащих 
некоторым алгебраическим поверхностям. Лави (Зиг 
Чез 1пуошНопз сусИаиез арра{епап# А семашез зиг- 
Гасез а1оёБацез. Гау1з А.), Ви. «1. зс1. Асаа. гоу. 
Ве!в1дце, 1958, 44, № 9, 767—779 (франц.) 
Часть [ см. реф. 10388. 


х 


2—1 ЕН ых 


В 5,+. рассматривается поверхность хх,‘ а 


} : 2г-+1 2г-1 
г ны (хо, ... ‚Хр (: Я АУУ = Тель ое — 


$ 
= [2.1 где }, ’— полиномы, степени которых равны 
х индексам, и инволюция на ней порожденная гомсгра- 
Е ое. тдее пер- 
бразных корень степени 2-1 из единицы. Изу- 
ается поверхность — образ этой инволюции и струк- 
ура ее точек дирамации. В. В. Морозов 
10390. Некоторые формулы для мультисекущих. Виль- 

сон (Зоше {огишае Гог шизесап{з. №11 от Е. М.), 
— Т5{апЬы! ит у. Геп. Гас. шест., 1955, А20, № 3-4, 113— 
_ 139 (англ.; рез. турецк.) 
— Предполагая возможным выразить (если оно конеч- 
но) число {-секущих [Ё]-пространств алгебраического 
многоо5разия ИУдв 5, в функции пир, а [7] = ф от его ад- 
дитивных проективных характеров ху, х!,... (для по- 
верхностей общего типа это — порядок, жанр гипер- 
плоскостных сечений, класс, тип и числа содержащих- 
ся в поверхности рациональных кривых 1-го, 2-го и 
т. д. порядков, а для линейчатых поверхностей—скрол- 
лей — псрядок и жанр) и что ф сохраняет смысл для 
распадающегося многообразия, автор получает функ- 
циональное уравнение 


Ф (хо. - №” хт — Ро +) —Ф (хо’, ЖЕ) Е 
О О 


где {— число искомых секущих, общих для компо- 
нент У. Показывается, что } выражается через реше- 
ния аналогичных уравнений в известном смысле низ- 
шего порядка и что при известной } искомое решение 
Ф определяется этим уравнением с точностью до ли- 
нейной функции характеров. Для определения послед- 
ней автор предлагает использовать в достаточном чис- 
ле такие многообразия, для которых числовое значе- 
ниё ф известно. Пользуясь этим методом, он находит 
выражения 


т [13], тз [10], тб 2[7], т о[6], т? 5[5] 


(последнее занимает почти страницу) и аналогичные 
выражения для скроллей, не говсря уже о прсмежуточ- 
ных выражениях, необходимых для вычисления выше- 
приведенных. Каждая из полученных основных и про- 
межуточных формул, как указывает автор, применялась 
им к большому числу поверхностей (до нескольких де- 
сятков; детали содержатся в его диссертации Ропти- 
1ае ог ти[{1зесап{з, 1950, находящейся в библиотеке 
Лондонского университета) и случаи, когда они ока- 
зывались неприменимы, почти всегда объяснялись на- 
личием в поверхностях некоторых аномалий. Как го- 
ворит сам автор, „правильность этих формул зависит 
от справедливости известных предположений и поэто- 
му нельзя требовать от них полной строгости, однако 
приложения, относящиеся к большому числу поверхно- 
стей, преимущественно рациональных, обеспечивают 
нечто вроде экспериментального их подтверждения. 
Как можно надеяться, примеры, рассмотренные в До- 
статочном числе, убеждают, что в известном смысле 
эти формулы верны вообще“. В. В. Морозов 
10391. Кратности максимальных связных компонент 

пересечения Мюрре (Г{егзесбоп пиЙЯрНсШез 9 

тахрпа| соппесе4 БипсНез. М игге .. Р.), Атег. Яр 

Ма#., 1958, 80, № 2, 311—339 (англ.) 

Пусть У” — проективное алгебраическое многообра- 
зие, А“, ВВ — подмногообразия У, С — Максимальная 
связная совокупность подмногообразий пересечения 
АапВе. При условии, что а + Ь =п и каждая точка С 
‘проста на У, автор определяет символ кратности пере- 
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сечения # (АПВ, С,У) и доказывает его основные свой- 
ства. Как указывает автор, метод определения восхо- 
дит к Севери и Ван-дер-Вардену; многообразие А вклю- 
чается в алгебраическую систему, общий член которой 
„хорошо“ пересекается с В, а затем применяется прин- 
цип связности Зариского (РЖМат, 1958, 7097). 
Ю. И. Манин 
10392. „Теорема существования Римана и ее обобще- 
ния. Серр (1е {П6ёогёте 4’ех1з{епсе 4е К1етапп е# зе$ 
вепёгаИзаНопз. Зегге Леап-Р1егге), Епз@ёси. 
та., 1958, 4, № 4, 300—301 (франц.) 
Сформулировано следующее утверждение. Пусть У— 
нормальное неприводимое проективное алгебраическог 
многообразие над полем комплексных чисел, О — его 


подмногообразие, }: У - У\Ш) — конечнолистное на- 


крытие (У связно). Тогда существуют нормальное не- 
приводимое проективное алгебраическое многообразие 
У’и его регулярное отображение {} на У такие, что 
У=у’\ Е: (р), /=Ёна Ги Р! (0) конечно для всех 
оЕУ. Эти условия однозначно определяют отображение 
Г. Указаны основные этапы доказательства. 

А. Л. Онищик 


10393. Универсальное отображающее свойство обоб- 
щенных якобиевых многообразий. Розенлихт (А 
ип!уегза| тарр1те ргорегу о{ вепега!2е ЛасоМап уа- 
пеНез. Козеп[!1сН{ Махме!!1), Апп. Ма., 1957, 
66, № 1, 80—88 (англ.) 
Свойство универсальности канонического отображе- 

ния неособенной алгебраической кривой и ее якобиево 

многообразие (м.) (\Ме А., Уамё{ёз АЪЕ11еппез её со- 
игБез а15ебгаиез, Раг!з, 1948, 77) переносится на вве- 

денные автором обобщенные якобиевы м. (РЖМат, 1956, 

5451) с привлечением более ранних результатов авто- 

ра о соотношениях эквивалентности на алгебраи- 

ческих кривых (Апп. Маё., 1952, 56 — 169—191) 

и других его — исследований, касающихся их 

свойств. Соответствующий результат таков: 

пусть С — полная неособенная кривая, С — коммута- 
тивная алгебраическая группа, { — рациональное ото- 

бражение С —- С и Р!,...,Р; — точки С, в которых ф 

не определено. Тогда на С существует отношение эк- 

вивалентности, местами которого являются Р.,...,Р., 

причем, если / — обобщенное якобиево м. этого отно- 

шения и ф — каноническое отображение С - ., то су- 
ществуют точка а@С и рациональный гомоморфизм сх: 

] — С такие, что для любой точки Р кривой С (кроме 

'Р:,...,Р;) имеет место ФР = з%Р - а. 

Указываются упрощения, которые вносит в изложе- 
ние теории алгебраических групп использование это- 
го результата(реф. 10394). В. В. Морэзов 


10394. — Некоторые основные теоремы об алгебраических 
группах. Розенлихт (5оте Баз1с Шеогепз оп а1|- 
сергаюс отоирз. Козеп11с6{ Мах\ме!1), Ашег. 
7. Маё., 1956, 78, № 2, 401—443 (англ.) 

Цель статьи — дать систематическое изложение не- 
которых основных результатов теории алгебраических 
групп. Главнейшим из полученных результатов являет- 
ся доказательство структурных теорем, в которых рас- 
сматривается существование нормальной алгебраиче- 
ской подгруппы Н в некоторой алгебраической группе 
С, таких, что Н и С/Н принадлежат к некоторому опре- 
деленному типу. Самый важный из этих результатов, 
высказанный. Шеваллеем в 1953 г. и впервые доказанный 
в печати Барсотти (РЖМат, 1957, 870; 1959, 5148) ут- 
верждает, что если С связно, то существует такая ли- 
нейная подгруппа ЯН, что С|Н будет абелевым многооб- 
разием. В двух первых частях статьи рассматривается 
необходимое для дальнейшего понятие фактор-группы, 
связываемое естественным образом с пространствами 
преобразований и множествами траекторий. Общие ме- 
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тоды идут от Накано (МаКапо, Мет. Со. $с1. ту. 
Куо\о, 1952, А27, 55—66) и Вейля (РЖМат, 1957 5106, 
5107), но в данной статье они обобщены и на приво- 
димый случай. В третьей части рассматриваются тесре- 
мы о гомоморфизмах. Показано, что естественный 
групповой изоморфизм С/Н = (6/М№)/(Н|М) бирациона- 
лен; это не всегда верно для естественного изомор- 
физма Н/(НПМ) = НМ№/М№; однако этот последний рацио- 
нален и вполне несепарабелен. Пересмотрев вейлевское 
понятие „изогенности“ абелевых групп с целью сде- 
лать его приложимым к произвольным алгебраическим 
группам, автор получает результат, несколько уточня- 
ющий тот факт, что Н/(НОМ) = НМ/М есть вполне не- 
сепарабельная изогенность. Это позволяет автору до- 
казать для алгебраических групи теорему Жордана — 
Гёльдера — Шрейера с помошью леммы Цассенхауза. 

В четвертой части рассматриваются связные алгебра- 
ические группы, являющиеся разрешимыми (в строгом 
смысле, все фактор-группы некоторой нормальной це- 
пи бирационально изоморфны либо аддитивной, либо 
мультипликативной группам универсального поля). 
Главный результат здесь состоит в том, что если У 
есть пространство преобразований для такой группы @ 
и если ‹:У -> М обозначает каноническое сюръектив- 
ное рациональное отображение У на множество траек- 
торий №, тогда существует „сечение“, т. е. рациональ- 
ное отображение с: У —У такое, что тс = 1. В послед- 
ней части фассматриваются структурные теоремы, по- 
добные упоминавшимся выше. Е. В. Ко!с т 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 6, 514. 


10395. Новые геометрические рассмотрения в проек- 
тивной теории инвариантов. Бурау (Меце деотейт1- 
эзсве Вегас {ип \е1зеп ш 4ег рго]екКИуеп шуапап- 
{еп{Неоше. Вигаи \У..), АБз4г. ЗВогё соттипз Ищег- 
па. Сопегез$ Мат. ш ЕйшЬигРВ. ЕдтЬигев, Ох. 
Е@шьигов, 1958, 105 (нем.) 

Доказывается, что комитанты степени © остнсситель- 
но коэффициентов фсрмы А-й степени определяют спе- 
циальные гиперповерхности, содержащие многообразия 
Веронезе У„^. Приводятся примеры. Результаты пере- 
носятся на систему многих форм. 


10396. Редукция штоа р р-адических классов дивизо- 
ров. Маттук (Кедисйоп то@ р о! р-а@с @1\1зог 
с1аз5ез. Маф{+исКк Аг{Ниг), /. геше ип апбем. 
Ма!., 1958, 200, № 1-2, 45—51 (англ.) 

Изучается псведение группы Д классов дивизоров- 
нулевой степени поля алгебраических функций одной- 
переменной К над полем констант Е с дискретной ва- 
люацией р при невырожденной редукции тоар: К/А — 
— К'|Е’ в смысле Дейринга (Реигте М., Ма. 2., 1942. 
47, 643), к теории которой автор делает некоторые до- 
бавления. Если поле А полное, то оно содержит под- 
кольцо [ р-адических целых; пусть 2 — прямая сумма 
5 копий [ (2 — ранг К). Тогда р = Шо 6©9Е, где Ви — 
группа элементов порядка, простого с р, а Е — конеч- 
ное р-расширение. При редукции Оо ХЕ покомпонент- 
но переходит в По’ О,’ =р’, где По’ — простая с 
р, а Рр’— р-чаеть группы дивизоров_ О’ поля К’] к’. Ес- 
ли 7 — ядро отображения $:Р-—Ш”, то покомпонентное 
отображение—эпиизсморфизм. Указывается один слу- 
чай эллиптических кривых, для которых Кегп ф = 2. В 
то же время приводится пример поля, не допускающе- 
го невырожденной редукции. В. В. Морозов 
10397. «Вещественные формы» группы типа Ёз. Титс 

(Гез «огтез гбеПез» Чез ртоирез ае пуре Ев. Т1+$ 

Ласацез), Зёпип. ВоигфаК!. Фесгеё. таЁ., 1957— 

1958, 10. Раг!з, 1958, 162-1—162-15 (франц.) 

Над полем Ё строится „плоскость“ /1 — множество 
Е точек и множество В частей Е, называемых прямы- 
ми, каждая из которых снабжена структурой квадрики 
8-мерного пространства, содержащей два семейства 


Геометрия 


плоских 4-мерных пространств. Структура плосксети 


приводит к наличию своеобразных соотношений инци- ' 


денции между ее элементами (ср. РЖМат, 1958, 1546). 
Определяются коллинеации, проективитеты и поляри- 
теты этой плоскости, изучаются некоторые типы их. 


Отмечаются связи полученных групп с уже известны- 


ми типами, так, группа проективитетов /1 изоморфна 
группе Ёз ‚типа Тохоку“ (РЖМат, 1958, 6508). 
В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


К аналитичности кривых с двумя осевыми точ- 
(Гиг Апа|у2Иаё уоп Рорре!зре]- 


10398. 
ками, Вирзинг 


спепкигуеп. \1гз1пэ Едцага), АгсВ. Ма., 1958, | 


9, № 4, 300—307 (нем.) 
Точка $ называется по отношению к замкнутой кри- 
вой ее „точкой спиц“ (Зреспеприпк\), 


причем получаемые таким путем хорды (спицы) име-' 


ют одну и ту же длину. Вопрос о существовании О 


кривой — замкнутой кривой с двумя осевыми точками ! 
5$, и $. — был поставлен Бляшке (ВМазснке, Во{Ве ип4 | 
для выпуклых. 
не-. 


\!еЦ2епоск, АгсВ.. Ма{., 1917, 27), 
кривых и остается открытым и в общем случае; 
выяснено также, должны ли Р-кривые необходимо 


быть выпуклыми. Автор указывает, что исследование , 


Линиса о существовании Д-кривых (РЖМат, 1958, 
5179) является ошибочным. Было доказано ($й5$ \М., 
Товоки Ма{в. .., 1925, П зег. 25; Оиас @. А., . Гоп- 
доп Ма{Н. $0с., 1952, 31), что выпуклая О-кривая не- 
обходимо должна иметь две оси симметрии — прямую, 


проходящую через $, и$» и перпендикуляр через сере- - 


дину отрезка 5,52, и далее, что через данную точку 


может проходить не более одной выпуклой Д-кривой с ! 


заданными осевыми точками и длиной спиц и что в 
каждой точке ДО-кривая имеет касательную. Здесь 
эти результаты устанавливаются без предположения 


выпуклости. В работе доказывается, что любая О-кри- - 
вая должна быть на всем своем протяжении аналити- - 
ческой. Доказательство проводится с помощью после- - 
довательных отображений, при которых каждая точка ' 
плоскости перемещается в направлении осевой точки ' 
на расстояние, равное длине спиц. Автору удается! 
показать существование регулярной кривой со свойст- . 


вом локальной эквихордальности. Далее устанавливает- 


ся необходимое условие существования Д-кривой в | 


виде й (С) =1, где В (С) — аналитическая функция, 
регулярная в области 0 < С < УЗ/2 (длина спиц пред- 


1959 г. . 


осевой точкой | 
иначе — эквихордальной, если любая прямая, проходя- . 
щая через 5, пересекает эту кривую в двух точках, ‚ 


Н 


* 
| 


полагается равной 2), а С — эксцентриситет кривой — , 


половина расстояния между осевыми точками, 
А. Г. Школьник 
10399. Средне-геометрические кривые. Никулин 
Н. А., Чуб А. Т., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957, 
(1958), 29, 9—49 
На прямой а, проходящей через точку О (полюс) и 
пересекающей две линии (’ и ЦИ” (образующие) в 
точках М’ и М", выбирается точка М из условия 


[ОМ | == и ОМ’. ОМ". Геометрическое место то- 
чек М, когда а пробегает пучок с центром в точке О, 
называется средне-геометрической кривой (с.-г.к. ) 
линий ПО’ и (И. 

Из определения вытекает способ построения с.-г. к. 
по точкам ряд свойств, например: с.-г.к. имеет 
центр в точке О; если образующие (/” и И” — алгеб- 
раические линии порядков ши Ё, то с.-г. к. также 
алгебраическая и ее порядок равен 2тА; если одна из 
образующих проходит через полюс, то с.-г. к. распа- 
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дается и др. Для случая, когда образующие — алгеб- 
раические кривые, установлены предложения о нали- 
чии и характере ссобых точек с.-г. к. в зависимости 
от взаимного расположения оСразующих и полюса, 
например: если образующие пересекаются (касаются) 
в двух точках, лежащих на прямой, проходящей через 
полюс, то на с.-г. к. им соответствует двойная узло- 
вая (самоприкосновения) точка; наличие ссобых то- 
чек, хотя бы на одной из образующих, влечет нали- 
чие их и на с.-г. к. и др. Рассмотрение частных слу- 
чаев, когда в качестве ‚образующих принимаются ал- 
гебраические кривые 1-го и 2-го порядков, дает ряд 
предложений, среди которых: 

Всякая центральная алгебраическая кривая 3-го по- 
рядка есть с.-г. к. прямой и конического сечения. 

Всякая центральная алгебраическая кривая 4-го по- 
рядка, имеющая в центре кратную точку с действи- 
_тельными касательными, есть с.-г..к. двух конических 
сечений, проходящих через полюс. 

С -г. к. двух конических сечений, из которых одно 
проходит через пслюс, есть кривая шестого псрядка. 

С.-г. к. двух конических сечений, не проходящих 
через полюс, есть кривая восьмсго порядка. 

В заключение приведена классификация с.-г. к. двух 
конических сечений по признаку выбсра образующих, 
причем выделено шесть различных типов. 

И. В. Цыганков 


10400. —О некоторых уравнениях в частных производ- 
ных второго порядка. Винченсини ($иг се{атез 
ё4иаНопз аих а6ёгубез рагИйеПез Чи 4еих!ёте огаге. 
\У1псеп$1п1 Рац]), Апп. зс1епё. Есо!е погт. $ч- 
рег., 1958, 75, № 2, 153—166 (франц.) 
Рассматривается частный случай преобразсвания ли- 

нейчатого пространства (Ушсепзи1 Р., Ви!1. $0с. тай. 

Егапсе, 1946, 2 зег., 70, 1:5) — преобразование Т (О, а), 

а именно: взяв в трехмерном евклидовом пространстве 

точку О и прямую Д и проведя через О прямую А, 

параллельную О, переводим О в прямую ШО’ поверотом 

вокруг А на угол а. Преобразование Т (О, а) с фикси- 
рованной точкой О и переменным углом а преобразует 

конгруэнцию (2) в конгруэнцию (О’). 

__Конгруэнция (О) определяется посредством вектсра 

ОГ (и, э), перпендикулярного лучу Д, и направляюще- 

го единичного вектора М (и, и) луча О или, что то же са- 

мсе, точкой М (и, и) на единичной сфере *% с центром 

в точке О. 

Преобразование Т (О, а) конгруэнций обладает рядом 
инвариантов, к которым, например, относятся произве- 


дение абсцисс фокусов луча Р =1Р, Х 1ЁЕ› и квадрат 


расстояния луча от точки ОО!. Преобразование 
т(о. 5) переводит нормальную конгруэнцию (2) в 


конгруэнцию (О), у которой огибающая средних плос- 
костей вырождается в точку О; фокусы ЁР|, Ло на лу- 


че О’ симметричны относительно. /’ и, следовательно, 
равноотстоящи от О. Такие кснгруэнции преобразова- 


и ж\ 
нием Т |1 т ) возвращаются в нормальные. Нормаль- 
/ 


ная конгруэнция с равноотстоящими от О фокусами 
преобразуется Т (О, а) в такую же конгруэнцию. 

Для определения нормальной конгруэнции (2) можно 
ввести функцию Ф = /М, где М (и, и) — точка на од- 
ной из нормальных ‘поверхностей. Можно составить 
для функции Ф (и, 9) дифференциальные параметры 
Бельтрами относительно 45° единичной сферы %. 

Опираясь на свои прежние результаты, автор дает 
геометрическое толкование дифференциальным пара- 
метрам Бельтрами первого и второго порядка Д, Да, Аза: 


ТЕ: + 1Ез =—АзФТ Е, Х ТЁз = АзаФ, 01? = АФ. 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Эти соотношения позволяют получить уравнения в 
частных производных значительного числа нормальных 
конгруэнций с теми или иными фокальными свойства- 
ми. Рассмотрим, например, нормальные конгруэнции, 
у котсрых фокусы каждого луча сопряжены относи- 
тельно единичной сферы » с центром О. Если М, и 
М. — точки пересечения луча Ш с У, то сопряженность 
Е., Е» относительно » выражается соотношением 


ТЕ: Х ТЕ. =1—= ОР 
ИЛИ 
Ао (1) 


Если у сферы радиус { и центр О, то условия‘сопряжен- 
ности примут вид: 


ДуоФ -- дФ =—1, (2) 
А-Ф + АФ —0. (3) 


Преобразование т (©. 5) переводит нормальные кон- 


груэнции (2) с сопряженными фокусами в конгруэн- 
ции (0”) с фокусами лучей, равноотстоящими от точ- 
ки О. Уравнения (1), (2), (3) при свойстве РЕ + 


— 


—- РЕ. — (0 становятся: 


ОЕ РЕ =, (1) 
07 — РЕ =Ь—1, (2’} 
ОГ — ГЕ? = 0. (3') 


Отыскание нормальных конгруэнций из более общих, 
чем (1), (2), (3) уравнений 
Е (АэФ, 4$) =0 


или, что то же, 
Е (ТЕ, Х Г 01?) =0, 


где Е — произвольная функция, заменяется отысканием 
конгруэнций с фокусами, равноотстсящими от О, из 

к о о 
преобразованных 7 (0, >) уравнений. ` Действительно, 
если известна конгруэнция ()’) с эквидистантными 
относительно О фокусами лучей, удовлетворяющая 
уравнению 


Р (—ГЕ]”, ОГ) =0, 


то в результате поворота на —5 0! —ОГЛМ; так 


как АМ =а4 (01+ ФМ) 1 М, то Ф = — [№ (ОГЛМ). 


Автор останавливается на случае полной интегрируе- 
мости. Уравнению АФ —А..Ф =0в преобразовании 


УР (о, 5) соответствует уравнение 


ОГ?+ РЕ] = № 


из которого следует, что фокальные повёрхности’ кон“ 
груэнции (О’) вырождаются в две кривые на сфере *. 
Задавшись двумя произвольными кривыми на сфере », 
можно построить конгруэнцию (О’) и затем по преды- 
дущему конгруэнцию (р). 

Статья заканчивается несколькими дополнительными’ 
замечаниями. К. Н. Тихоцкий, 
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10401. —О сечениях поверхности, сверхсоприкасающих- 
ся (зигозси!6е$) со своими кругами кривизны. Ше- 
мин (Зиг 1ез зесНоп$ Фипе зигГасе зигозси!в6ез раг 
|ецгз сегс]ез Че соигбиге. Зетипт Е. Веу. Рас. $4. 
Опх. 15{апби|, 1954, А19, 34—44) (франц.) 

Новым, более простым, по мнению автора, способом 
получены известные результаты Дарбу (РагЬоих @., 
Вий. $61. та{., 1880, 4, 348—384) и Корио (Сошо А., 
АН: Асса. зс1. Того, 1951, 85, .301—311). Более 
подробно рассмотрены случаи, когда конус пятого 
класса, огибаемый плоскостями, проходящими через 
данную точку поверхности и рассекающими ее по кри- 
вым, имеющим в этой точке соприкосновение выше 
втсрого порядка со своими кругами кривизны, распа- 
дается. В. И. Шуликовский 
10402. Распространение теоремы Фенхеля и Авакумо- 

вича на’замкнутые линейчатые поверхности. Сабан 

(ЕзЗепз1опе аПе зирегИсе ггса{е сВизе 41 ип {еогета 

а: Репсбе| её АуаКитоу!с. ЗаБап @!асото), [5- 

фапби! ищу. Геп. Гас. шест., 1956, А21, № 3-4, 245—251 

(итал.; рез. турецк.) 

Необходимым и достаточным условием того, что 
данная замкнутая линейчатая поверхность есть норма- 
лия другой замкнутой линейчатой поверхности, состо- 
ит в том, что сферическая индикатриса данной линей- 
чатой поверхности делит пополам единичную сферу и 
ортогональные траектории образующих замкнуты. 

Р. Н. Щербаков 


10403. О флекнодальных линиях линейчатой поверх- 


ности. Семенов Е. Т., Сб. студ. работ Бурят-Монг. 
гос. пед. ин-та, 1956, вып. 9, 9—13 
Пусть линейчатая поверхность задана уравнением 


=2 ($) + оез (5), 


где г — радиус-вектор текущей точки линейчатой по- 
верхности, 2 — радиус-вектор ее горловой точки, а ез — 
от образующей. Автср использует репер Плужникова, 
помещая начало подвижного репера в горловую точку, 
от е, — по горловой нормали, а е› = [езе,] — по гор- 
ловой касательной. Пусть 45 = | 4ез |. Тогда дерива- 


ционные формулы этого подвижного репера имеют 
`ВИД: 
42 = (ре› - ае-) 4$; 4е, = (ре› — ез) 4$; ае› = — Ве! 4$; 


4ез =е:4$, 


где р — параметр распределения, а =р се (42ез), Ь— 
„косина“ распределения. р 

Вообще говоря, линейчатая поверхность имеет две 
флекнодальные линии — геометрическое место точек, в 
которых пересекают образующую прямые, проходящие 
через эту образующую, и три ее бесконечно близкие. 
В статье находятся уравнения этих флекнодальных 
линий, а также аффинно-горловой линии — геометри- 
ческого места середин отрезков образующих между 
флекнодальными линиями. 

Находятся уравнения аффинно-горловой линии на 
поверхностях р = соп5{ и а=0. На поверхности р == 
— с01${ горловая линия совпадает с аффинно-горловой 
линией тогда и только тогда, когда она является ли- 
нией кривизны. Р. М. Гейдельман 
10404. —О проективно-минимальных поверхностях, ко- 

торые одновременно являются евклидово-минималь- 

ными. Маркус (Азирга зирга!е{еюг пишите ‚рго1ес- 

Нуе се $114 11 асе]аз1 Ишр $1 пипипе еис еле. М аг- 

сиз Р.), Эай $1 сегсеАм ЗИ. Асаа. ВРВ ЕН. Тая. 

Ма+,, 1957, 8, № 1, 19—36 (рум.; рез. русск., франц.) 

Определение таких поверхностей сводится к системе 
двух дифференциальных уравнений в частных произ- 
ведениях (одно — второго, другое — четвертого поряд- 


Геометрия 


1959 г. 


ка) с одной неизвестной функцией. Если добавить 


еще одно условие, а именно потребовать, чтобы сфе- 


рические изображения обеих асимптотических ли- 


ний в каждой точке имели одинаковые (по модулю) 


кривизны и кручения, то единственным решением за- 
дачи будут поверхности, которые будут одновременно 
еще и аффинно-минимальными. Эти поверхности описа- 
ны в другой работе автора (РЖМат, 1958, 7127). Ука, 
зывается связь этих поверхностей с конгруэнциями Г, 
выделенными автором (Магсиз Р., 54и9И $! сегсеёам 
та{. Асаа. ВРК. ЕП. Газ, 1952, 3), это суть конгру- 
энции нормалей минимальной поверхности с мини- 
мальными эволютами): средняя поверхность конгруэн- 
ции [ соответствует ортогональностью линейных эле- 
ментов (в смысле Рибокура) поверхности изучаемого 
типа. 

Примечание референта. Во французском и 
русском резюме автора последний результат изложен 
неверно. В русском резюме из-за неточности перевода 
неверно изложено и свойство сферических изображе- 
ний асимптотических линий. Р. Н. Щербаков 
10405. —К метрической теории линейчатой поверхности, 

принадлежащей данной конгруэнции. Лупейкис 


3. И., Сб.. студ. работ Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 3, 99—104 я 
В терминах Ф-репера, построенного референтом 


(РЖМат, 1956, 4822), определяются уравнение сопри- 
касающейся квадрики, координаты ее центра, уравнения 
спутника и его ребра возврата для любой линейчатой 
поверхности, принадлежащей конгруэнции. Это дает 
возможность характеризовать ряд классов линейчатых 
поверхностей, принадлежащих данной  конгруэнции. 
Например: 1) у линейчатой поверхности В” -- 2а1 = 2а8 
(В — параметр распределения, — „косина“ распреде- 
ления, а —- абсцисса горловой точки) одна из главных 
осей соприкасающейся квадрики параллельна горловой 
нормали; 2) у поверхнссти 8: у = сопз{ ребро возврата 
спутника лежит на линейчатой поверхности, лучи ко- 
торой параллельны лучам данной и неизменно связа- 
ны с Ф-репером. Р. Н. Щербаков 
10406. Аффинно-дифференциальные свойства сетей. 

Дрэджилэ (Ргорме{ёз а!Ие6гепчеез а!Ипез 4е$ 

гёзеаих. РгАз!1 А Рауе!), Ргос. Ашег. Ма. 5$о0с., 

1957, 8, № 6, 1127—1133 (франц.) 

Как и в других заметках на сходные темы, автор на- 
стаивает на некорректности определений сопряженной 
сети (в связи с теоремой Петерсона о преобразовании 
параллелизма) у Петерсона и Гишара и приписывает 


определение сопряженности с помощью уравнения (хиу» 


Хи, Хо) = 0 Миллеру. Далее следует несколько сообра- 
жений, относящихся к преобразованиям сетей общего 
или специального типа. В. В. Рыжков 


10407. —Сопряженные сети и присоединенные параболи- 


ческие конгруэнции. Михэйлеску (Ке{еёе соп]и- 

сае си сопогиеп{е азос1айе 4е Ир рагаБо|с. М1ВА1- 

]езси Т!Бег! и), 54и4И $1 сегсеёйм та. & Н2. 

Аса4. КРК ЕИ. Су, 1956, 7, № 1-4, 15—49 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Рассматриваются сопряженные сети, у которых или 
одна, или обе ассоциированные конгруэнции — аксиаль- 
ная (образованная линиями пересечения соприкасаю- 
щихся плоскостей линий сети) и радиальная (образован- 
ная прямыми, соединяющими соответствующие точки 
двух преобразований Лапласа сети) — будут параболи- 
ческими. Кроме некоторых элементарных случаев (сети 
с плоскими или коническими линиями, следовательно, 
принадлежащими поверхностям Петерсона), автор нахо- 
дит. на произвольной поверхности трехмерного проектив- 
ного пространства бесконечное множество сопряженных 
сетей, линии которых не будут ни плоскими, ни кониче- 
скими и у которых одна из присоединенных конгруэн- 
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ций — параболическая. Произвол таких сетей зависит от 
двух функций одного аргумента и асимптотические един- 
ственной фокальной поверхности ассоциированной пара- 
болической конгруэнции не могут соответствовать лини- 
ям сети. 

Соответствие, установленное сетями этого класса меж- 
ду точками произвольной поверхности и точками един- 
‘ственной фокальной поверхности параболической кон- 
груэнции, присоединенной к такой сети, позволяет осу- 
‘ществить преобразование, переводящее сопряженную 
сеть в новую сопряженную сеть. Произвол сетей, принад- 
‘лежащих этому классу, зависит от семи функций одно- 
‚го аргумента. Сопряженные сети, у которых обеприсое- 
диненные конгруэнции — параболические, существуют с 
произволом шести функций одного аргумента и их пре- 

’ образования Лапласа соответствуют асимптотическим. 
Единственная фокальная поверхность радиальной 
конгруэнции является одной из двух фокальных по- 
верхностей конгруэнции, описанной прямыми, соединя- 
ющими фокусы радиуса и оси. Определяются сети этого 
класса, у которых вторая фокальная поверхность упо- 
мянутой конгруэнции совпадает с единственной фокаль- 
ной поверхностью конгруэнции осей. Эти сети принадле- 
жат хорошо известному классу сетей К. 
Резюме автора 
10408. Определение синектических конгруэнций и ли- 
нейчатых поверхностей. Сабан (П&егпипаНоп 4ез 
сопргиепсез зупёсйдиез е{ 4ез зиГГасез г6о16ез. $ а- 
Бап С!асото), 15${апби| итшу. ГТеп. Гас. тест., 
1956, А21, № 3-4, 195—199 (франц.; рез. турецк.) 
Пусть прямая / определена радиусами-векторами х 
и у двух свсих точек. Положим 


Ч =р(у—х), 


Множитель р определим условием 4? =1. Штуди ввел 
отображение прямых трехмерного пространства на ду- 
альные тсчки единичной сферы, поставив в соответст- 
вие прямой / единичный дуальный вектор О, =а + 
+ 4 =, где = — дуальная единица, подчиненная опера- 
тивному закону умножения =? = 0. Пусть р, =а + 
+ =4, —единичный дуальный вектор, являющийся 
дифференцируемой функцией одной дуальной перемен- 
ной Т = - =. Тогда Р, (Т)= РБ, (9) + = т 

Эта функция О, (Т) представляет специальную цилин- 


Ч = рху. 


дрическую конгруэнцию, называемую синектической 
УТУ 2 
конгруэнцией. Пусть 45 = ЙЕ АТ, тогда, введя 
специальный репер, автор получает деривационные 
уравнения: 
ар: г. а): _ р 0р.: а)з _ д.: 
= 2 а ит: 3 т 2, 
ар, ар, 
"=(р,, 45’ се) 


называется дуальной сферической кривизной конгруэнции. 
Имеет место теорема: Всякая синектическая конгру- 
энция определяется заданием внутреннего дуального 
уравнения с =Ф (5). Аналогично исследуется вопрос 
об определении регулярной линейчатой поверхности 


внутренними дуальными функциями. я 
Р. М. Гейдельман 


10409. Деформация полигона в своей плоскости. Гур- 
матай (Зиг [а а&огтаНоп 4’ип ро!уропе Чапз 50п 
р!ап. @боогта в +15 Н К.), Ма тез, 1958, 67, № 4-6, 
134—138 (франц.) 

Пусть полигон с вершинами Аз, А›2....,А„ деформи- 

руется в своей плоскости. Тогда его вершины А; 

описывают кривые (А;), а отрезки Аз, А.....,Аи-, Аи, АиА: 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


10411 
огибают кривые (В,),...,(В„_1), (В»). Точки В; —точки 
прикосновения отрезков А;А;., к огибающим (В+). 


Пусть касательные к кривым (А;) и (А;+1) в точках 
А; и А;-‹ пересекаются в точках С;. Эти точки при 
деформации полигона опишут кривые (С;). Пусть нор- 
мали к кривым (А;) и (А;,,) в точках А; и А;., пере- 
секаются в точках Ду, а нормали к кривым (А;) и 
(В;) —в точках Е;. 

Тогда имеет место соотношение: 


А.В; АзВз  АзВл _ СьА: С.А Сы аАи 
ПАВЕЛ "2 ВС СНС 


При деформации полигона (А, А....А„) ангармони- 
ческие отношения вершин ассоциированных полигонов 
(С:Сь. .С.А....А,) и (АА,..А.В....В,) остаются 
равными. 

Если полигон (А,А»›...А„) деформируется, оставаясь 
вписанным в коническое сечение, произведение отно- 
шений, в которых сегменты А.А., А.А.,...,А,А, раз- 

Фи 
делены точками С;, равно (—1)”, т. е. [] т = 
; ор 
1 


И 

Если полигон (А,,...,А„) при деформации остается 
описанным около конического сечения, то имеет место 
аналогичное соотношение (с переменой ролей полиго- 
нов (А,...А,) и (С,...С„)). Отмечены геометриче- 
ские проблемы, связанные с рассмотренными вопроса- 
МИ. . М. Гейдельман 


10410. О демуленовых преобразованиях проективно- 
минимальных поверхностей. (1), (11). Су Бу-цин 
(Зи ВисВ1п), Шусюэ сюэбао, Аа та. зииса, 
1957, 7, № 1, 28—50; 123—127 ‚(кит.; рез. англ.) 
Пусть {Ит, И} и {ОИт, У„} — последовательности 

Годо для проективной минимальной поверхности $ и 


для одного из ее демуленовых образов $ в трехмерном 
пространстве. Рассмотрим трехрядную таблицу 


И, Из ИИ, ЦУУШ, 
^ ^ ^. ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
И Из И. Ц. ЦУУ, У Уз У, 
ОИ, ЦУУ, "У: И, 

В части 1 доказывается, что отрезок связывающий 
две последовательные точки второго ряда, должен пе- 
ресечь отрезок, связывающий две последовательные 
точки (если такие существ уют) в тех же столбцах пер- 


вого или третьего ряда. В части Ш доказывается то 
же самое, если ряды распространяются до бесконеч- 


ности. Часть П см. реф. 10411. а. Ми 
10411. О демуленовых преобразованиях проективно- 
минимальных поверхностей. (11). Су Бу-цин ($и 


ВисЬ! 1), Фудань сюэбао, 1956, 1, № 1, 111—119 


(кит.; рез. англ.) 

Настоящая работа является продолжением преды- 
дущей, (см. реф. 10410), в которой мы показали среди 
других результатсв, что если последовательности Годо 
проективно-минимальной поверхности 5 и их демуле- 


новых преобразований $ расположить в таблице 

оО 

^ ^ ^ А 

9[ 9 

О: о ©% а) $ 

Хи, Я 
то прямая, соединяющая две псследовательные ‘точки 
второго ряда, должна пересекать прямую, соединяю- 
щую две последовательные точки, стоящие в тех же 


самых столбцах первого или третьего ряда, и точки 
пересечения отличны от указанных точек. 
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Здесь рассматривается обратное предложение и до- 
казывается теорема: 

Пусть $ — не линейчатая, не вырожденная поверх- 
ность с четырьмя различными преобразованиями Дему- 


лера. Если существует другая поверхность 5 ‘акая. 
что $ и 5$ будут находиться в асимптотическом соот“ 


ветствии и последовательности Годо для $ и 5 обла- 
дают указанным свойством, то поверхность 5 необхо- 


димо будет проективно-минимальной поверхностью и 5 
будет одной из ее демуленовых преобразований. 
Из резюме автора 

10412. О замкнутых цепях Лапласа. Барнер (ОЪег 

сезсН1оззепе Т.ар!асе-КеНеп. Вагпег МагЁ!п), 

АгсЬ. Ма{., 1958, 9, № 5, 366—377 (нем.) 

Пусть в проективном пространстве # измерений Кь 
дана замкнутая последовательность Лапласа периода 
пт 


Со, с:,. . бп (1) 
ее можно задать еще так: 
РоХо› РаХль- - Вии. (2) 


Автор применяет полуинвариантное внешнее диф- 
ференцирование (Во! (., Ма{@. #., 1951, 54, 141 — 159), 
устраняющее из выкладок производные от нормирую- 
щих множителей. 

При переходе от (1) к (2) дифференциальные формы 
п п.п, зависящие только от дифференциалов 


вторичных параметров, заменяются формами пу: 


пу = п; — 4 (108 0). (3) 


Если © — форма или величина, преобразуется так: 


5* = р м". а от &, 


то ее полуинвариантная внешняя производная имеет 
ВИД: 


48 = 46 + сопоЛ а - сп. ЛЕ... сит, Л в, 


где да — обыкновенная внешняя производная. 
С полуинвариантной внешней производной опериру- 
ют как обычно: 


4 (ав) = сот Л & + ста +... спать Л в. 


4х, лежит в касательной плоскости к поверхности г: 
Фиксируя п,, согласно (3), получаем: 


Ах: = ао + В1х2; - (4) 
очевидно, а. = 0, В, =0 дают сопряженную сеть на хи. 
Условия интегрируемости (4) имеют вид: 


м“ № 

=: рейв, 

4 =0, 4,=0, ак, = — (% ЛВ + В. Ла). (5) 
Уравнения (4), (5) нужно считать написанными для 
всех значений индекса 1:0, 1,...,п, причем значению 
О соответствует { —1, а значению 2—1 + 1. 


Дифференциальные уравнения (4), (5) определяют 
замкнутую последовательность Лапласа в КЮ», если 
о 


о [е) 
начальные точки хо, х:,....5и размещены в Юр; если же 
о о о 


точки Хо, &1›...Хи Линейно независимы и находятся в 
К, то те же дифференциальные уравнения (4), (5) 
определяют последовательность Лапласа в Ю„. Значит 
каждой замкнутой последовательности Лапласа перио- 
да п -1в К» соответствует определенная до’ проек- 
тивного преобразования замкнутая последовательность 
Лапласа того периода в КЮ„; первая получается из вто- 
ой проектированием. Автор показывяет, что всякая 
оследовательность периода п +1 в Ю„_: получается 


Геометрия 


1959 г. 


посредством сечения из последовательности Того же | 


периода в Юл. 

Возьмем формы в, В, за базисные. Сопряженные се- 
ти на всех поверхностях (1) соответствуют. Поэтому 
В, = В.В, с: = а26, — 416. 


а; —= а: 9%, ап, — С190 Л во, 


Эти уравнения должны быть еще воспроизведены для’ 


й=2 м 
Положив 


... 


м 
41 = ао + ао 


у 
и аналогично 43;, приволим условия интегрируемости 
(5) к системе обыкновенных дифференциальных уравнений 


а; = 0, Ви =0, а (0 = в =1). 
Это означает, что замкнутая последовательность Лап- 
ласа перисда п +1 в Ю» зависит от 2" произвольных 
функций одного аргумента. 

Автор останавливается на свойствах симметрии, от- 
носящихся к инвариантам Дарбу сопряженных сетей 
вписанных и описанных псследовательностей Лапласа 
нечетного периода. К. Н. Тихоцкий 
10413. О псевдосферических поверхностях и их 060б- 

щении в Проективной геометрии. Баккес ($иг 1ез 

зигРасез рзеидозрНёгаиез её [еиг ех{епз!оп еп оёотёЕ 
ле рго]есНуе. ВасКез Е.), Ви]. с. $1. Аса4. гоу. 

Ве! о1дие, 1958, 44, № 5, 457—465 (франц.) 

Пользуясь триэдром Дарбу, автор доказывает, что 
общая фокальная полость двух нормальных конгруэн- 
ций И’ непременно является поверхностью постоянной 
полной кривизны. Каждая поверхность постоянной от- 
рицательной кривизны (Р) служит фокальной полостью 
со? нсрмальных конгруэнций №. вторые фокальные плос- 
кости лучей которых проходят через нормаль п поверхнос- 
ти (Ру. Пусть 01,0. — вторые фокусы лучей конгруэн- 
ций И’. Развертывающиеся конгруэнции (0,05) и (п) 
соответствуют. Конгруэнция (п) сопряжена поверхнос- 
ти (Р) в том смысле, что ее развертывающиеся чер- 
тят на (Р) сопряженную сеть. 

Автор расширяет понятие поверхности (Р) проектив- 
ным образом, называя поверхностью (Р) общую фо- 
кальную полость двух конгруэнций И”, у которых пе- 
ресечение вторых фокальных плоскостей порождает 
конгруэнцию, сопряженную с (Р). С помощью тетраэд- 
ра Демулена (вершина Оз на поверхности (Р), верши- 
ны О:, О» — вторые фокусы лучей конгруэнций У, реб- 
ро 030, — пересечение вторых Ффокальных плоскостей 
конгруэнций №, вершина О. гармонически сопряжена 
с Оз по отношению фокусов луча конгруэнции (030,)) 
выводится: конгруэнции (0,03), (03О.) составляют рас- 
слсяемую пару. Развертывающиеся этих конгруэнций 
соответствуют. Всякая поверхность (Р) служит фо- 
кальной полостью со? конгруэнций №. Вторые фэкаль- 
ные плоскости лучей этих конгруэнций проходят через об- 
разующую конгруэнции (030.), сопряженной с (Р). 
Вторые фэкальные полости (0) конгруэнций № — по- 
верхности (Р). К. Н. Тихоцкий 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


10414. Тангенциальное изгибание поверхностей. Рыж- 

ков В. В., Матем. сб. 1959, 47, № 1, 55—110 

С п-мерной поверхностью У,„ пространства Ем свя- 
заны многообразия: точечное {М}, тангенциальное {Ей} 
и точечно-тангенциальное {М, Е„}. Вводится класси- 
фикация наложений: 1. Точечное наложение порядка 
№, при котором {Е„} и (М, Е„} претерпевают наложе- 
ние только порядка А —1. 2. Тангенциальное наложе- 
ние порядка №, при котором поверхность, расс матрива- 


— 150 — 


в 10 


мая как точечный образ, налагается только до поряд- 
а & — 1. 3. Точечно-тангенциальное наложение поряд- 
а ^, когда порядки наложения поверхности как то- 
ечного и тангенциального образов совпадают. Выво- 
тся уравнения тангенциальной и точечно-тангенци- 
ной наложимости как аффинной, так и метрической. 
сверхнссти предполагаются тавгенциально невырож- 
енными. Если две поверхности допускают аффинное 
ангевциальное наложение, не являющееся точечно- 
тангенциальным, то на этих поверхностях соответст- 
вуют полные сопряженные системы (РЖМат, 1959, 
7431). Две поверхности в Ез допускают тангенциальное 
наложение первого порядка в любом соответствии 
между ними и точечно-тангенциальное наложение пер- 
вого порядка в тех и только в тех состветствиях меж- 
ду ними, котсрые сохраняют асимптстические обоих 
семейств. Двумерная поверхность с единственной соп- 
ряженной сетью допускает тангенциальное наложение 
первого порядка только на поверхность с сопряжен- 
ной сетью в тех и только тех соответствиях, которые 
сохраняют эту сеть. В этих случаях имеет место и 
точечно-тангенциальная наложимость. 


Поверхность {у}, несущая п-сопряженную систему и 
имеющая размерность соприкасающейся плоскости 
р =2и, допускает точечно-тангенциальное наложение 
первого псрядка’на любую поверхность того же и 
только того же типа с обязательным соответствием 
сопряженных систем на налагающихся поверхностях. 
Две поверхности, допускающие в некотором соответст- 
вии между ними тангенциальное наложение порядка А, 
допускают в том же соответствии и точечное наложе- 
ние порядка А. 


Поверхность {у}, несущая сопряженную систему. 


юбразованную ро, р: ..., Р,‚-мерьыми подповерх- 
Г 

ностями, У 17: =м, р; >! при условии, что раз- 

мерность соприкасающейся плоскости  р=и + 


‚› Не допускает тангенциальных на- 


0 Рз (р5-+ 1) 
в 2 


ложений порядка А >> 1, отличных от точечно-танген- 
циальных. Исследуется изгибание двумерных поверх- 
ностей в Ез. Поверхности переноса с плоскими линия- 
ми переноса и только они допускают в Ед точечно- 
тангенциальное изгибание второго порялка с произво- 
лом двух функций одного аргумента си тан- 
генциальное наложение второго порядка с произволом 
четырех функций одного аргумента. Исследуется 
‘метрическое тангенциальное наложение поверхнестей. 
Всякое метрическое тангенциальное наложение псряд- 
ка К > 1 является в то же время точечным наложени- 
ем порядка # + 1. Всякое точечно-тангенциаль- 
ное метрическое наложение порядка = |! является 
в то же время точечным наложением второго порядка. 
Метрически  тангенциально-наложимые поверхности 
без соответствия на них полных сопряженных систем 
находятся в конформном соответствии и допускают в 
теометрии группы движений — подобий точечно-тан- 
тенциальное наложение первого порядка. Это наложе- 
ние автор называет конформно-тангенциальным. Вся- 
кое метрическое тангенциальное наложение поверх- 
ности трехмерного пространства совпадает с точностью 
до движения с одним из ее преобразований паралле- 
лизма. Произвольная двумерная римансва геометрия 
рода два допускает конформно-тангенциальные наложе- 
ния с произволом одной гармонической функции изо- 
термических параметров. Получены необходимые и 
достаточные условия, чтобы риманова геометрия рода 
два допускала конформные тангенциальные наложения. 
Я. П. Бланк 


10415. Вычислительные формулы для кривизн кривой 
т-мерного евклидова пространства. Крейцер Г. П., 


Геометрия п-мерного пространства 


10418 


Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 173—181 

Пользуясь понятием внешнего умножения  век- 
торов т-мерного евклидова пространства, автор да- 
ет формулы для вычисления кривизн кривой этого 
пространства в самом общем случае, т. е. не исклю- 
чая особых точек кривой. В частности, для 4-мерного 
евклидова пространства приводится таблица значений 
кривизн для всех 16 типов точек. О. С. Редозубова 

10416. — Об одном многомерном обобщении циклид Дю- 

пена. Ведерников В. И., Изв. высш. учебн. заве- 

дений. Математика, 1958, № 6, 58—72 

В качестве многомерного аналога циклид Дюпена в 
Ез (огибающих двух различных семейств сфер) пред- 
лагается гиперповерхность, которая одновременно яв- 
ляется огибающей т-параметрического (т > 1!) и (п — 
— т —1) параметрического семейства гиперсфер (п — 
—т—1>И. 

Доказаны теоремы` 1) для гиперповерхности п-мер- 
ного пространства Евклида (п > 3) существует (п —1)- 
параметрическое семейство касательных  гиперсфер, 
угловая метрика которых конформна метрике гипер- 
поверхности, тогда и только тогда, когда гиперповерх- 
ность является или гиперсферой или циклидой Дю- 
пена, 2) многомерная циклида Дюпена является кон- 
формным образэм одной из трех типов гиперповерх- 
ностей: тора, конуса или цилиндра. Даны конечные 
уравнения циклид для каждого из трех типов. Дока- 
зательствая основаны на результатах автора (РЖМат, 
1958, 9219). В. И. Шуликовский 
110417. Некоторые свойства однородных редуктивных 

пространств с нильпотентной группой. Алламижон 

(Оце!ацез ргорг!е{з 4ез езрасез Ботовёпез геёдис$ 

а огопре пирофеп{. А ||ат1сеоп Апагё-С | ацае), 

С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 6, 628—631 (франц.) 

п-мерное пространство линейной связности называется 
просто гармоническим, если во всякой системе нср- 


мальных координат ® == 4х’ Л...Л 4х” локально  ивва 
риантно при параллельном переносе. 
Теорема 1. Для того чтобы однородное сим- 


метрическое пространство С/Н было просто гармони- 
ческим относительно своей канонической связности, 
необходимо и достаточно, чтобы @ была нильпотент- 
ной. Для того чтобы группа С была просто гармони- 
ческой относительно какой-либо из трех канонических 
связностей, необходимо и достаточно, чтобы она была 
нильпотентной. Пусть Ут = @/Н — однородное редук- 
тивное пространство (о. р. п.), Т. е. алгебра & группы 
С представляется в виде в =й + т, где | — алгебра 
группы й, а т инвариантна относительно а4 (Н), через 
р» обозначим проекцию & на т. Пусть далее 0 зам- 
кнутая инвариантная подгруппа С с алгеброй &, эле- 
менты которой неподвижны при рт. Пространство 
У =б/Н (б=60', Я = НД'’!6'’) называется о. р. п. 
отн-шения С/Н к С’. В теореме 2 устанавливается 
связь пространств отношений с римановыми расшире- 
ниями аффинно-связных пространств. 


Теорема 3. Если С/Н является о. р. п. отно- 
шения однородного риманова естественно редуктивного 
пространства С/Н (С эффективна) и т’ вполне изо- 
тропна, то для нильпотентности @ необходима и доста- 


точна нильпотентность (. А. С. Феденко 

10418. Геометризация неголономных механических си- 
стем. Хаймович (Сеоте{г1хагеа $15{ете]ог тесашсе 
пео!опоте.: Натто\м1с1 М.), З+4И $1 сегсеёаг! $4ип{,, 
1954, 5, № 3-4, 49—84 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается неголономная механическая систе- 

ма со склерономными связями. Ее положение опреде- 


ляется п лагранжевыми координатами 21,...,Х”, под- 
чиненными п — т кинематическим связям 
.; Я. По еже 14 
аз! =0 (9) 
И.П 


— 151 — 


10419 


Уравнения движения такой системы имеют вид: 
а ОТ ОТ 
& (5) — се = Фа нь 


где О; — компоненты обобщенной силы, / — лагран- 
жевый множитель, а Т — кинетическая энергия: 


(2) 


1 1; 
Т= = вх. (3) 
2 
Изучаются свойства системы дифференциальных 
уравнений (1), (2), (3), инвариантные относительно 
группы точечных преобразований 


а ый: 
где х’(х) — дважды непрерывно дифференцируемые 
функции с стличным от нуля якобианом. ` 

Уравнения (1) определяют в пространстве перемен- 
ных д’ неголономное многообразие У„”. 

Кинетическая энергия Т является инвариантом 
лишь для сксростей, подчиненных связям (1). Следо- 
вательно, при помощи нее можно определить риманову 
метрику 45? в наиболее общем виде: 


45 = 5* р ах! ах + (а;4х) (Фо 45), 


где $‹ — непрерывные функции от х, дважды непре- 
рывно дифференцируемые. Эта метрика определена 
для всех перемещений, принадлежащих неголономному 
многообразию. 

Автор представляет метрическую форму в виде 


452 = у! 2 
и изучает группу С допустимых преобразований этих 
форм 


га о Сов («в т Ввоз ), 


где коэффициенты С„з удовлетворяют лишь условиям 
ортогональности. 

Автор определяет на неголономном многообразии ев- 
клидову связность, подчиненную некоторым условиям, и 
находит механическую интерпретацию для этих усло- 


Вий. Г. Ф. Лаптев 
10419. Нормальность гиперповерхности и конфигура- 
ция «четырехугольник». Собчук (Нормальнсть г1- 
перповерхн! 1 конфтуращя «чотирикутник». Соб- 
чук В. С.), Наук. зап. Чернвецьк. ун-та, 1958, 34, 
91—97 ‚ (укр.) 
С помошью дифференциальных уравнений 
й Е 1 т 
ий (ин) о — [а (01 бы") 
автор определяет в многообразии (и1, и?,..., и”) два 
п-параметрических семейства линий = и! (2 С), 


С12,..., Сп) 9 =0' (5; Сл, Сл .., С”). Каждая криз 
вая одного семейства определяет однопараметрическое 
подсемейство пересекающихся с ней кривых другого 
семейства. Два п-параметрических семейства образу- 
ют конфигурацию „четырехугольник“, если и только 
если из существсвания точки пересечения двух кри- 
вых рассматриваемых семейств следует пересечение 
любых соответствующих подсемейств. Доказывается, 
что гиперповерхнссть в Е» будет нормальной тогда и 
только тогда, когда любые два семейства ее линий 
кривизны образуют конфигурацию „четырехугольник“. 

. М. Олоничев 


Геометрия 


1959 г. 


10420. 


ВурегзигГасез Чапз ип езрасе ах!а! а и А!тепз1опз. 


Рарис О.), Ап. зчиц. Ушу. Тай. $ес. Т, 
№ 1-2, 133—164 (франц.; рез. русск., рум.) 
Пространство Клейна /"_ ип измерений называется. 


аксиальным, если его фундаментальная группа изо- 
морфна подгруппе проективной группы, переводящей в 
себя плоскость [_тп— т измерений, причем 0< и— 
—т < п—1. В этом пространстве 
гиперповерхность Х„_; и ее аксиальная нормализация,’ 
при которой нормали 1-го рода пересекают абсолют- 
ную [и_шт, а нормали 2-го рода расположены в гипер- 
плоскостях, ссдержащих /и_м. 
зор а;/ основной квадратичной формы проективной гео- 
метрии Х„_, имеет ранг я —1 и что касательные ее 
асимптотических направлений, определенных уравне- 
нием 


ауди и = 0, 


не пересекают /„_ш, автор показывает, что дополни- о 


тельное условие, ссгласно которому нормали 1-го и 
2-го рода взаимны, т. е. сопряжены полярно относи- 
тельно соприкасающейся гиперповерхности 2-го псряд- 
ка, определяет однозначно аксиальную нормализацию. 

Вводятся условия, при которых Х„_:, находящаяся 
в указанной нормализации, определяется заданием тен- 
зсра а;; и внутренней геометрией 1-го рода в смысле 
Нсердена. А. П. Норден 
10421. О некоторых римановых многообразиях с по- 

ложительной кривизной Берже (5иг се{ашез уа- 

г1ё{ё$ петаптеппез а соигбиге розШуе. Вегвег 

Магсе]), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 16, 1165—1168 

( франц.) 

Рассматривается вопрос о топологической структуре 
компактного просто связного римансва многообразия’ 
М четной размерности с положительной кривизной. 
Доказывается, что если кривизна К многообразия М во 
всех двумерных площадках удовлетворяет условию 


0< = <К<Е, где А — некоторая постоянная, та 


М гомологично сфере. Если же 0 < к <К<®, 


М гомологично либо сфере, либо проективно-комплекс- 
ному пространству Р, (С), либо проективно-кватернион- 
ному пространству, либо проективной плоскости 
октав Кэли. А. В. Погорелов 
10422. О движениях в субпроективных пространствах. 
В. Ф. Кагана. Кручкович Г. И., Научн. докл. 

высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 43—47 
Исчерпывающая характеристика субпроективных ри- 
мансвых пространств с точки зрения групп движений 
дана И. П. Егоровым (РЖМат, 1958, 2377) в классе 
неэйнштейновых пространств. Автор рефэрируемой 
статьи приходит к тем же результатам без предположе- 
ния неэйнштейновости рассматриваемых пространств. 
Н. С. Синюков 


10423. Об однородных римановых пространствах. 
Амброз, Сингер (Оп Вотосепеоиц$ Ю1етапшап 
тап{о145. АшЬгозе \/., З1пвеег Т. М.), Оике 
Ма. Х., 1958, 25, № 4, 647—669 (англ.) 

Получена характеристика однородных римановых 


пространств (в предположении их полноты и одноевяз- 
ности) с точки зрения поведения кривизны при парал- 
лельном перенесении. Эта характеристика дается в тер- 
минах существования некоторой функции Т (которая 
сопоставляет с каждой точкой х касательно ок И; в 
точке т пространства кососимметрическое греобразо- 
вание его Т,), удовлетвсряющей условиям (А) и (В). 
Условие (А) описывает поведение ковзриантной произ- 
водной от кривизны при Т», а условие (В) относится 
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О теории гиперповерхностей аксиального про- 
странства й измерений Папук (5иг 1а 1Веопе. 4ез _ 


1957, 3, 


рассматривается | 


Предпслаггя, что тен-_ 


10 


ковариантной производной от Т,. Эти условия необ- 
одимы и достаточны для однородности У„. В одном 
астном случае, когда геодезические У„ являются тра- 
кториями одномерных подгрупп и его группы движе- 
й, кривизна при параллельном перенесении изменяет- 
ся по экспоненциальному закону. В общем же слу- 
чае получается более сложная закономерность. В слу- 
чае, когда все Т, сводятся к тождеству, она приводит 
к равенству нулю ковариантной производной от тензо- 
а кривизны, т. е. к симметрическим пространствам 
. Картана. В статье используются обозначения и ре- 


льтаты предыдущей работы одного из авторов 
(РЖМат, 1955, 2876). Н. С. Синюков 
10424. —О паратактической конгруэнции трехмерного 


риманова пространства. Норден А. П., Уч. зап. Ка- 
занск. ун-та, 1957, 117, № 9, 41—43 р 


Пользуясь тем, что ковариантная производная век- 


‘тора Киллинга и определяет бивектор, в случае И», 


уравнение Киллинга можно записать в виде о;; = 
= е’иь, где езрк — дискриминантный тривектор, а и; — 
1 


вектср, допслняющий 9;,; до полного пространства. 
Если потребовать, чтобы пути движения были геоде- 
тиками, а условия интегрируемости уравнений Киллин- 
га выполнялись тождественно, то придем к простран- 
ству постоянной кривизны. Отсюда для эллиптического 
пространства следует, что направленный орт прямых, 
параллельных в смысле Клиффсрда, удовлетворяет 
уравнению о;,; = + УЁ ет, где ^ — постоянная кри- 
визна пространства, а двойной знак соответствует на- 
личию правсго и левого параллелизмсов. Доказывается 
также, что единичные векторы клиффордовых паралле- 
лей образуют поля абсолютно параллельных векторов 


[0] 
по отношению к связности в. —= бое, для кото- 


рой связность Из с коэффициентами 5. будет средней. 
Эти клиффсрдовы связности индуцируют на поверхно- 


сти ту же риманову связность, которая индуцируется 
И геометрией внешнего пространства постоянной кри- 


визны. Отсюда следуют условия: 89“ = 0, (Вв» + чи) Х 


Хх 4и? 5" =0, полученные впервые Я. П. Бланком, ха- 


рактеризующие вектор 5”, принадлежащий поверхно- 
сти и пернеосимый по ней параллельно в смысле Клиф- 
форда. А. 3. Петров 
10425. С п-мерных поверхностях с асимптотическими 
полями Рр-направлений. Лумисте Ю. Г., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, № 1, 105—113 
р — направление, касательное к п-мерной поверх- 
ности Ри, М№-мерного проективного пространства Ру, на- 


зывается асимптотическим, если на нем тождественно 
обращаются в нуль все вторые квадратичные формы 
этой поверхности. 

Доказывается, что если поверхность Р„ имеет поле 
асимптотических р-направлений А„, где р> 1, то при 
некотсрых дополнительных предположениях, имеющих 
характер неравенств, это поле направлений определяет 
расслсение поверхности Ея на (п — р)-параметрическое 
семейство р-мерных плоских образующих Ри. к 

Далее рассматривается поверхность ЁР„ с полной си- 
стемой, состоящей из А полей асимптотических направ- 
лений Ар, И Ар, где р, Е рз2-+... + р = п. Ока- 


зывается, что такая поверхность лежит в своей 
(Е — 1)-й соприкасающейся плоскости. При некоторых 
дополнительных предположениях, также имеющих ха- 
рактер неравенств, в этом случае имеет место полное 
расслоение поверхности Р на # семейств асимптотиче - 
ских подпсверхностей. В силу первой теоремы при 
рх > 1 поверхности соответствующего семейства будуг 
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плоскостями. Примером такой поверхности может слу- 
жить псверхность 


и 
ща, Ус. 


где (\,,...,/Л.) — любое сочетание из чисел 1,..., к 
а Ми М 5.) — произвольные постоянные точки, 
УХ 


из которых Мь» Мо, М, А, М; 


п > пх 
о 
ны Хх) (1, .. М) < 


рр линейно не- 
2, #), 


зависимы. М. А. Акивис. 
10426. —О конгруэнциях плоскостей в проективном про- 
странстве $.. Италиани (Зие сопогиепте 41 р!апй 
4еПо зра210 ргоеИуо 54. [фа11ап{ Маг!о), Во|. 

Опюпе тай Ца|., 1958, 13, № 1, 105—111 (итал.; рез. 

англ.) 

Конгруэнцией плоскостей в четырехмерном проектив- 
ном ‘пространстве называется двумерное многообразие 
плоскостей. 

Сегре (С. Зеоте) ввел понятия фокусов первого и 
вторсго порядков плоскости конгруэнции. Фокусом пер- 
вого порядка называется точка, в которой пересекает- 
ся исходная плоскость с: соседней плоскостью данной 
конгруэнции. Геометрическое место всех фокусов пер- 
вого порядка в одной плоскости образует кривую вто- 
рого порядка. 

Автор проводит подробную классификацию таких кон- 
груэнций, для которых эта кривая второго порядка вы- 
рождена, и рассматривает фокусы второго порядка (фо- 
кусы для конгруэнции фокальных кривых). 

К. И. Гринцевичюс 
10427. Гиперповерхности вращения постоянной кроне- 
керовой кривизны. Каменский Н. П., Изв. Крымск. 

пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 236—240 

Записывается выражение для кронекеровсй кривизны 
гиперноверхности (произведение главных кривизн). По- 
лученное уравнение интегрируется в случае, когда ги- 
перповерхность есть гиперповерхность вращения, а кри- 
визна постсянна. Находится соответствующее семейст- 
во гиперповерхностей, уравнение их меридиансв. По- 


казывается, что это семейство не сводится тслько к 
иперсферам. Г. В. Бушманова 
г10428. О теории параллельных путей. Кацурада 


(Оп Фе Чеогу о{ рагаПе! раз. Ка{зига4а 

УозЬ:е), Тепзог, 1954, 4, № 1, 1—8 (англ.) 

В других работах автор рассматривал параллельное 
перенесение дуг в пространствах, основным элементом 
которых является линейный элемент высшего порядка. 
В данной статье устанавливаются необходимые и до- 
статочные условия, чтобы траектории пространств [т 
аффинной связности перешли при параллельном перене- 
сении в такие же траектории. Если Вы является тен- 


зором кривизны прсстранства Ги, то эти условия опре- 
деляются уравнением 


1 
пи й В ст 
й = (КА |1 9 + Кв )- 


Траектория, полученная параллельным перенесением 
вдоль самой себя, совпадает с исходной траектсрией. 
В случае риманова У,„ перенесение геодезических воз- 
можно только в локально плоских пространствах. На- 
конец, показывается, что траектсрии системы диффе- 
ренциальных. уравнении 

42х! Е ах! ах ах! 

аа + Си Ти Ра 


явля ются параллельными кривыми. еслИ ковариантны 
производн ые симметрических тензоров 7» вместе 
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< тензором кривизны удовлетворяют определенному ал- 

гебраическому соотношению. О. Уагса 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1004. 

10429. Инварианты второго порядка кватернарной диф- 
ференциальной квадратичной формы. Петров П. И., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 6, 1214—1217 
Находится базис полной системы скалярных диффе- 

ренциальных инвариантов второго порядка дифферен- 

циальной квадратичной формы от четырех переменных, 

т. е. основной метрической фсрмы 4-мернсго риманова 

пространства. Прсстейший базис такой системы обра- 

зуется 14 функциями: В (полная кривизна), оу, ж;, Фр, 

зу Фр Фе м ю 
Из доказанной тесремы следует, что скаляры В, 9» 

образуют базис полной системы скалярных дифферен- 

циальных инвариантов второго  псрядка 4-мерных ксн- 
формно-плоских римановых пространств. а простейшая 
система базисных дифференциальных инвариантов вто- 
фрого порядка 4-мерного пространства Эйнштейна со- 

стоит из инвариантев о; х;. 

Примечание референта. По сообщению авто- 


ра выражения ®з и оз в работе указаны неверно. 
М. А. Джавадов 
10430. Интегрирование путей — точное представление 
путей некоммутативными формальными степенными 
рядами. Ч жэнь Го-цай (1п{еогаНоп о? раз — а 
ГайЬТи| гергезеаНоп оЁ раз Бу попсотшшайуе 
Гогта| ро\ег зег!ез. Спеп Кио-Тзау, Тгапз. Атег. 
Ма. $ос., 1958, 89, № 2, 395—407 (англ.) 
Рассматриваются кривые в 71-мерном аффинном про- 
‘странстве. Каждой кривой х; = х;(!) ставится в ссот- 
ветствие формальный степенной ряд © (а) = [+ 


сс 
У о [ ах... ан, -Х 
ЕТ Га 


РЕ Х, 5 ИЖЕ 1, не ком- 
‘мутируют. Интегралы, входящие в этот ряд, определя- 


Г 
ются рекуррентной формулой [ В (Иа... (1) 4 = 


О. 


а 


ах 
Е (ай [ь (<) 4°, если аж (0 = 


и 


а 


Г; (1) аЁ. Кривая называется неприводимой, если она 
может быть представлена в виде а 11-18, где а, 8, 
1 — некстсрые кривые. Псказано, что 2 неприводимые 
кусочно-регулярные и непрерывные кривые 2 и 3 мо- 
гут быть получены одна из другой перенссом и изме- 
нением параметризации, если и только если © (а) == 0 (8). 
Подобный степенной ряд строится и для кривой в диф- 
ференцеруемом мн‹гообразии. Доказывается, что при 
некоторых сграничительных услсвиях сн вместе с на- 
чальной точксй единственным с(разсм определяет кри- 
вую. Если заменить 4х; игваррантьыми фермами груп- 
пы ЛИ, то полученный степеньсй ряд спрелеляет кри- 
вую в этой группе с точностью до левого сдвига. 
Ю. И. Левин 
10431. Неподвижные точки изометрий Кобаяси 
(Е1хеЯ ро!1ё$ оГ 1зотейез. Корауаз НВ; ЗВозН |- 
св!), Мавоуа Май. {., 1958, 13, 63—68 (англ.) 
Пусть в я-мерном римановом многообразии М задано 
поле векторов Киллинга Ё (т. е. инфинитезимальная 
изометрия). Пусть & обращается в нуль в ‘точках мно- 
жества Ри пусть Ё = (/И;, где У; — связные компо- 
ненты множества Р. Доказывается, что: 1) все И; яв- 
ляются вполне геодезическими замкнутыми подмногсоб- 
разиями (без особенностей) многообразия М с равными 
размерностями; 2) структурную группу пучка нормаль- 
ных к И; пространств можно редуцировать к полной 
линейной группе СЁ(г, С), где = т М — ат и; 
следовательно, если М ориентируемо, то и И; ориенти- 
фруемо; 3) если хВУ,, УЕИ, Е-}, тов случае пол- 
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ного многообразия М существует одноапараметриче_ 


ское семейство геодезических, соединяющих хи, 
т.е. хи у сопряжены; 4) если М является, кроме того, 
компактным, то его эйлерова характеристика равна сум. 
ме эйлеровых характеристик подмногообразий У. 

В качестве следствий доказываются предложения: 

А. Если каждый элемент коммутативной алгебры Ли 
полей ‘векторов Киллинга в М обращается в нуль в 
точках множества Е = (И;, где У; связны, то спра- 
ведливы 1) — 4). 

В. Если М является симметрическим в смысле Э. Кар- 
тана, то и каждое У; симметрическое. 

С. Если кривизна полного риманова многосбразия М 
в любом двумерном направлении неположительна, то Ё 
является или пустым или связным. к 

Получаются и результаты об эйлеровой характерис- 
тике 27-мерного компактного многообразия М, на ко- 
тором действует группа Т" (т-мерный тор). 

Ю. Г. Лумисте 

10432. О приводимости бесконечных групп преобразо- 

вакий Картана. Гу Чаохао, Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика, 1958, № 4, 60—66 

Пусть в п-мерном пространстве действует группа а 
преобразований (вообще говоря, бесконечная), задан- 
ная определяющими ‘урав:евниями первого порядка. 
Линейная группа. преобразующая касательные векторы 
в какой-нибудь точке р, при преобразованиях группы @, 
фиксирующих точку р. названа Картаном присоединен- 
ной линейной группой. Группа С называется приводи- 
мой, если можно найти систему координат, в которой 
уравнения преобразований имеют вид 


(: = 


(2. 


ег 9), 
ЧЕ 


о 


к ЕЕ 


где [а , [эне зависят друг от друга. Группа называет- 


ся полуприводимой, если хз преобразуются просто 
транзитивной конечной группой Ли с параметрами ст, 


а х2 преобразуются по закону 
ха =. (ЕЕ) 


где $12 зависят, кроме сз , еще от нескольких произ- 


вольных функций или постоянных. С называется 
полуприводимой в узком смысле, если 


. 1 : 
Ф = е* (с Г) 7577 (хз у 


а функции Р“2 являются правыми частями уравнений 
группы преобразований. 

Доказаны теоремы: Если линейная присоединенная 
группа [не имеет инвариантных ковариантных или конт- 
равариантных векторов и разлагается в прямое произ- 
ведение групп [’и [”, действующих в подпространст- 
вах Е и Е„_, не имеющих общих направлений, то 
группа С приводима. 

Пусть [ имеет Еу совокупностью неподвижных век- 
торов, Ез-д неподвижным подпространством, в котором 
она действует как группа [/”. Если [” не имеет ни 
инвариантного ксвариантного вектора, ни инвариант- 
ного косссимметрического тензора второго порядка, то 
С является полуприводимой. Если, кроме того, [,” не 
имеет одномерного линейного нормализатора, кроме. 
возможно, группы подобий, то С полуприводима в уз- 
ком смысле. Эти предложения обобщают ряд теорем, 
касающихся характера групп преобразований пространств 
частного типа, например римановых пространств 
(РЖМат, 1959, 7435). При доказательствах использует- 
ся картанова теория структуры бесконечных групп. 


А. М. Васильев 
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ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


10433. О сферически - симметрических решениях еди- 
ной теории поля Моффата. Керр (Оп зрпегсаПу 
зуште с зомНопз ш МоНаЁ5з ипгмеа Пе {Теоту. 
Кегг ВЮ. Р.), №оуо сипешо, 1958, 8, №6, 789—797 
(англ.; рез. итал.) 

Исследуется  сферически-симметрическое решение 
вединой теории поля Моффата, в сснову которой поло- 
жен комплексный симметрический тензор (РЖМат, 1958, 
3227, 6164). В этой теории уравнения поля, получаемые 
‘из вариационного принципа, имеют вид А,„, = —^&,, 


т х Е 
ие К „=— т +105 У— = +, Г, — т 105 —в,, 
Х — космологическая константа, а & = Пе! (я,,). Ком- 


3 
плексная связность Г, определяется через &,, , 


так же как обычная риманова связность. Запятой обо- 
значается частное дифференцирование, а черточкой — 
ковариантное. Показывается, что общее статическое 
симметрическое решение в полярных координатах х! = 
г, х2 = 0, хз —ф, х* —=Е будет иметь вид: 


А 0 0 —аи’о 
0 — и? 0 0 
= о 0 — 251120 Пр 
—аи’о 0 0 В 
мои Ве ры 


де А = ——925/щ-(1/3) ати" 


где а, Ь, с постоянные, а и ид — произвольные комп- 
лексные функции ги 2. На примере частных решений 
показывается, что это решение не определяется одно- 
значно граничными условиями даже в том случае, ес- 
ли наложены координатные условия. 

Вывод: к уравнениям поля необходимо присоединить 
еще 4 уравнения. Исследуется также вопрос о физи- 
ческой интерпретации комплексных преобразований в 
реальном поле для этого решения. А. 3. Петров 
10434. Основные принципы единой теории поля второ- 

го рода. Главатый (Ваз1с ргшс!рез о! {пе ипШей 

Пеа Шеогу оЁ Фе зесоп@ Кта. Н1ауафу У.), 

7. Ма. апа Месв., 1958, 7, № 3, 323—354 (англ.) 

В единой теории Эйнштейна используется аффинная 


связность с кручением Г,,, в 4-мерном пространстве- 


времени Х.; эта связность 
уравнениям: 


а % = 
д. бр == Тода —0, (*) 
где <), — вещественный тензор. Решение системы (я) 


‘существует и единственно, если 9(9 — 26) == 0 для 
ь < 0. Здесь (== | в, ? 9 = | Пу | и Аур= 8 (р): Ав- 


тором исследовался также тот случай, который возни- 
кает при 9 (9 —25) =0 и им получены необходимые 
и достаточные условия для существования единствен- 
ного решения (а) в этом случае. В реферируемой статье 


рассматривается другой возможный вырожденный слу- 
чай, когда: 


удовлетворяет основным 


р =0 ив 0. | (8) 


В этом случае теория существенным образом отличает- 
ся от того, что имело место в предыдущих случаях. В 
первой главе рассматриваются совместные инварианты 


тензора бр и дискриминантного тензора орлу Вопрос 


сводится к исследованию тензоров #,, и №),, опреде- 
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ляемых условиями: А), = 2)» №), = р Вы == Вр + 
+ №». Исследование ведется в предположении, что 
выполняются условия: |) 9520, 2) ранг (и, ) равен 
трем и сигнатура А), имеет вид (+++), 3) ранг 
матрицы (Аз ) равен 4 или 2. Сопоставляя р и И 


квадрику и конику, автор в первой главе получает со- 

отношения, характеризующие эти два тензора. Во вто- 

рои главе определяется вспомогательная связность 
ЧеР 

оу 


у& СУ 4 ЧУ 
а а“ Таль + % 94а, (=А,)), без кручения. 
5 пе» У 5 
Здесь 1, =0 („йл), ь=44@),, а, =8 
ег ты 
=а, =), + аа, - Выводятся необходимые и достаточ- 


ные условия существования Такой связности и некото- 
рые вспомогательные формулы, которые в следующей 
статье помогут в решении поставленной задачи: полу- 
чении условий существования и единственности реше- 
ний уравнений (а) при условиях (8). А. 3. Петров 
10435. Об уравнениях поля единой теории Боннора. 
Аброл, Мишра (Оп Ше Ие!4 едиаНопз о! Воппог'з 
ипШеа 1Беогу. АБго! М. Г., МазНга В. $.), Тепзог 
1958, 8, № 1, 14—20 (англ.) | 


Рассматриваются уравнения единой теории Боннора 
(РЖМат, 1959, 4165), имеющие вид: : р 


ви: аль — Ви Гь — ви Ты, =0, 51 = 


ит т 
а 


Ш 
Вил + Р* Ир =д (Ву +Кл + 2* Ц у+РИл) =, 
Ким + РИ. =0, 
где в;— несимметрический вещественный тензор, Ю— 
тензор Риччи, отвечающий связности в ар— произ- 
вольная вещественная или мнимая постоянная и И; — 
1 

= = д] Х &1тёав 5 ат” @тл 84. Так как 


самый общий вил замены аффинной связности, сохра- 
няющей параллелизм, определяется уравнениями 


*, . ; 

Т А а Г, + 2) \ь, где Х, —произвольный ковариантный 
С о} : й 

вектор, а в симметрическом случае Г = Гу + ВЕ 

+ Ал то автор записывает уравнения поля через аф- 


*. о; * 
ПЕ т: 
финные связности Гу ИГ, и №. В случае Г эти 
уравнения принимают вид: 


* ый * -% * 
Кит Ки =Рь + Ры-+ 6,1 = 2[Рл + ЗА |= 


* 


и в случае [: + Ви) = Ри; яхт Ры=2Раь = Ру, 
где у = Юл — 4 


Ру =, 


1 т 
| Тв Г, и 


[лит 
т 1711 
5 МЫ —5 40 


— 


т, РР р, 
и тит» -Л И 


[) 
В случае Г обозначения * и - имеют аналогичный 
смысл. А. 3. Петров 


— 155 — 


1959 г. 


10436 Геометрия 


ненты, принадлежащие классу С! функций и классу С* 
„на куске“,а координаты преобразуются при помощи 
функции класса С? и класса СЗ „на куске“ (о понятии 


10436. —0Об определении уравнений движения для общей 
коварнантной нелинейной теории поля Эйнштейна, Ин- 
фельда и Гофмана, методом аппроксимации. Пен- 


филд, Зацкис (Оп \е деегпипаНоп о{ 4пе едиа- 
Ноп$ оЁ шоНоп ош а епега|, соуайап\, поп-Нпеаг 
Неа еогу Бу \е арргохипаНоп тефо4 о! Ешзет, 
ша. апа НоНтап. Реп{!1е14 БВ. Н., Са{2К1$ 
Непгу), Аа рВуз. аиз6Часа, 1956, 10, № 1—2, 87— 
94 (анвгл.) 
В ряде работ Эйнштейна, Инфельда и других авто- 
ров было показано, что уравнения движения частиц 
могут быть получены из уравнений поля; для этих тео- 
рий является характерным, что материальная частица 
интерпретируется как математическая сингулярность 
урзвнений поля. Метод аппроксимации основан на воз- 
можности разложить метрический тензор в степенной 
ряд по стёпеням параметра ^, равного отношению ско- 
рости частицы к скорости света 


(А = #/е): 3 = 2 + а А 823 + №9 +... 


В статье рассматривается метод получения уравнений 
движения сингулярностей, являющийся реализацией 
нден, высказанной Бергманом (Веготапп Р. @., РВуз. 
Вех., 1949, 75, 680), и охватывающий широкий класс 
пслей. Для этого, не специализируя варьируемые пе- 
ременные, обозначаемые через уд (А =1,..., №), пред- 


полагается, что уравнения поля являются следствиями 
варнационного принципа 5/ = 0; здесь 


4 В 


=, Е (Чл; Ур) 4х и РА “9, ур, 


АА» В; — ЛА, В. Ту), 1 — функция Лагранжа. Тогда 


уравнения поля получаются в результате варьирования 
лагранжнана и записываются в виде: ЕА — 0; здесь 


БЕ Йа 


А 
98° А? 19 в > [А — д А ВРС° Ув УС, с 
АВ А 5 
ата Ув,р ЧС, — 1198 Ув,зрз ЧА = 
й 
Е Ра ат 9 > де = 9Г з 
дх? буд ОУ Ар 


З- дА АСзВе > 


варьируемые переменные уд по степеням 


31 1 
№ ЧА, можно представить [/ так- 


0 1 2 

же в виде разложения Е + мА т -... 
Огравичивзясь аппрсксимацией до [А , авто - 
‚ авторы произ 
ценку отбрасываемым членам разложения, что 
ляет получить приближенные уравнения движения 
того класса полей, уравнения котсрых могут быть 

учевы из указанного вариационного принципа. 
А. 3. Петров 
10437. О распространении прерывностей риманова тен- 
зора. Траутман (иг 1а ргорасаНоп 4ез @1зсоп#- 
по{ез ди 1епзеиг 4е Кетапп. Тгац{шап Апфг(), 
С. г. Аса@. зс1., 1958, 246, № 10, 1500—1502 (франц.) 
Исследуются дифференциальные уравнения, которые 
т оценить распространение прерывности тен- 
ивизны вдоль гравитационных лучей; предпола- 
что фундаментальный тензор &,, имеет компо- 


о 


|= №... 
ос 
(0 
99 вю 
0 ыч 

|) 


7 
м 
м 


|=] 
>) 
ы 


касса „наку`ке“ см. [усппего\!с2 А., Гез {боШез гейа- 
{1\1${ез 4е ТасгауЦаЙоп е{ 4е [61 ес{готаяп6{1$т$, Маз- 


зоп, Рагз, 1955). Тогда локальная прерывность вторых | 
частных производных на гиперповерхнссти $ (х’) = 0 


выражается фсрмулой [9,,&,„]=,, 9, $0, $. Для ха- 


рактеристического многообразия, где будет иметь мес- 
то прерывность тензора кривизны, имеем уравнение 


5°° д, 90, $ =0. В случае свободного пространства 


(К„=0) исследование распространения прерывностей 


приводится к изучению дифференциального уравнения: 


пд, Ф— : №, 0, $=0. Кривые вдоль которых изу- | 


чается изменение прерывностей тензора кривизны (пу- 


ти гравитации), являются бихарактеристиками и опре- 


В 
ЕЕ т дь $; они будут изо- 


деляются уравнениями: 
тропными геодезическими. Дифференциальное уравне- 
ние для прерывностей тензсра кривизны, в произволь- 
ной координации, будет иметь вид: 


р 
2 с (Круз -- Е? [К зре] =0, 


Че! 
где 0 =” фьи РА=А ах. 


Теория иллюстриуется на примере решения Шварц- 
шильда уравнений поля свободного пространства, от- 
несенного к полярной системе координат: 


45 — (1 9 =") пра (1 ыы с") “а п(ав— те"). 
72 


Прерывность тензора кривизны в этом случае имеет 
ВИД: 


го — 2т 
—2т 


[К вн (г)] с [К авт (7о)] 


что соответствует известным результатам. 
А. 3. Петров 
10438. О постулатах, общих для классической кине- 
матики и для релятивистской кинематики. Катта- 
нео (5ш розёщай сотип: аПа сшешайса с]азз1са е 
аПа стетаНса геау\1зНса. Са {апео Саг1о), 
А Асса4. паг. [лпсей. Вепа. С]. з<1. Йз., тай, е па- 
фиг, 1958, 24, № 5, 526—532 (итал.) | 
Изучается вопрос о построении группы аксиом, об- 
щих для классической и релятивистской кинематик; 
присоединение к этой группе дополнительных требова- 


ний приводит к этим двум механикам. Аксиоматика 


строится по следующей схеме: 

1. Вселенная. События. Постулируется событие Е как 
основа кинематики и существование вселенной, 
феномена, ссставленного из событий И. 

П. Галилеево многообразие: существует одно трех- 
мерное пространство 5, обладающее свойствами: а) в 


нем имеет место геометрия Евклида, 6) имеется при-. 


соединенное к 5 понятие одновременности и длитель- 
ности, в) пространство 5, снабженное декартовой сис- 
темой отнесения Охуг и временем #, объединяется в 
многообразие А(=(Оху»г, #)) — галилеево пространство- 


время (вселенная), г) пространство $ изотропно и од- 
нородно. 
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Ш. Принцип относительности. Предлаг ается группа ак- 
<иом, включающая в себя понятие непрерывности до- 
пускаемых для описания явлений функций. —Поль- 
зуясь этими  аксиомами, автор устанавливает по- 
нятие инерциальных систем и то, что связь между эти- 
ми системами выражается линейными преобра зования- 
ми. Показывается, как из такой аксиоматики получить 
преобразование Галилея или Лоренца. 

Примечание референта. Автор, по-видимому, 
незнаком с работами А. Д. Александрова по вопросу о 
построении специальной теории относительности, хотя, 
‚при ином понимании существа вопроса, в группе ак- 
сиом | близок к некоторым основным положениям ука- 
занной тесрии. А. 3. Петров 
10439. Механика инерциальных систем. Теория гра- 

витации. Единая механика малых расстояний. Они- 

ческу (Опе шёсапаие 4ез зуз{етез шегЧаих. пе 

{Беоше Че |а отауЦаНоп. пе шёсапаие 4ез ре!ез 

915+апсез. О п1сезси О.), У. Ма. апа Месв., 1958, 

7, № 5, 723—740 (франц.) 

Рассматривается вопрос о построении динамики инер- 
циальных систем с учетом релятивистских эффек- 
тов и связанные с ней задачи. Если в трехмерном ев- 
клидовом пространстве задана голономная система, от- 


несенная к лагранжевым координатам 9/ (/ =1,2,...,М№), 
„ 49/9 др; 91 
то при помощи уравнений —— = —,—^ =— ——, {= 
: ыы о 


—=(4. р, 2) определяется динамическая система. Инерци- 
альное движение материальной точки определяется 
при помощи постулатов: 1) изолированная ма- 


териальная точка является голономной динами- 


ческой системой с тремя степенями свободы, 
2) пространство движения — евклидово, 3) функция по- 
ложения для изолированной материальной точки опре- 
деляет скалярное поле при помощи инварианта р*-- 9*-- 


-{ 2, т. е., [ЕР (; (р? + +) ‚ 4) при двяжени ях 


форма 9, —=тё ти Рё должна оставаться инвариант- 
= 1 
ной, 5) отношение РЯ ‚ где т = ‚ должно сохранять 
т 


постоянное значение независимо от движущейся ТОЧКИ, 


Е Е 
равное с?, где с — скорость света в пустоте: г 0. 
т 
Отсюда следует соотношение т = Е и дока- 
Е 
с? 


зывается теорема, что преобразования, оставляющие ин- 
вариантной форму ®,, сохраняют также билинеиную 


форму $=4рёр— с? 4Ё 81, которая интерпретируется 
физически. Далее рассматривается инерциальная сис- 
тема точек, для которой получаются уравнения движе- 
ния; вводятся гравитационные постулаты. Определяют- 
ся соотношения между динамическими массами |рир и 
малыми расстояниями 


а ПН — сввн- 
пу: и У изу ни) 2 = р (У. ИЗ виа) 


о 
ть - 
ЕВ ГвЕ 


; + | 
(1... п), где = +1У 
д х 
Та +1 ть 
рактеризующие систему. Отсюда в предельном случае 


А; — численные коэффициенты, ха- 


) 
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получаются уравнения ньютоновой теории. Результаты 
применяются к решению задачи двух тел. 
А. 3. Петров 
10440. Единая теория поля и электромагнетизм в ма- 
терии. Маурер-Тизон (Твое ипЙаше её есёго- 
таспеНзте 4апз [а шаНёге. М ацгег-Т1зоп Егап- 
со! 5е), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 26, 3042—3045 
(франц.) |} 
В качестве приложения результатов предыдущей ра- 
боты (РЖМат, 1957, 7364) получена связь между харак- 
теристиками электромагнитного поля в материальной 
среде и компонентами метрического тензора. 
Я. И. Пугачев 
Уравнения Гельмгольца. Определение скорости 
вылета вихря. Проблема эволюции. Фурес-Брюа 
(ЕдцаНопз 4’НешвоН7. ПР@егиипамоп 4ез уЦеззез А 
рагИг 4ез фоцгЬШопз. Рго]ёте ф6уоиНоп. Еоцгё$- 
Вгива+ Ууоппе), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 24, 
3319—3329 (франц.) 
Исходя из релятивистских уравнений голономной 
Жидкости 


10441. 


1 
8—5 Казв = Х (ГИ и; — 9,3), (а) 


где ) — постоянная, г — псевдоплотность среды, и, — 


единичный вектор скорости, 9,. — тензор, удовлетво- 
ряющий уравнению К; =/"! 09; „= 03105 Е, где Е— 


коэффициент, характеризующий среду, автор исследу- 
ет релятивистское обобщение уравнений Гельмгольца, 
имеющее вид: 


С° 9 „= С“ + 9. СЪ, (В) 
где С, = РИ „„ ®„з определяется дифференциальной фор- 
мой 4 Е ® = 9,3 ав лах8 ‚зо =С. ах. 


Определяются уравнения скорости движения вихря в 
такой жидкости, которые получаются из соотношения 


По = 5% + 4С” д, 105 (Е`*^), 


где — 45 + 84, что приводит к релятивистскому 
обобщению соответствующих уравнений гидродинамики 


{8 +20“ 0% $'} С. д +-29'С? (С, СЕ Си} + 


+46"С* С’Сз„САС д + 89), —0, (1) 


где Ф(Е?) = 105 (Е-2г) =Ф (С*С,). 


Для систем уравнений (а). (8), (1) ставится вопрос о 
решении задачи Коши; именно рассматривается та часть 
проблемы, которая после задания начальных данных 
Коши предполагает интегрирование по времени. Пока- 
зывается, что решение этой проблемы можно осущест- 


вить в рамках теории, развитой А. Лихнеровичем. 
А. 3. Петров 


10442. О гравитационной радиации. Бель (Зиг 1а га- 
41аНоп етауЦаНоппе|е. Ве! Гоц{5), С. г. Аса4. 3с4., 
1958, 247, № 15, 1094—1096 (франц.) 
Рассматривается задача построения теории гравита- 

ционной радиации по аналогии с электромагнитной ра- 

диацией. Для этого строятся тензорные величины, ко- 
торые должны играть ту же роль, что и тензор Макс- 
велла, плотность энергии, вектор Пойнтинга в электро- 

магнетизме. Рассматривая риманово пространство с 


метрикой 45? = авахах и сигнатурой (———-+), ав- 


аА ^ = 
тор вводит тензор Мь:,»= К8,Кар» + В&»Кайь? УДОВ 


— 157 — 
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летворяюший условиям МВ,» = М.В,» Мы М» ву. 


Для уравнений поля свободного пространства К,з = в, 


Ур. 


когда Кова, = 0, получается ряд соотношений для 


тензсра М. Пользуясь результатами, полученными ре- 
ферентом (РЖМат, 1956, 4866) и Лихнерсвичем (РЖФиз, 
1958, 24422), автор вводит тензоры Тур» — 


1 , 
УВ 
= Аба,» — Мн,» (А = ЗЕ "®Ю.вь)» скаляр У = 


1 : 
——5 Тоо»оо и вектор Р, определяемый соотношением Р*= 


= То, кстсрсе является аналогом тензора Максвел- 
ла, плстнссти энергии и вектора Пойнтинга, соответ- 
ствен но, в электрсмагнитной радиации. Эти величины, 
полученные в пслугесдезической системе косрдинат 
могут быть записаны в инвариантном виде. Для задан. 


т р в Вити 
ного направления и, Р, (и) С ии ) Ты» и ИИ, 


е 1 = 
У(и) = —5 Тень Хх Ш ии. Если Р (и) = 0, то 


Твурх иВити^ = — 2Уи.. Пользуясь терминологией, вве- 


денной референтсм, автор показывает, что простран- 
ства Эйнштейна втсрого и третьего типов характеризу- 
ются наличием радиации. Интересный частный случай 
в пространстве втсрсго типа получается, если сущест- 


вует изотропный вектор /", для которого ГЮвл,, = 0. Его 


можно истолковать как случай „чистой“ радиации. 
| А. 3. Петров 
10443. Уменьшение основных вынужденных связей в 
общей ковариантной теории поля. Андерсон (Ве- 
исНоп о{ ргипагу сопзгаш{$ ш репегаЙу соуагапй 

Пе Шеог!ез. Ап4егзоп ащез Г..), Рвуз. Веч., 

1958, 111, № 3, 965—966 (англ.) 

Всякой ковариантной тесрии поля, в ее канонической 
формализации, сспутствуют некстсрые вынужденные 
условия, котсрые автср подразделяет на два сорта: ос- 
новные (первостепенные) и втсрсстепенные. Варьиру- 
емые переменные поля и некоторые величины, сопря- 
женные им, не всегда будут линейно независимы. ГПоэ- 
тому существенно выяснить число связывающих их 
условий. Так, в электродинамике группа основных за- 
висимостей записывается в виде т4 = 0, где дз“ — ка- 
ноническая плотность, сопряженная скалярному потен- 
циалу 9; втсростепенные связи выразятся услвием 


ут =0, где м — векторная плотнссть, сопряженная с век- 

торным потенциалом А. В общем случае, когда урав- 

нения поля получаются в результате варьирования лагран- 
| АрВ» 


жиана Е == 5 УдьИв»’ ГДе уд — варьируемые ве- 


личины поля ЛА? В> — их функции и когда общий вид 
бесконечно малсго преобразования кссрдинат будет 
5% — Е" (х), вариации переменных поля запишутся: 
У 
буд = Сдь бе, — Идье › Ге Сл, — функции от уди 
=, которые описывают преобразование. При помощи 
обобщенных тождеств Бианки можно показать, что 
ПЕ = 

С дь 10. (а) 
Плотности инерции в такой теории будут определяться 
ввиде мА = 91/0уд4= д Ув Умножая эти соот- 
ношения на в и пользуясь тождеством (а), получим 
уравнения, свободные от всех временных производных 


4 
С Аь (^^ — ЛАВ Ув,5) = 0, которые и составляют груп- 


Геометрия 


пу основных связей. Показывается, что существует ка- 
которое приводит основ- + 


ные связи к виду п”=0; эти преобразования определя- 


ноническсе прёобразование, 


ются формулами 


о | 


дт8и отАг 


‘летворяет уравнению бу — ув 


жении к общему релятивизму основные связи записы- 
ваются в виде: ^“— ЛИ, —0. гле А выра- 


жено в виде функции от компонент основного тензора 
8,» И плотности 8. 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


10444. Об отношении 5-функций к многообразиям 
Шуберта. Хоррокс (Оп Ше га!айоп оЁ 5-шпс@Нол$ 
{о ЗсНиБегё уамеНез. НоггосК$ @.), Ргос. Гопдоп 
Ма. $ос., 1957, 7, № 26, 265—280 (англ.) 

Формула перемножения $ — функций и формула для 


произведений условий Шуберта формально тождествен- › 


ны, если отсутствие каких-либо условий-символов ин- 
терпретировать как нуль. Эта работа имеет целью про- 
следить ту же связь для комплексных грассманианов. 


Широко используются современные теории, работы де * 
Рама, Чжэнь Шэн-шеня (Черна), Э. Картана, Бореля и 1 


Серра и интерес работы заключается в искусном при- 
менении этих теорий к грассманианам, т. е. симмет- 
ричным однородным многообразиям с компактной груп- 
пой преобразований. Автор скромно заканчивает заме- 
чанием: „Связь между многообразиями Шуберта и не- 
приводимыми представлениями общей линейной груп- 
пы все еще содержит много непонятного“. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, №4, 459. 
10445. Теорема единственности для двумерных римано- 
вых многообразий с границей. Сюн Чуань-чжи 
(А цп!ацепез$ {Пеогет оп \о-4ппепз1опа! К1етапшап 
тапо19$ м Боипаату. Нз1ипе Сбчап-СВ1В), 
М1сШсап Ма+6. Х,, 1958, 5, № 1, 25—30 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: Пусть М» и М. — 


ориентированные римановы многообразия класса С2, 
вложенные в евклидово пространство Е размерности 
> 3, с границами С и С* соответственно и с положи- 
тельной гаусссвой кривизной в каждом нормальном на- 
правлении. Предположим, что существует дифферен- 


о % 
цируемый гсмеоморфизм Н многообразия М» на Мо, со- 


храняющий сриентацию и такой, что для всякой точки 
х@М» касательные плоскости в точках хи Н(х) па- 
раллельны и суммы радиусов главных кривизн в этих 
точках рэвны между собой для каждого общего нор- 
мального направления. Если Н индуцируется на грани- 
це С некотсрым параллельным переносом в простран- 
стве Е, то существует параллельный перенос, совпа- 
дающий с Н на всем М.. А. Л. Онищик 
10446. О контактных многообразиях. Бутби, Ван 

(Оп сопвасЁ тат о145. Воо{НЪу У. М., Мапеён. С.), 

Апп. Маф., 1958, 68, № 3, 721—734 (англ.) 

Пусть М — гладкое многообразие размерности 2 +1. 


Контактной структурой на М называется фсрма в пер- | 


вого порядка такая, что ® Л (4%)" -- 0. С контактной 
структ урои связывается некот‹ рсе векторное поле 2 


— 158 — 


1959 г., 


А. 3. Петров | 


'А ЛЖ ах, а величина ГВГудов- | 


= ААВ". В прило- + 


р. Ведое *› 


10448. 


№ 10 


на М, нигде не обрашающееся в 0. Структура называет- 
ся регулярной, если каждая точка многообразия имеет 
кубичес кую окрестность с косрлинатами Х!, ..., Хэлза, 
пересечение котсрой с любой интегральной кривой по- 
ля 7 задается ургвнениями х;=с; (1>2, с; — кон- 
станты). Доказывается, что если « — регулярная кон- 
тактная структура на компактном мнсгообразии М, то 
поле 2 превращает М в главное расслсенное простран- 
ство, слоем котсрого является окружность 5. Если — 
проекция пространства М на базу В, то существует 
такая замкнутая форма ® на В, что 4® = <*9. причем 
коцикл © является целочисленным и 9" -2 0. Обратно, 
если В—любое симплектическэе многообразие, то суще- 
ствует главное расслоеннсе пространство М с базой В 
и слоем $, допускающее контактную структуру такую, 
что 7 — поле скоростей группы $. Кснтактная струк- 
тура называется однородной, если на многообразии 
транзитивно действует связная группа Ли, сставляю- 
щая ферму ® инвариантной. Доказывается, что сднород- 
ная контактная структура всегда регулярна. Если М— 
компактное односвязнсе олнорсднсе контактнсе много- 
образие, то база В его естественного расслсения яв- 
ляется однородным алгебраическим многообразием. Ес- 
ли п —=2г > 2, то такое многообразие М гомеомсрфно 
пространству единичных касательных вектсрсв к неко- 
торому многообразию тогда и только тогда, когла М— 
многообразие Штифеля У.5„+>,э. А. Л. Онишик 


10447. Определение различных аффинных связностей 
в почти эрмитовом многообразии. Сугури (Пе“=г- 
шшаНоп о{ уаг!оц$ аЙпе соппесНопз 1ш а|о${ Нег- 
ш ап шапЦо19$. Зиеиг! Тзипео), Мет. Рас. 
$с1. Куизуи Чшу., 1956, А1О, № 2, 151—166 (англ.) 
Реферированное ранее (РЖМат, 1958, 5155) исследо- 

вание продолжается специально для связностей, при- 

писываемых Фрёлихеру и Либерману. Исчезновение 
некотсрой части кручения связности дает необходимые 

и достаточные условия для псевдоэрмитовой структу- 

ры. Изложенная здесь попытка сходна с тем, что сде- 

лал Лихнерович (РЖМат, 1957, 5150К;. А. МЦепви!5 
Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1958, 19, №6, 681. 
Локальная и глобальная ковариантные вариа- 
ции дифференциальных форм при инфинитезимальных 
конформных преобразованиях. Накаэ (Те |оса| апа 
21оЪа| соуагап{ уаг!аЧопз о! 9Шегеп а! Тогтз ипаег 
ап шИпИезипа! сошогта| {гап{огта Йоп. МакКае Та- 
+цо), Л. МаШ. $0с. Ларап, 1957, 9, № 1, 20—37 (англ.) 


Рассматриваются инфинитезимальные конформные 
преобразования риманова многообразия и соответст- 
вующие им вариации тензоров, дифференциальных 
форм и операторов, определенных на этих формах. 
Все рассматриваемые объекты относятся к классу С°. 
Вводятся два вида вариации: локальная 81, также обо- 
значаемая штрихом, глобальная 8», также обозначаемая 
точкой над обозначением формы. Вместо обычных обо- 
значений 4, — 5, А применяются соответственно д, у, 
О . Приведем некоторые определения ‚ и результа- 
ты. Пусть М — п-мерное риманово пространство, р — 
ограниченная область в нем с границей В, состоящей 
из кснечного числа непересекающихся замкнутых мно- 
гообразий класса С>. Формы и операторы определяют- 
ся в некоторой окрестности О-В. Пусть М; —еди- 
ничный касательный вектор в точках В, у = М; 4х". 
Операторы УЛа и * (жа ЛУ) обозначаются через 1а и 
Та соответственно. Формы, для которых 1а =0 (Та= 
—=0), называются относительными (коотносительными), 
общие же формы — абсолютными. Известно прямое 
разложение С, = В, ФН,ФВа пространства абсолют- 
ных Сс форм Са; здесь В, — пространство относитель- 
ных форм, являющихся внешними дифференциалами, 
Н,— пространство относительных гармонических форм, 
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Ва — Пространство абсолютных форм, являющихся ко- 
дифференциалами. Оператсры проектирования в Н,, 


В,, Ва обозначаются через Н, К, [ соответственно, 
Н+К+1=Е, где Е — тождественный оператор. 
Далее вводится инфинитезимальное конф. рмное преоб- 
разование од;; = 2ра:/, где о — симвсл вариации, и— 
функция класса С°° (4х' приписывается вариация, рав- 


ная нулю). Вводится оператор Ма, = (1—2) вар (р 


` й 


степень фсрмы а). Получая выражения локальной ва- 
риации форм, автор определяет вариацию операторов, 
считая, например, (5/1) я = 8; (На) — На. Тогда име- 
ют место соотношения 


ИДЕМ ВМ), 
К а = (МК —2КМК + КМ)а 


(откуда сразу получается и вариация Н) и ряд других 
формул. При том же конфермном преобразовании гло- 
бальная вариация определяется формулой б.=НаИТа + 
+ К5Ка -- 1[5Г[я, т. е. вводится как сумма проекций 
локальных вариаций трех ксмпонент а в те же основ- 
ные подпространства. Устанавливается коммутативность 
= сН, К, Г, откуда вытекает 8,Н= К = бе[. = 0. 
Если форма относительная или принадлежит В,, Н,, 
Ва» то и 8,„а — относительная или соответственно при- 


надлежащая В,, Н,, Ва форма. Дается выражение ва- 
риации оператора Грина для краевой задачи [18 = 
= (Е—Н)а, 18=0, 1 УВ=0, НВ =0. Пусть В=ба— 
ее решение, и С определено равенством Са = фа л (у) 


Л *С (х,у). Тогда = —СПС+СУ0. В послед- 
нем параграфе рассмотрены инфинитезимальные  то- 
чечные преобразования в области Р.Х: хЁ = х! АБ 

предполагается, что & касательно к границе В во всех 


ее точках; тогда область сохраняется, Н,, В,‚, Ва так- 
же сохраняются. Х подчиняется Условию конформности 
Хе = 2ив у и к нему применяются результаты, отно- 
сящиеся ко. См. также РЖМат, 1956, 9080. 
В. В. Рыжков 
10449. О полигармонических потоках. Элиану ($иг 
1ез соигап{$ ро1упагтоп14иез. Е Лапи Леап), С. г. 
Аса4. зс1., 1957, 245, № 5, 486—488 (франц.)- 
Пусть У есть (аналитическое) риманово многообра- 
зие класса С; обозначим через Д” т раз применен- 
ный оператор Лапласа к У. Автор показывает, что ес- 
ли Т есть поток на У такой, что АТТ эквивалентен в 
области Г (аналитической) форме класса С>, то Т сам 


‚ эквивалентен (аналитической) форме класса Сс в облас- 


ти О. Доказательство легко сводится к известному 
случаю т = 1. В случае компактного У уравнение 
ДтХ = Т ($ и Т— потоки) имеет решение $ тогда и 
только тогда, когда Т ортогонален ко всем гармони- 
ческим формам; в этом случае существует единствен- 


ное решение р ортогональное ко всем гармоничес- 
ким формам, и любое решение записывается в виде 
суммы $ = я - А, где й — гармоническая форма. В 
частности, если Т = 0, то $ — гармоническая. Доказа- 


тельство использует описанное де Рамом действие 

оператора А на пространство потоков и индукцию. 

Г. Евгепрге!з 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1958, 19, № 5, 575. 

10450. —Алгебраическая теория координатных структур 
и геометрических объектов. Спивак М. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 41, 
236—247 
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Основными структурами в дифференциальной гео- 
метрии являются координатные структуры, которые 
задаются некоторым множеством К координатных си- 
стем. Координатная система есть частичное взаимно 
однозначное отображение данного геометрического 
пространства в арифметическое. Автор изучает свои- 
ства координатных структур алгебраическими метода- 
ми. Пусть А и В — два множества; частичное взаимно 
однозначное отображение х множества А в множество 
Ь называется картой. Множество К карт называется 
атласом множества А на множестве В, если 


При. Фр = В: 
„ЕК „ЕК 


Аксиоматически определяются несколько основных ти” 
пов атласов, именно, атласы Веблена — Уайтхеда, ат- 
ласы Клейна и волокнистые атласы. Аксиомы этих 
атласов соответствуют некоторым теоретико-множест- 
венным свойствам координатных структур пространст- 
ва Х„, пространства Клейна и касательного составного 
многообразия. Применяя алгебру бинарных отношений, 
автор изучает свойства указанных атласов. В эту абст- 
рактную схему переносятся понятия геометрического 
и геометрического дифференциального объектов, дока- 
зывается теорема, аналогичная теореме Медолаги — 
Вагнера в теории геометрических объектов. 
А. Е. Либер 
10451. О келеровых многообразиях с исчезающим ка- 
ноническим классом. Калаби (Оп КАШег тапИо!4$ 
УИ уап1$Ю ше сапоп!са| с1азз. Са1]а 1 Еиееп!0), 
А]серг. деотеу апа Торо]. Ргшсеюп, М. Х., Их. 
Ргез$, 1957, 78—89 (англ.) 
Автор называет келерово многообразие специальным, 
если оно компактно, и его первый канонический класс 
Чжень Шэн-шеня, т. е. класс когомологии, определяе- 


мый формой 5 Ка 4 л428 есть нуль. Форму 
п 


« =й0 ав 42° л942 называют главной формой. При до- 


казательстве теорем автор исходит из предложения, 
которое он не доказывает, а только поясняет. Именно, 
пусть М„—компактное комплексное многообразие, до- 
пускающее бесконечно дифференцируемую келерову мет- 


рику с главной формой ® и формой Риччи р Если 
м — замкнутая вещественная бесконечно дифферен- 


цируемая форма типа (1, 1), когомологичная У то 


существует единственная келерова метрика с главной 
и : | о 
формой «’, когомологичной ®, и формой Риччи, равной 


В: Эта метрика бесконечно дифференцируемая. Она 


р 
вещественно аналитическая, если м аналитическая, 


Рассмотрим компактное келерово многообразие М): 
Обозначим его первое число Бетти через 22,. Через 
а1,... бр обозначим базис дифференциалов Пикара пер. 

1 


вого рода на Ми. Многообразием Албанезе А м много- 
образия М,„ называется комплексный тор размерности 


26., периоды которого суть периоды интегралов ф а 
по одномерным циклам в М,. Фиксируем пару точек 


р, ЕМ, и &ЕА м. Отображение / (р) = @ (Г аз} 


1=1 

(по модулю периодов фа) есть комплексно-аналити- 
ческое отображение М‚ в Ам. 

Теорема 1. Если М, — специальное келерово 

Ра 74 

многообразие, то 0 < д, < п и У есть отображение „на“, 
М» можно рассматривать как комплексно-аналитичес- 
кое расслоенное пространство с проекцией ФЛ, базой 
Ам, имеющее в качестве слоя связное специальное 
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келерово пространство, а в качестве структурной груп - 
пы конечную абелеву группу. 

Из этой теоремы следует теорема 2. Если М. —. 
специальное келерово многообразие, то существует 


конечное накрывающее многообразие М„ — многообра- 


зия Ми, причем М» есть прямое произведение своего 
многообразия Албанезе д7у и специального келерова 


многообразия У, имеющего первое число Бетти, рав- 
ное нулю. Возможно, что У вырождается в точку. 

Приведенные теоремы позволяют свести задачу клас- - 
сификации специальных келеровых многообразий к 
классификации специальных келеровых многооЗразий, у 
которых первое число Бетти равно нулю. 

т — род многообразия М,» есть максимальное число 
линейно независимых однозначных аналитических 
плотностей веса т. Предположим, что накрывающее 


многообразие М) А-листное. Тогда существует дели-- 
тель 4 числа К такой, что т-род многообразия Ми есть , 
1 или 0, смотря по тому, делится ли т на 4. 
Д. В. Беклемишев } 
10452. О регуляризации метрик в комплексном про- - 
странстве. Маруяма (Оп Ше гезшаг1хаНоп оЁ те{- 
г1с5 ш сошр!ех зрасе. Магиуатма ТаКавагц)}, , 
$с1. Рарегз Еас. Епепе ТокКизб та Ошх., 1953, № 5,, 
1—6 (японск.; рез. англ.) < 
В предшествующих работах мы рассматривали свой- - 
ства геометрии комплексных пространств, но еще не ка- - 
сались метрических свойств. В комплексном простран- * 
стве имеются унитарные метрики и метрики Эрмита— - 
Келера, отвечающие соответственно евклидовым и ри- - 
мановым метрикам в вещественном пространстве. По- - 
скольку функции, задающие эти метрики, не являются 1! 
регулярными, то при изучении геометрии в комплекс-.- 
ных пространствах неудобно пользоваться теорией | 
регулярных функций. Поэтому мы хотим построить „» 
регулярные функции в комплексном пространстве, нор- * 
мы которых имеют некоторый геометрический смысл. 
Это будет называться „регуляризацией метрик“. В на-. 
стоящей работе вводятся некоторые регулярные функ-' 
ции, связанные с регуляризацией метрик в двумерном \ 
комплексном пространстве. Из резюме автора 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 1005. 
10453. О комплексных  С-структурах. Бернар х 
(Зиг 1ез С-згисфигез сотр!ехез. Вегпага Рап!е]), , 
С. г. Аса@. зс1., 1956, 243, № 23, 1821—1824 (франц.) 
Пусть У„ — дифференцируемое многообразие класса и 
С$ ($=2,..., оо, ®), а С(У„) (соответственно Е(И„))— - 
главное расслоенное многообразие комплексных (соот-. 
ветственно вещественных) реперов И)„. Пусть @ — зам- 
кнутая подгруппа С/(п, С) (соответственно С (п, В)). 
Комплексная (соответственно веще`твенная) С-струк- 
тура на У„ класса С” (г < 5—1) есть структура $, , 
определенная на У; заданием главного С-расслоенного › 
подмногообразия Н ($) класса С”. С’-структура 5’ эк- - 
вивалентна 5, если существует /@01(п,С) такая, что) 
Н (5') =Н ($). 5$’=5Ь 0’=РГЮ. 0-структура $} 
приводит к С’-структуре 5$’ того же класса, если! 
Н (5') СН ($), что влечет @’©0(. Ссылаясь на свои ра- 
боты (РЖМат, 1956, 6119; 1958, 5608) автор указывает !| 
условия эквивалентности и приводимости С-структуры’ 
к вещественной структуре. Доказывается что с под-. 
группой СС С1 (п, К) канонически ассоциируется вектор- - 
ное пространство М и линейное ` представление р груп-| 
пы Св М. Для каждой С-структуры $ на У, опреде- 
ляется некоторый тензор на Н ($) со значениями в М| 
типа р (С) — тензор структуры $5. Г. Ф. Лаптев! 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


10454. Доказательство одной гипотезы Важоньи. 
Хеппеш (Ве\фе!5 ешег Уегтифипе уоп А. \Уа2зопу:. . 


= = = 


Е 2 


ии < 


а 


№ 10 


Неррез А.), Аа та. Асад. 361. Випе., 1956, 7, 
№ 3-4, 463—466 (нем.; рез. русс 


к. 
Известно (Ег4б$ Р., Ашег. Ма{в. Е 1946, 53, 
248—250), что среди (5) расстояний между парами то- 


чек некоторого множества, состоящего из лежащих в 
одной плоскости л точек, не более п могут быть рав- 
ны диаметру множества, т. е. наибольшему из этих 
расстояний. : 

Настоящая работа содержит доказательство одной 
гипотезы Важоньи, согласно которой в множестве, 
состоящем из п точек пространства, наибольшее рас- 
стояние может встречаться лишь 27 —2 раза. Приме- 
ры, данные для любого п > 4, доказывают, что данная 
граница точна для всех п > 4. Резюме автора 
10455.  Конструктивистская теория плоских кривых. 

Гудстейн (А сопзгицсНу1${ {Пеогу о! р!апе сигуез. 

Соод$:е1пт К. 1..), Рипдат. та ., 1956, 48, № 1, 

23—35 (англ.) 

Развивается теория р-кривых, представляющих из 
себя совокупности конечного числа точек, взятых из 
некоторой решетки двоичных дробей. 

Определения. Упорядоченная пара (х, и), где хи у— 
дроби вида т1/2Р (т, р— целые), называется точкой. 
Упорядоченная пара < Х,, х›> называется интервалом, 
упорядоченная пара интервалов < х:, х2> <И:, И.> на- 
зывается прямоугольником. Если для данного А > 1 це- 
лые й,, /, удовлетворяют равенству 

[в — | Г [ина — [1 [= 1 

для О<и<А— Ти др 12, ур = ],/2Р, то упоря- 
доченнсе множество точек (х,, и). 0 << назы- 
вается плоской р-кривой. Если |1,—1;| + |/.-—/5| >0 
для всех ги $, удовлетворяющих условию 0 <г <$<А, 
то кривая называется простой и открытой. Естест- 
венным образом вводится понятие простой замкнутой 
кривой и некоторые другие. В этих терминах изучают- 
ся свойства монотснности, аналоги непрерывности, да- 
ются определения внутренней области замкнутой кри- 
вой, вводится ориентация р-обхода. В заключение рас- 
сматриваются р-кривые от относительно непрерыв- 
ных рекурсивных функций, которые рассмотрены авто- 
ром в его прежней работе (РЖМат, 1956, 1913). 

О. А. Котий 
10456. Хорды нелинейной квадрики в РС (3,3). Татт 

(ТВе свог4$ о! Фе поп-гШеа диадгс ш РОЯ (3,3). Ти +- 

1е \. Т.), Сапад. Г. Ма®., 1958, 10, № 4, 481—483 

(англ.) 

Показывается, что хорды нелинейной  квадрики 
пространства 'Ра (3,3) (РЖМат, 1955, 1120) можно 
гассматривать как ребра графа, группа которого сов- 
радает с группой автоморфизмов симметрической 
пруппы шестой степени. Л. А. Скорняков 
10457. Хорды нелинейной квадрики в 'РС(3,3). Кокс- 

тер "(Тиле свог4з о! ЧШе поп-гЫед аиадте т 

РО (3,3). Сохе{ег Н. $5. М.), Сапа4. 7. Маф.., 1958, 


10, № 4, 484—488 (англ.) 
Предметом этого исследования является установле- 


ние связи между идеями Татта (реф. 10456) и комби- 
наторными исследованиями Сильвестра 15 „4ца@з“ и 
15 „зуп{ еше“, образованных 6 символами, и иссле- 


дованием Ричмонда шеститочечной фигуры в про- 


ективном четырехмерном пространстве. 
Из предисловия автора 

10458. О перспективитетах конечной аффинной плос- 
кости. Андре (ОЪег Регзрекиуйа{еп ш еп@Испеп а!!- 
пеп ЕБепеп. А пагё' Лонаппез), АгсВ. Маф., 1958, 
9, № 3, 228—235 (нем.) | 
Аффинная плоскость называется {-плоскостью, если 
она ‘допускает нетождественные сдвиги хотя бы по 


двум направлениям. 
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Пусть С — группа всех таких коллинеаций #-плоскос- 
ти п, при которых каждая прямая переходит в прямую, 
параллельную ей. Устанавливается, что точки плоскос- 
ти п не могут распадаться в два класса транзитив- 
ности относительно группы С. Вопрос о возможности 
появления трех или большего числа классов транзи- 
тивности остается открытым. Л. А. Скорняков 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


10459. Об описанных и вписанных эллипсоидах экстре- 
мального объема. Загускин В. Л., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 6, 89—93 
Автор доказывает следующие теоремы: 1. Среди опи- 

санных около произвольной фигуры эллипсоидов в 

п-мерном аффинном пространстве найдется только один 

эллипсоид минимального объема. 2. Среди эллипсоидов, 
вписанных в выпуклую фигуру в п-мерном аффинном 
пространстве, найдется только один эллипсоид макси- 
мального объема. 3. Среди эллипсоидов с фиксирован- 
пым центром, вписанных в выпуклую фигуру в П-мер- 
ном аффинном пространстве, найдется только один мак- 
симального объема. Э. Г. Позняк 

10460. Новое доказательство неизгибаемости выпук- 
лых многогранников. Погорелов А. В., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, № 5, 207—208 з 
Предлагается новое доказательство теоремы Коши о 

неизгибаемости выпуклых многогранников. Доказатель- 

ство основано на лемме (РЖМат, 1959, 6295). 

10461. —О порядковом числе класса эйлеровых много- 
гранников. Билинский (ОБег Фе ОгапипезгаН! 
4ег К!аззеп Ешщегзспег Ро|уедег. В1!1п35К1 $5.), 
АБз{г. ЗНог соттип$ Пиегпа+. Сопотезз МафВ. ш Е@т- 
БигеВ. ЕдшЬигев, Ушу. ЕдшБигеН, 1958, 104—105 
(нем. ) 

Основной классификацией эйлеровых многогранников 
называется такое распределение многогранников на клас- 
сы, что к одному и тому же классу относятся многогран- 
ники с одним и тем же числом вершин, ребер и граней. 
Возникает задача такого упорядочивания классов эйле- 
ровых многогранников, чтобы получить наиболее целе- 
сообразную нумерацию классов. Автор устанавливает 
такую нумерацию классов, что числа, определяющие 
многогранник, представляют собой функции порядкового 
номера классов. Г. Позняк 
10462. Правильные косые полиэдры и политопы. Бла- 

нуша (ЗКе\м гесшаг ро!уНедга ап ро!у{орез. В Та- 

пиба О.), АБзг. ЗВогЁ соттипз П\егпай. Сопегезз 

Ма. ш ЕдтБигов. ЕашЬигев, Оу. ЕашБигев, 1958, 

105 (англ.) 

Отправляясь от центрально симметричных правильных 
политопов в евклидовом п-мерном пространстве (поли- 
эдры для п = 3), посредством идентификации симмет- 
ричных элементов строятся новые политопы с вдвое 
меньшим числом вершин. Показывается, что такие по- 
литопы могут быть вложены в евклидово пространство 
размерности (м?-+п—2)/2 в виде правильных политопов. 

Из резюме автора 

10463. О теореме Минковского—Главка. Леккер- 
керкер (Оп Ше Мшко\мз$К!-—Н!а\мКа Шеогет. Гек- 
КетгКегкКег С. (.), Ргос. КопшК]. педег|. аКа4. ме+., 
1956, АБ59, № 4, 426—434; шаавайопез шта{., 1955, 
18, № 4, 426—434 (англ.) 

Автор показывает, что если К — симметрическое 
выпуклое тело объема И и размерности п, то при п > 
> 5 существует К — допустимая решетка с определи- 
телем, не превышающим > где с = 4,921... реше- 
ние уравнения с105с=2 (с —1). Далее при п > 6 ба- 
зис может быть выбран так, чтобы он лежал в кубе. 
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10464 Геометрия 
у \м И. 10466. Об интеграле от степени расстояния. Плей- - 
ржи 243(+-) ое ЕЕ ОЕ ель (ОБег П!$ап2ро{еп2ииерга!е. Р1е!]е! А.), | 
п И 


при соответствующем повороте координатных осей. 
Второй результат имеет место и для п=2, 3, 4, 5, 
если вместо с подставить соответственно 3; 3,82; 4,41; 
4,80. Первый результат улучшает результаты Давен- 
порта и Роджерса (Рауепрогё Кобегз. Рике Май. .., 
1947, 14, 367 — 375). Доказательства также являются 
уточнениями их доказательств и требуют подробных 
вычислений. (Результаты относительно общих звездча- 
тых тел тогда более сильные см. РЖМат, 1957, 1115). 

У. М. $. Сазе[$ 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, № 287. 


10464. Доказательство теоремы Ауэрбаха—Банаха-- 
Мазура — Улама о выпуклых телах. Косинский 
(А ргоо# о{ ап Ацеграсн — Вапасй — Магиг — (ап 
{Беогет оп сопуех ро@ез. Коз1й$К! А.), Со|о4. 
та{., 1957, 4, №2, 216—218 (англ.) ` 
Доказывается теорема, установленная Х. Ауэрбахом, 

С. Банахом, С. Мазуром и С. Уламом (называемая так- 

же „теоремой о мешке для картофеля“): Дано семей- 

ство 9% = {И;} А-мерных выпуклых тел, диаметры ко- 
торых не превосходят р и $=>%; | И; | <= (|У|— 

Е-мерный объем У); существует А-мерный куб С (р, 5), 

в котором могут быть размещены все тела семейства 

таким образом, что никакие два из них не пересекают- 

ся. Э. Г. Позняк 


10465. Обобщенная экстремальная задача для выпук- 
лых тел. Оман (Еш аЦоетешез Ех{гета|рго ет г 
Копуехе Когрег. Оптаппт О.), МопаёВ. Ма@., 1958, 
62, № 2, 97—107 (нем.) 

Поверхностным интегралом / (8, К) по поверхности 
выпуклого тела К от функции 2 (С) направления 6 на- 
зывается выражение ./(5, К) = | ка (С) аР, где &— 
направление внешней нормали, а аЁ — поверхностный 
элемент К. Из существования интеграла для единичной 
сферы следует существование указанного интеграла. 
Функция 5 (С) называется в этом случае интегрируемой. 
Если 5 (0) является опорной функцией й (К’, С) фикси- 
рованного тела К’, то интеграл обсзначается / (К’, К). 
Если И (К’; К,...,К) — смешанный объем, то, как из- 
веслно К КЮ = (КАК Ко А) 
ЛИКИ А. 

Субфункцией для функции 9(() называется функция 

а (0) = Иш ШЕд (0') (б’- 0). Из интегрируемости & (5) 

следует интегрируемость 5(б). Полупространством 

Н (8; &) называется множество точек х, для которых 

(х<в(0) (С — единичный вектор, х— вектор точки, 

(х — скалярное произведение). Если пересечение всех 

Н (5, ©) не пусто, то оно представляет собой выпуклое 

тело, обозначаемое Кё и называемое торсом (КишрЁкбг- 

рег) функции & (6). Автор доказывает следующую тео- 
рему. Для заданных интегрируемых функций а, (() (х = 
=1|, 2,....Ю) и постоянных с, можно определить такое 


множество {К} выпуклых тел К с положительным 
объемом, что для всех КЕ {К} при фиксированном х 
выполняется одновременно одно из трех соотношений: 
(2; К) >С, =с,, < с,. Если можно указать такие 
константы ^, что при соблюдении соотношений 


х 

д МЮ = ] <0 (6 {К}) торс К; линейной 
комбинации &(() =>», с, (©) удовлетворяет условиям 
а) Ю:6 {К}; 6) Л(е, В) =У (в, В&); в) ^, [Ив,, 
ВЕ) —с, | =0, то среди всех тел множества {К} облада- 
ет экстремальным объемом. Экстремальным свойством, 
кроме К х, обладают лишь тела, полученные парал- 
лельным переносом К. Автор устанавливает еще не- 
сколько специальных предложений. Э. Г. Позняк 
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1959 г.. 


АгсН. Ма\., 1958, 9, № 6, 430—432 (нем.) 
Пусть Е„ — п-мерное евклидово пространство и К —-- 
выпуклое тело в Ё„ Пусть далее Ри О — две точки в: 
К, Ури 4Уо — элементы объема и. и — расстояние = 
между Р и О. Автор рассматривает интеграл от ‘сте- - 
пени расстояния 


р = ["”аУ раУо, 1, 
К 


и ‘доказывает следующее предложение: среди всех 
выпуклых тел с данной площадью поверхности шар 
имеет наибольший интеграл О. Из этого предложения 
автор выводит некоторые ранее известные неравенства, 
в частности, при т==0 получает изопериметрическое 
неравенство. А. Л. Вернер 
10467. Теоремы единственности для поверхностей | 

«в целом». 1У. Александров А. Д., Волков. 

Ю. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 13, 27—34 | 

(рез. англ.) 

В трех предыдущих публикациях под тем же назва-_ 
нием (РЖМет, 1958, 6184, 6183; 1959 5198) содержится |} 
доказатель-тво весьма общих теорем единственности | 
для поверхностей в Е„ при локальном условии, отно-. 
сящемся к главным кривизнам. В частности, среди них . 
есть теорема, гарантирующая равенство замкнутых .. 
поверхно-тей при условии равенства значений весьма 
произвольной функции главных кривизн. в точках с 
одинаково направленными нормалями, а также ряд. 
других теорем подобного рода. 

на-тоящей работе авторы показывают, что эти 
теоремы верны и в том случае, если вместо обычных 
кривизн брать условные, которые получаются, если 
вместо ‹феры при определении главных кривизн как 
экстремальных значений отношения линейного элемен- 
та сферического изображения к линейному элементу 
поверхно ти взять любую строго выпуклую замкнутую 
поверхно_ть. А. В. Погорелов 
10468. Явные выражения изопериметрических дефек- 
тов и теорема Брунна—Минковского для внутреннепа- „ 
раллельных поверхностей. Осио (Оп Ше ехрИсй ге- 
ргезещайоп$ о{ Ше 1зорегипейс аейсепсез$ ап Ше 

Вгипп—Мшко\узКГ$ {еогет {ог шпег рагаПе| зигйа- | 

сез. ОПзН1о 5$ В1егц), Тепзог, 1958, 8, № 1, 38— " 

54 (англ.) 

Внутреннепараллельной поверхностью Р(Ё) к замк- | 
нугой выпуклой поверхности ЁР называется граница пе- 
ресечения отрицательных полупространств, ограничен- 
ных сдвинутыми внутрь Ё на расстсяние г — # опорны- 
ми плоскостями к РЁ, где г— радиус наибольшего ша- 
ра, который можно вписать в Р. 

Для объема У (1), площади 5 (#), интеграла средней 
кривизны М (2), несколько отличной от М (Ё) „полной 
средней кривизны“ М* (1) > М \4) и некоторой „харак- 
тери-тики“ А (1) > 4^ поверхности Р (Е) устанавливают- | 
ся формулы Штейнера. С их помощью получаются 
изопериметрические неравенства 


М* ()—#(0$(9)>0, $3 (1) — 9 (В) У? (> 0, 
$2 (0) —3М* (У (0 >0, М3 (1—3 (4=)? У (0 >0, 


обобщающие неравенства Боля — Кнафа, Шварца, Мин- 
ковского и Ирисона, и даются интегральные выраже- 
ния для соответствующих изопериметрических дефек- 
тов. Доказательства осуществляются путем предель-. 
ного перехода от предварительно рассмотренных ‚мно- 
гогранников. - 
Используя полученные неравенства, автор дает`новое 
доказательство теоремы Брунна — Минковского для 


| 
| 


№ 10 


поверхностей ЁР (2) :У (2), $(1), М([) и М*([) есть 
выпуклые функции параметра 2. Ю. Д. Бураго 
10469. Предельные сечения и. универсальные точки 

выпуклых поверхностей. Мелзак (11 зесЙоп$ ап4 


цишуегза! ро1{$ о{ сопуех зи{асез. Ме|2аК 1. А.), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 5, 729—734 (англ.) 


Мазуром была сфсрмулирована следующая задача: 
существует ли замкнутая выпуклая поверхность, плос- 
кие сечения кстерсй с точностью до аффинных преоб- 
разований представляют все замкнутые выпуклые плос- 
кие кривые. Автср предлагает нескслько вариантсв, 
близких по характеру, но, версятно, более простых за- 
дач: 1) существует ли замкнутая выпуклая псверхность, 
плоские сеченья котсерой совпадают с точностью до 
более ширской группы преобразсваний, чем аффинная, 
с плоскими замкнутыми выпуклыми кривыми; 2) су- 
ществсвание псоверхнссти, плоские сечения которой 
содержали бы достаточно широкий класс кривых, на- 
пример, все кривые постсянной ширины; 3) аналогич- 
ные задачи для различных обобщений плоских сече- 
ний. Одну из задач типа (3) решает автср. Именно, 
вместо плсских сечений выпуклой поверхности автор 
рассматривает предельные сечения выпуклых поверх- 
ностей, представляющие собой обобщение индикатрисы 
Дюпена. Пусть $ —замкнутая выпуклая поверхность, 
начало косрдинат расположено внутри 5 и последсва- 
тельнссть плоскостей {Р„} сходится к опорной плос- 
кости Рк Зв точке $. Пусть все Р‚„ пересекают $5, 
С„— линии пересечения, {^„} — последовательность 
констант и ^„С„— кривые, подобные С„ с коэффици- 
ентом подобия ^„. Предельное сечение С поверхности 
$5 в точке $ по отнсшению к последовательности {Р„} 
определяется как предел, если он существует, после- 
довательности {}„С„}. Нужно особо отметить, что пре- 
дел зависит ст выбора последовательности {Р„}. Пусть 
С-($) — множество всех предельных сечений в точке $. 
Множество всех предельных сечений, полученных по- 
средством псследсвательности {Р„}, параллельных Р, 
обозначается С, (5). Точка $ называется универсаль- 
ной, если С (5$) =Н (множество всех замкнутых вы- 


туклых кривых) и р-универсальной, если С (5)=Н. По- 


верхность $5. называется универсальной, если И;е5С ($) = 
=Н и р-универсальной, если И’,б5Ср (5$) =Н. Ав- 
тор доказывает следуюшие теоремы: 1. Существует 


поверхность класса С°, за исключением одной точки $, 
имеющая в $ единственную опорную плоскость, И $ 
является р-универсальной точкой. 2. Существует по- 
верхность $, все точки которой универсальны. 3. Су- 
шествует поверхность 5 и точка $ на ней такая, что 
Ср (5) — пустое множество, а С (5)==Н. Точка $ поверх- 
ности $ называется обыкнсвенной, если С) (5) = {^С} 
для фиксированного СЕН. Обыкновенная поверхность — 
псверхнссть, все точки которой обыкновенные. Автор 
показывает, что 4. Существует обыкновенная поверх- 
ность с универсальными точками. Э. Г. Позняк 


10470. Об обобщении теоремы Хелли в сферическом 
пространстве. Молнар (ОБег ете Оейгарипя е$ 
НемМузсвеп За{2ез ш зрВапзере Каите. Мо|паг 4), 
АсЁа та. Аса4. $с1. Випе., 1957, 8, № 3-4, 315—318 
(нем.) 

Датся некотсрые обобщения теорем о покрытии 
выпуклых псверхностей выпуклыми областями. Дока- 
зывается следующие утверждения; 

Теорема Г. Если в п-мерном сферическом прост- 
ранстве дается множество выпуклых тел такое, что 
пересечение их по п - | не является пустым, а пере- 
сечение их по п-+2 не покрывает всё сферическое 


пространство, то пересечение всех тел не является 
‘пустым. Отсюда автор получает теорему Робинсона о 


том, что если любые пл | 2 точки точечного множест- 


11* 


Выпуклые многообразия 


1 0471 


ва п-мерного сферического пространства можно по- 
р КИТ . 
крыть сферами радиуса г < -5, То все множество мо- 


жет быть покрыто шаром радиуса г. 

‘Теорема 11. Если каждую п -- 1 точку некоторого 
точечного множества п-мерного сферического прост- 
ранства можно покрыть. шаром радиуса ‘© 


<агссозх Е то все множество может быть покрыто 
шаром радиуса г. 
Теорема П. Если в п-мерном сферическом просз- 


ранстве дано точечнсе множество с диаметром 19 


— аге со = 
п 1 


то шаром, описанным около правильного п --1 симплек- 
са с длиной ребра О. Р. М. Гейдельмая 
10471. —О локально выпуклых многообразиях проектиз- 
ных пространств. Фенхель ($иг |ез уаге{ёз |осё!е- 
теп{ сопуехез 4ез езрасез рго]ес{з. Еепсне! \\.),. 

Со1:04. ачезЁ. гва!ё робот. ГЛёре, 1955, Глёое-Рагз, 

1956, 95—104 (франц.) 

Автор рассматривает различные обобщения следую- 
щей теоремы Мебиуса. Замкнутая простая кривая ло- 
кально выпуклая в проективной плоскости является 
выпуклой кривой в обычном смысле (имеется в евкли- 
довой плоскости не пересекающая данную кривую пря- 
мая, называемая бесконечно удаленной, и данная кри- 
вая есть граница выпуклого множества евклидовой 
плоскости). 

Автор указывает следующие возможные обобщения 
этой теоремы. Пусть И” — замкнутое г-мерное топсло- 
гическое многообразие. Рассмотрим локально тополо- 
гическое отображение У” в проективное простравство 
1”, размерности п > г. Пусть образ .Ф” многообразия 
У’ не содержится ни в какой гиперплоскости П^. Пусть 
х — произвольная точка ИУ”. Под локальным родом %” 
в х понимается максимальное число точек пересечения 
линейного многообразия П”-7 с образом в произвсльно 
малой окрестности х. Предположим, что локальный 
род Ф” конечен, не зависит от х и равен «. Возника- 
ет вопрос: влияет ли указанное предположение одно- 
ролности на глобальную структуру Ф’ и, если г>1,— на 
тсп логическую структуру У”. Кроме указанного обще- 
го случая, возможно также следующее обобщение. 
Пусть образы и -—г + |! точек У” никогда не распсла- 
гаются в одном и том том же линейном подпространстве 
размерности п — г—|[ пространства ПМ. Для случая 
г=и— 1 вопрос сводится к следующему — будет ли 
соответствие между У” и Ф” топологическим в целом. 
Если это действительно так, то можно идентифициро- 
вать многообразие параметров У” с Ф”. Локальный род 
не может быть произвольным. Хаупт показал, что наи- 
большее значение «, равное г(п— г) - 1, допустимо 
почти всюду для многообразий, удовлетворяющих оп- 
ределенным условиям дифференцируемости. В рассмат- 
риваемом случае « = п —г- 1. Для. случая г = 1, о=и 
задача была решена Хельмслеви. Предмет исследова- 
ния автсра — случай —=— 1], «=. Именно, пусть 
Уп-1 — замкнутое топологическое многообразие и &=[х, 
хеу”-1, ЕП” — локально топологическое отображение 
У"-1 в ПМ. Образ ФТ! =[/”Т1 называется локально 
выпуклым (или рода два) в строгом смысле, если 
можно указать такую окрестность И. каждой точки 
хеУ”-1 в которой [ взаимно однозначно и, кроме то- 
го, каждая прямая в П” имеет не более двух общих 
точек с образом {[И,. Тогда [И, есть кусок строго 
выпуклой гиперповерхности в обычном смысле. При 
этих условиях автор показывает, что У7-1 есть сфера, 
а ее образ Ф”-1 глобально выпуклый, т. е. представ- 
ляет собой границу выпуклой области. Автор дает 
два доказательства этого предложения. Перечисленные 


‚ то это множество может быть покры- 
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зыше понятия и факты тесно связаны с глобальной 
‘теорией римановых многообразий. Э. Г. Позняк 
40472. Относительно теоремы Фенхеля о полной кри- 
визне замкнутой кривой. ЩЦудзи (Оп а еогет о 
Еепспе! оп {Пе 1о{а] сигуафиге оГ а с1озе4 сигуе. Тзи] 1 
Маза {зи2и), Соттеп. та. Ушу. 5% Рашь 
4957, 6, № 1, 29—32 (англ.) 
Теорема Фенхеля гласит, что для замкнутой прост- 
фанственной кривой 1 с кривизной # (5) (5 — дуга) 
{К ($9) & > 2", 
‘причем равенство достигается только для плоских 
кривых. Автор выводит эту теорему как следствие 
соответствующей теоремы 
если а; — внешние углы замкнутой ломаной, то Уз > 
> 2к. Доказательство теоэемы для ломаных основано 
на том, что при замене двух смежных звеньев лома- 
ной А; .,А;, А; А;.! одним звенэм А; ЗА;+: Хэ; не воз- 
растает. А. В. Погсрелов 
10473. Оценка длины замкнутой геодезической на вы- 
пуклой поверхности. Топоногов В. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 2, 282—284 


Численные и графические методы 


для замкнутых ломаных: 


1959 г. 


Доказываются теоремы: 1. Длина замкнутой без са-. 
мопересечений геодезической на замкнутой поверхнос- 
ти Юр кривизны не меньше > 0 не превосходит 
2*/УЕ. 2. Если в Ю, существует замкнутая без само- . 
пересечений геодезическая длины 2*/У Ё, то В,—сфе- 
ра радиуса 1/УЁ. 

Доказательство основано на лемме: Периметр замк-. 
нутого выпуклого многоугольника М на КЮ» не больше › 
2=/ИЕ. Для доказательства леммы одна из вершин 1 
многоугольника М соединяется геодезическими диа-. 
гоналями с остальными вершинами и таким образом М 
разбивается на треугольники А. На сфере радиуса 
УЕ строятся треугольники Д’с теми же сторонами, ‚ 
что и А. Из треугольников Д’ составляется многоуголь- | 
ник М’ подобно тому, как из А составлен М. Много- 
угольник М’ имеет тот же периметр, что и М, и яв- ' 
ляется выпуклым. Следовательно, его периметр не’ 


больше 2=/УЁ. А. В. Погорелов 
См. также: 9841, 9879. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


Численный метод решения дифференциальных 
уравнений первого порядка. Уоллес (А питегса! 
тео оГ зо\шР ИЙгз{ огдег ЧШегепЧа|! едиаНопз. 
\а | [асе ШО. А. Т.), Ма. Са2., 1958, 42, № 342, 
310—314 (англ.) 

Элементарное изложение методики применения фор- 
мул типа „счет-пересчет“ (РЖМат, 1956, 1340К), до- 
ставляющих погрешность О (#3), для численного реше- 
ния уравнения и’ ==) (х, и). В. К. Саульев 
10475. Замечание о границе применимости теоремы о 

дифференциальных неравенствах. Азбелев Н. В., 

Цалюк 3. Б., Уч. зал. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 

1958, вып. 12, 42—43 

Рассматривается уравнение 


10474. 


9"? — Г [х, у] =0 О 

с условиями 
99 (а) = (Е=0 Ь..., П-\) (2) 
Относительно функции [ [х, у] =[(х, у, у'...., о 


(/<п—1) предполагается, что она непрерывна в) 
области С: а< хз, &< у < АО) 


и, кроме того. для любой пары функции и, (х) и уэ(х), 
удовлетворяющих на промежутке [а, Ь] неравенствам 


ар < у) < у < Вь, выполняется неравенство 


к к 
р 


; х 
Их, из А 9 У о р О, 
где рь (х) — непрерывные на [а, 6] функции (условие 
[›). Пусть о и х, — границы применимости теоремы 


о дифференциальных неравенствах 2-го порядка для 


: з а (&) 
уравнения (1) и для уравнения у ре Рь(х)у ==) 
с начальными разностями ср > 0 (Е = 0, 1,..., п—1). 
В работе доказывается, что отрезок [а, х] (Е > г) со- 
держится в отрезке [а, Е Б. Н. Бабкин 


10476. Способ уменьшения погрешности метода Рун- 
„ге—Кутта. Фелберг (Ете Ме!по4е хиг Ее егуегКе1- 
‚Легипе Бет Кипае—КиНа \Уемабгеп. Еейп|Бега 


Ег\! п), 1. апое\м. Ма\{. ипа Месв., 1958, 38, № 11-12, 

421—426 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Благодаря преобразованию исходного дифференциаль 
ного уравнения интегрирование дифференциальногс 
уравнения можно провести с большей точностью, чем 
по обычному методу Рунге — Кутта, или при помощи 
формул Рунге — Кутта — Цурмюля. 

В первой части подробно рассмотрен случай диффе- 
ренциального уравнения 1-го порядка. Исходное урав- 
нение преобразовывается, на решение внсвь получен- 
ного дифференциального уравнения накладывается ряд 
условий, благодаря которым существенно упрощаются 
уравнения, которые необходимо решить для получения 
констант процедуры Рунге — Кутта. Решение получает- 
ся с точностью до Иб включительно. Для получения 
такой точности необходимо только 3 подстансвки. 
В качестве примера рассмотрено интегрирование диф- 
ференциального уравнения у’ = у?/х. Для трех значе- 
ний х приведено: точное решение, решение методом 
Рунге — Кутта четвертого порядка, методом Рунге — 
Кутта шестого порядка, а также вновь полученным 
методом. 

Во второй части полученные результаты распростра- 
няются на случай уравнения п-го порядка. Выписаны 
формулы для п=2, 3, 4. Новые формулы (по-преж- 
нему необходимо 3 подстановки) доставляют для самого 
решения точность на 2 степени й, а для производных 
от рэшении на одну степень И большую, чем формулы 
Рунге — Кутта — Цурмюля. 

Описанный метод преобразования можно применять 
лишь В дифференциальных уравнениях с аналитически 
заданной прав-й частью, так как в вычислениях фигу- 
рируют частные производные правой части. 

Ю. А. Шахов 
10477. О скорости сходимости метода итерации числен- 
ного решения уравнения эллиптического типа Юань 

Ч жао-дин, Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

матика, 1959, № |, 224—593] 

Рассматриваются две итерационных схемы для реше- 
ния разностного уравнения 


Гвив (х) + | (х) =0 
ив (х) = Фь (х) 


(х@0»); (1) 
(хЕГ»), (2) 


— 164 — 
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аппроксимирующего краевую задачу для эллиитическо- 
‘го уравнения 
| Ги (х) - Р(х) = (^6О): 
и (х) = 9 (х) (хеГ). 


Здесь С—т-мерная область с границей Г, аОр и Г, — 
соответствующие сеточная область и ее граница. Пред- 
полагается, что разностный оператср Г» самосопряжен- 
ный и спределенный, а нижняя (по медулю) Л, иверх- 
_ няя (по модулю) А границы его собственных значений 
удовлетворяют соотношениям А = ай *-+ 0 (1), Л,= 
а -- О (В?) (эти условия практически почти всегда вы - 
полняются). 
Первая итерационная схема. За приближенное ре- 
шение и; (х) системы (1), (2) пркнимается функция 


5»: ев (&),_ 
вых) == Яя ь (х), 


где функции и{*) определяются из соотношения 
и и (х) — (2 + >21) их) — их) = 24 (х) 
аа Золе 


и (6) (х) = и (х — произвольно на Ор, а <*=4( АЛ, )-1. 
В В р 1 


Как отмечает автор, Солее выгсдно выбирать п = Ио = 


АЧА))/2У Ал 1 ло и 
Не (А+ АРУ ХА + 1 принимать Го и (о) 


-за новое и0(х), повторяя процесс до получения желаемой 
точности. Чтобы уменьшить по норме начальную погреш- 


ность в 1/= раз, достаточно совершить —е а |1п:|/(2У а, 1) 
элементарных итераций. 

Вторая итерационная схема. 
1 


1 0) 
а + ди") ТРО) 
В 2 В 


[55 


(0) 
и и 
2 ш ® (х) = (1 + ат) [(2 + 211) их) — 


брода ЕЕ) @=2,...м), 


произвольно на Ох. 


где а = (1 — с) ЛЛ, (А + А,)- 1, (0<с<1), а с— корень 
уравнения 2 (с— 1) =с(1пс -+- 2 ш:) (0<=<1). 
Число итераций так же, как в случае первой итера- 


ционной схемы, о() (точнее аа а, Га) /(2сп). 


В. К. Саульев 
10478. — Один пример численного интегрирования диффе- 
ренциального уравнения упругих колебаний балки 
переменного сечения. Наерлович ()едан пример 
нумеричког интепраъеьа диференци]алне ]едначине 
осцилаци]а греде променливог пресека. Наерло- 
вий Натали]а), 36. Грабевинског фак. Ун-т 
Београду, 1958, № 3, 19—24 (сербо-хорв.; рез. русск.) 
Разработан один метод для вычисления вынужден- 
ных упругих колебаний балки переменного сечения. 
Этот метод основывается на замене интегрального 
уравнения колебаний системой линейных алгебраиче- 
ских уравнений упругих колебаний корпуса корабля. 
Из резюме автора 
10479. Расчет кольцевых сверхзвуковых сопел и диф- 
фузоров. Кацкова О. Н., Вычисл. математика, сб. 3, 
1958, 111—129 
Решается задача истечения газа из кольцевого сопла 
со звуковой скоростью. : 
Требуется проинтегрировать систему двух нелиней- 
°ных уравнений: неразрывности и отсутствия вихря, с 
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соответствующими граничными уеловиями. В качестве 
новых искомых функций автор выбирает угол Маха и 
угол наклона скорости. За независимые переменные 
выбираются такие 2 и \, что 2 = соп${ дают линию то- 
ка, а = соп5{ — характеристики первого семейства. 
В окрестности звуковой линии решение ищется в виде 
степенных рядсв, а дальше — методом характеристики. 

Приведены графики и таблицы расчетов кольцевых 
сспел. Я. И. Алихашкив 
10480. Расчет обтекания произвольного профиля и те- 

ла вращения в дозвуковом потоке газа (симметричный 

случай). Чушкин П. И., Вычисл. математика, сб. 3, 

1958, 99—110 

Рассматривается численный метод расчета дсзвуково- 
го обтекания произвельного симметричного прсфиля и 
тела вращения при нулевом угле атаки. Задача заклю- 
чается в интегрировании системы двух нелинейных 
уравнений в частных производных эллиптического ти- 
па (уравнение неразрывности и уравнение отсутствия 
вихря) при краевых условиях на поверхности обтекае- 
мого тела и на бесконечности. 

Решение ведется приближениями. Применяются пе- 


ременные #=е-° , ч, где Ё, у-—-эллиптические коор- 
динаты. В М№-м приближении в области течения между 
заданным контуром тела #=. 1, (Ё) и бесконечностью 
1 =0 вводятся линии 


о 


Интегрируя систему по Ёот #=4=0 до = 
(п= 1,2, ...,№), автор получает систему 2М интеграль- 
ных соотношений. Подынтегральные функции аппрокси- 
мируются полиномами по степеням #, причем за узлы 
интерполяции принимаются указанные выше линии. 
Тогда задача приближенно сводится к системе обыкно- 
венных дифференциальных уравнений по переменной 7}; 
система численно интегрируется на машине БЭСМ. Ё 
приведенных примерах расчетсв (обтекание профиля 
Жуковского и эллипсоида) практически требуемая тсч- 
ность получается уже при М=2. Я. И. Алихашкин 
10481. Расчет обтекания кругового цилиндра с отошед- 

шей ударной волной Белоцерковский О. М, 

Вычисл. математика, сб. 3., 1958, 149—185 

Задача заключается в интегрировании нелинейной 
системы уравнений: движения, неразрывности и энер- 
гии (услсвие адиабатичности) с граничными условиями 
на псверхности цилиндра и на отошедшей ударной вол- 
не (форма и положение волны заранее неизвестны, 
автсром решается прямая задача). Расчет течения газа 
требуется прсвести в области, ограниченной ударной 
волной, сеью симметрии, поверхностью тела и первой 
граничн.й характеристикой, проходящей между волной 
и телом (в поле). 

Используются полярные координаты ги \. Исходная 
система заменяется аппроксимирующей системой, для 
чего между телом и волной проводятся №—1| равноот- 
стоящих вдоль г линий, разбивающих область интегри- 
рования на М полос. Интегрируя уравнение движения 
и уравнение неразрывности от поверхности тела до 
границы каждой из-полос, автор получает 2№ интеграль- 
ных соотношений. Подынтегральные функции заменяют- 
ся интерполяционными голиномами по г, причем за 
узлы интерполяции берутся границы полос. Автср по- 
лучает систему обыкновенных дифференциальных урав- 
нений по переменной $, которая интегрируется числен- 
Но. 

Все граничные услсвия задачи выполняются при 
этсм тсчно. Данная задача относится к задачам сме- 
шанного типа, когда по одну сторону от звуковой: ли- 
нии — уравнения эллиптического типа, а по другую —- 
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гиперболического. Это отразилось на аппроксимирующей 
системе в том, что в окрестности звуковой линии № 
уравнений системы имеют М подвижных особых точек, 
и требование непрерывности решения в этих точках 
поставило М специальных условий, выполнение кото- 
рых обеспечило единственность решения задачи. 

В работе приведены: 1) расчетные схемы для случая 
обтекания кругового цилиндра, 2) результаты расчетов 
для чисел Маха М=2, ‚30; 4,0; 5,0; (М=1,2, 3), 3) по- 
дробные таблицы основных илродинамических элемен- 
тов течения в поле и на ударной волне с интервалами 
по углу 4$=3 5°. 

Данные расчетсв дают возможность построить 
тнну давления на поверхности и вне тела, звуковую 
линию, характеристики, положение и форму ударной 
волны и т. д Метод показывает хорошую сходимость 
уже при М=2 и №М=3, что иллюстрируется на графи- 
ках. Я. И. Алихашкин 
10482. — Об одном методе численного решения некоторых 

нелинейных задач аэрогидродинамики. Дородни- 

цын А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, 

М., АН СССР, 1958, 447—453 

В вычислительном центре АН СССР были просчита- 
ны на электронной вычислительной машине ряд аэро- 
гидродинамических задач (реф. 10480, 10481) при помо- 
щи метода сведения системы уравнений в частных 
производных к системе обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Этот метод был применен в следую- 
щей форме. „Пусть в некоторой прямоугольной облас- 
ти а<х<рЬ, с<у< 4, которая в частных случаях 
может обращаться в полосу (а = — оо, В = + оо) или 
полуполосу (6 = ос), задана система уравнений „дивер- 


ентного“ вида 
О. _ит) .. 9%: (, У; Ш... , Шт) _ 
дх ду -5 (1) 
5529 (6% Ибо осо) Пе оьь И 


Разобьем область на \№ полос прямыми у = и, =с, у = 
= У...) У =Уи,..., У = Ум =4 и проинтегрируем 
каждое из уравнений системы (1) поперек каждой по- 


лосы. Получим при этом систему интегральных соот- 
‚ношении 


а Уп+а Уп-+ 
= Р‚4 Е а Я НЕ п+\ Е‚аи 
ах _ ау Чл — @рп = 1. ау (2) 


вор М В). 


Здесь 0!,„ — значение функции О; на линии у = ил. 
Если теперь к функциям Р; и Е; применить какую-ли- 
бо интерполяционную формулу, выражающую значение 
‚этих функций при любом у через значения их на ли- 
ниях У=У,„, то каждый из интегралов, входящих в 
‚систему (2), представляется в виде 


У ое: М 
уче Ру = @—6) У, о АвРЬЬ (3) 


‚где А„,р — некоторые константы, зависящие от вида 
интерполяционной формулы. Подстановка вместо ин- 
тегралов их приближенных выражений (3) переводит 
систему интегральных соотношений (2) в систему обык- 
новенных дифференциальных уравнений относительно 
неизвестных 1;,„. Вместе с граничными условиями 


при. ИФ, (бр О Оо, 


‘при =, (х,и1,..., Ит) =0 (У=а+ь а ь 1) 


эта система будет иметь число неизвестных равным 
как раз числу уравнений“. В. К. Саульев 
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10483. Линейные вычисления в комплексном поле. 
Шмидтмайер (11пеаг сотршайопз$ оуег а сотриех | 
Неа. Зсвш:а+тауег Лозей, Ф. Воу. Аегопаий. 
Зос., 1958, 62, № 570, 451—455 (англ.) 
Рассматриваются две формы записи для решения 

трех задач линейной алгебры с комплексными коэффи- 

циентами: решение систем алгебраических уравнений, 
обращение матрицы и вычисления определителя. 

Первый способ использует приведение системы п 
уравнений с комплексными коэффициентами и неизвест- 
ными к системе 2я уравнений с вещественными коэф- 
фициентами и неизвестными. 

Вторая форма, приспособленная для использования 
в машинах, основана на записи комплексного числа в } 
виде 

А == * 
ух ]` 

Обе формы предусматривают обычные контроли ме- - 

тодов линейной алгебры. К. Е. Чернин 

10484. О сходимости обобщенного метода Зейделя 
для решения систем линейных уравнений. Фидлер, 
Птак (ОБег 41е Копуегееп2 4ез уега|вететецеп 
Зе!4е!зсНеп У\УегаНгепз гиг Г0зипр уоп Зузетеп Й-. 
пеагег С1е1сНипреп. Е1ед|ег М1гоз|ау, Рфаки 
\У1аз5{!111), Ма. Масрг., 1956, 15, № 1, 31—38 
(нем.) 

Систему линейных алгебраических уравнений | 

х=Ах + у (1) 

авторы записывают в эквивалентной форме. Применяя 1 

к последней метод итераций, авторы для решения си- - 

стемы (1) получают следующий „обобщенный метод т 

Зейделя, принадлежащий матрице В“ ! 

(Е— В) х"+1 — (А — В) х® +у. (2) 

Метод (2) выгодно применять в тех случаях, когда: 
легко определяется обратная матрица \Ё — В) 1. | 

Авторы подробно исследуют влияние выбора матри-. 
ЦЫ В на скорость сходимости итерационного процес- $ 
Са (2). При этом оказывает я, что итерационные процес- | 
сы (2) при различных выборах матрипы В в некотором } 
смысле сравнимы. Ф. Шелихова : 
10485. Численное решение алгебраических и трансцен- \ 

дентных уравнений. Горнштейн М. С., Докл. | 

АН СССР, 1957, 115, № 3, 434—437 

Пусть простой корень 2 уравнения [ (2) =0 лежит ве 
области |2—(| < р, где {(2) — регулярная функцияй 
комплексного переменного. Обозначив Я 


2-х =| 


0..0 
ьЫЬ...00 
К? (©) чаи 
$! =ки ев Е ® РЖ — п , 
Га па из. ВЮ 
Гла иаа  - -ВЬ 
автор называет 2„, получаемое по известной формулее 


оби-—1 


и =е— ‚ приближением л-го порядка при исход- 


п | 
ном приближении ( {способ Ньютона дает приближение 
нулевого порядка); рассматривается также приближе-. 


ние к искомому корню с помощью Последовательно- 


сти || 


508 1 
172 "8, : ( 71 
Где 21 п, ...п, @СТЬ приближение порядка пи прий 
1 т 
исходном приближении 2) п 


2п, , пуп, › 2п пп 


...П . 
т 


<3—2У2 достаточная ма-. 


0 
Даны условия ( У 
ь: 1 
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лость р, ограниченность последовательности | [; |) , 


обеспечивающие сходимость к искомому корню после- 
довательности 2„ (пПри2- со) и последовательности (1), 
и даны оценки для |2 —2:|и \2—2.,.. ген 
А. П. Доморяд 
10486. Решение уравнений с помощью специального 
интерполяционного процесса. Опиц (С|е!сВипезацИ6- 
зипа п! е$ епег зрееПеп [{егроаНоп. Ор!+2 
Чйп{ет), 7. апоем. Ма. ип Месв., 1958, 33, 
№ 7-8, 276—277 (нем.) 
Пусть а простой корень уравнения | (х) =0, лежа- 
щий ^ интервале /, где произволные функции [(х) до- 
статочно высоких порядков непрерывны и не обраща- 


ются в нуль. Вместо [(х) берется функция { (х) = 
ах 

(5) 

подчинены условиям 


То = И (Е =0. п) 


. где а и коэффициенты многочлена Ри-1(х) 


или ".. 
а— ль 
В) РО _ (1) 
{хе — некоторые точки интервала /). 
Обозначим разделенные разности [х/» Хнь..., 44| 
1 
функции 7) через [], А] (те, К] =) из (1) име- 
ем 0 = (а—х,) [0, п] — [0, п |, что приводит к 
рекуррентному соотношению 
[0, п— 1] 
Хп+1 = Хи яр (2) 


При исходных жил, ил = 1(2) соответствует способу 
линейной интерполяции. Заменяя в соотношении (2) 
нуль на п — р, получим формулу, в котсрой для вычис- 

1 


ления х,„., используются значения функции <) В 


‚р-+! предшествующих точках. Рассмотрен пример и 


отмечена возможность некотсрых обобщений описанно- 
го способа, в частности, возможность выделения мно- 
жителей второй и высших степеней. А. П. Доморяд 
10487. Три приближенных метода для нахождения 
корней уравнений с любой точностью. Баучер- 
„(ТЬгее арргохипайоп те о@$ {ог Ип@тр гоо{з о{ едца- 
Нопз 40 апу 4езте4 ассигасу. ВоисНег Каутоп4 
С.), Масв. Оез!рпт, 1958, 30, № 16, 125—127 (англ.) 
Кроме лвух не отличающихся по сушеству друг от 
друга вариантов известного способа линейной интер- 
поляции приближенного решения уравнения 


Г (х) =0, (1) 


даны формулы, соответствующие довольно громозд- 
кому способу приближения к корню уравнения (1), 
заключенному в интервале (а, 6). 

Сушность способа (в геометрической форме) такова: 
сначала ишется точка / пересечения касательных к 
кривой у={(х) в точках А [а, [(а)] и В [Ь, Г(Ь)], а 
затем абсцисса а, точки пересечения секущей АВ с 
прямой, соединяющей / с точкой С [0, [(5)] (совзр- 
1ценно непонятен выбор абсциссы точки С). Исправлять 
а: автор рекомендует дальше по способу Ньютона. 

А. П. Доморяд 
10488. Теорема Тейлора и метод Ньютона. Паркер 

‘(Тауюгз Шеогет ап@  Ме\фоп’» тефо4. РагКег 

Е. .), Атег. Маф. МопёЩу, 1959, 66, № 1, 51 (англ.) 

Если в разложении функции | (х) в окрестности точ- 
ки х=х, в ряд Тейлора оставить только два члена 


{7 (х) = | (х,) + Р (<) (х — х))), то, полагая | (х) =0, по- 
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лучим хорошо известный метод Ньютона. Автор пред- 
лагает оставлять в разложении Тейлора три члена. 
Это доставляет более точное, чем в случае метода 


О приближение к искомому корню уравнения 
; Хх) = 0: | 


Е Е 
Ё (хи) 


Х = А! 


} В. К. Слульев 
10489. —Симметрические компоненты для определения 
корней кубического уравнения. Штир (Зутте#зсНе 
Котропеп#еп 2иг Везттипе ег \игхе!п Чег КиБ1- 
зспеп @1еспипо. $ {1ег Е.), АгсН. Е1еК{го{есвтиК, 1958, 
44, № 1, 49—52 (нем.) 
Для уравнения хЗ + ах? +- а, х.-+ а, =0 выводятся из- 
вестные формулы 


2" 2. 
РЕБРО 9 

Х: = 11.6 + у2е + 53 
2 2% 


Ха = у З+ узе 
Хз = 1 + Уз + 413, 


где корни уравнения зависят от „симметрических ком- 
понент“ уг, уе, Уз (У1, № — сложные радикалы. выра- 


жающиеся известным образом через коэффргциенты 
@3 
уравнения, а уз = — =). А. П. Доморяд 


10490. О методе Уиттекера для решения уравнений. 
Фридман А. А., Уч. зап. Рязанск. гос. пед. ин-та, 
1956, 13, 324—327 
Доказывается теорема, обобщающая метод Уиттекера 

определения наименьшего по абсолютной величине 

корня на любую аналитическую функцию. Приводятся 
рекуррентные соотношения, позволяющие значительно 
упростить вычисления. К. Е. Чернин 

10491. Замечание о_ решении нелинейных совместных 
уравнений методом последовательных приближений. 
Гуди (Мое оп Ше зоиЙоп о! поп-Ппеаг зипи{апеоц$ 
едиаНопз Бу зиссезз!уе арргохипаНоп$. @оо4еу 
М.. Г.), Т. Воу. Аегопаий. 5о0с., 1958, 62, № 572, 603— 
604 (англ.) 

Описывается модифицированный метод Ньютона ре- 
шения нелинейных совместных уравнений (алгебраиче- 
ских и трансцендентных). Оценки скорости схопимо- 
сти и интервала сушествования и единственности ре- 
шения уравнений отсутствуют. К. Е. Чернин 
10492. Некоторые графические методы определения 

корней алгебраических уравнений. Шмагел (М&К{е- 

гё ргайскё шеюду з{апоуеп! Коепй а|кеБга1сКусп` 

гоупс. тайне! ЛозеГ), $1аБоргои4у оЪтог, 1958, 

19, № 12, 864—865 (чешск.; рез. русск., нем., англ., 

франц.) 

Автор останавливается ня методе Рунге для опреде- 
ления комплексных ксрней алгебраических уравнений 
в плоскости Гаусса и на его специальном случае оп- 
ределения вещественных корней при помощи ортогона 
Лилла. Далее автор рассматривает определение веще- 
ственных корней уравнения четвертой степени при по- 
моши х-ых ксорлинат пересечения неполвижной пара- 
болы с окружностью и определение комплексно-сопря- 
женных корней уравнения 24 -| р2? + 2 + 9 =0 при помо- 
щи координат х и у пересечения линий р и 4 сопря- 
женной номограммы пересечений. Резюме автора 
10493. Графики функций Кулона. Шарп, Гов, 

Пол (ОгарВ$ о СошотЬ ТапсНопз. ЗВагр У. Т., 

Соуе Н. Е., Рац] Е. В. Вер, А юпис Епегеу Са- 

па4а, 144, Спа Р1уег, Ог., 1955, № ТР]-70 1953, (х, 

58 рр.) (англ.) 
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Авторы полагают 
Ар: = Ёрл Е Сул, Вуз = Ру + бр», 


Е; р Я 
5 = в — ‚ 
а ое ео ей т 


где Рр (2, ") и Ср (р, \) — волновые функции Кулона, 

и приводят графики функций Ать Во Фи ЧФ; для 

[—=0(1)4, различных значений о и 1081 = — 0,8 (0,1) 0,6 

с небольшими дополнительными графиками функции, 

важных в квантсвой механике. А. Егаё1у! 
Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1956, 19, №9, ГОТ: 

10494. О графическом решении дифференциальных 
уравнений с частными производными. Никодемус 
(РагА!з  @Шегепсеруещаек  втаНКиз тезо!аа- 
зАго|!. М1Кодётиз$7 Ап{а!1), Мепераг! 1157. 
евуе{. Кб21., 1957, № 1, 309—316 (венг.) ь 

10495. Решение системы линейных уравнений строи- 
тельной механики способом графической итерациг. 
Гамбино-А мато (В1501121опе рег Цегат1опе ста- 
Йса Че! з19{еп! 4 едиа21от! Нпеаг! Ч4еПа з<епха 4еПе 
созги 10. @аашЬ1по Атафо К.), Сетещо, 1958, 
55, № 10, 7—11 (итал.) 

Система из п диагональных линейных алгебраических 
уравнений вида 


ЕАК, ый), 


т. е. таких, в каждом из которых коэффициент при 
одном из неизвестных по абсолютной величине не мень- 
ше суммы абсолютных величин остальных козффициен- 
тов, решается методом итерации Гаусса — Зейделя, при- 
чем необходимые вычисления осуществляются графиче- 
ски при помощи веревочных многоугольников. 

Число веревочных многоугольников, которые долж- 
ны быть построены, равно произведению из числа не- 
известных на число итераций, но число полюссв и соот- 
ветствующих пучков лучей равно числу неизвестных. 

Рассмотрен числовой пример решения системы четы- 
рех уравнений с четырьмя неизвестными. 
А. Б. Штыкан 
10496. — Построение траекторий некоторой системы ли- 

нейных Дифференциальных уравнений с помощью но- 

мографирования. Табуева В. А., Тр. Уральского 

политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 80—90 

Излагается номографический метод расчета траекто- 
рий системы линейных дифференциальных уравнений 
(аис — постоянные коэффициенты) 


ах ау 
в ия 


ау— сх, (1) 


служащей в качестве системы сравнения (при двух зна- 
чениях с для дифференциальных уравнений 


Ах ау 
Е ЕСТЬ 


где |(х) — периодическая, с периодом 2к, 

(0) =0, х/ (х) > 0 в окрестности х = 0. 
Если характеристическое уравнение #2? + ар + с—0 

имеет действительные и различные корни А, иА., то 


функция 


сх 
решение уравнения т. = И запишется в виде 
ыы 
ирьюь =“ ‚) 


где со определяется начальными условиями. 
Если характеристическое уравнение имеет комплексно 
сопряженные корни А = — и-+ 14, А = —г— 19, где 
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г>0ид> 0, то. решение системы (1) запишется в виде. 
х=е-"' (с; с0$ 4Ё + сезт 91), и =е-П (сз с08 ЧЁ + (3) | 
+ с. зт ар, 


ГДЕ сз = — ГС: Е 962, © = — 961 — гео. 
Уравнение (2) после замены 


тс а а^ | 
ИЕ я. Е а | 


преобразуется к номографируемому виду 


0 И 1 
По 0 1 — 0. 
— Ш (Ум) Шш(У— м) 1 


Приведена схема номограммы. 
Вместо уравнекий (3) рассматривается одно уравнение \| 


2=е"! (А с0$ 9 + Вт 91). 
Это уравнение после замены 


приводится к номографируемому виду : 


0 п: 1 
По 0 1 
ПТ с051 — 
2 г я 
Приведена схема номограммы. 
Указывается на целесообразность номографирования 


некоторых формул для вспомогательных переменных. В 
качестве примера приведена оценка сепаратриссы, вхо- 
дящей в (т 0) на промежутке (— т, к), для системы 


ах ау Е 
Я а 


Библ. 6 назв. Г. С. Хованский 

10497.  Номографическое изображение некоторых от- 
ношений с шестью переменными при помощи комби- 
нированной номограммы с унарным полем. Ште- 
панский (МотортаЙскё гобгагеп! пёЖегусь у24ава 
о 5ез3И ргошёппусп КотшЫпоуапуп! зройисоуупи 
потортату $ цпагпип роет. 5{8ёрапзКку 
Уас|!ау), ЗБог. уб4ес. ргас! Уузокё 5Ко[у Байзкё 
Оз{гауё, 1958, 4, № 5, 441—447 (чешск.; рез. русск., 
нем.) 

Автор указывает на возможность использования его 
теории номограмм с унарными полями для номографи- 
ческого изображения отношений с шестью переменны- 
ми, имеющих следующий канонический вид 


Во +) — В. 
&а(Г) + 85(и) во) 
Резюме автора 
10498. Об оценке погрешности вычисления по_номо- 
граммам из выравненных точек и о наилучшем их 
преобразовании. Пентковский М. В., Тр. Сектора 
матем. и механ. АН КазССР, 1958, 1, 62—70 
Пусть дана номограмма из выравненных точек для 
уравнения 


Е(и, 9, и) =0, (1) 
построенная в заданной области С изменения перемен- 


ных и, о и ш. Переменное и является ответным. Урав- 
нения шкал номограммы: 


$ == 51(и), $ = $2(9), $ = $3(8), 
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где $ — длина дуги носителя шкалы. Тогда для абсо- 
‘лютной погрешности ответа, найденного по номограмме 
при значениях #0 И 5%, имеет место следующая оценка: 


| 9%! 1 [1 1 
Аш | «ет ет |+ 
\ ди| | $1 (Шо) | 901 | 52 (90) | 
ых 3 —% |9) у 
| 53° (00) | о 


где = — геометрическая погрешность в определении 
положения точек на шкалах заданных величин (вызван- 
ная погрешностью интерполяции и погрешностью про- 
ведения разрешающей прямой), =.— геометрическая по - 
грешность прочтения ответа (вызванная ошибкой в на- 
хождении точки пересечения разрешающей прямой с 
носителем ответной шкалы и ошибкой интерполяции). 
Предполагается, что величины = И =3 не зависят от 
размеров номограмм и могут быть найдены экспери- 
ментальным путем. 

Для оценки погрешности, которую может дать номо- 
грамма уравнения (1) в области С, находят верхиюю 
5()} 


грань ‚ где вид функции $) зависит от приня- 


того способа оценки погрешности (обычно $(&) =1 или 
9(и) =): 
6(ш 

(2) 


Введены понятия наилучшей и допустимой номо- 
грамм. Наилучшей (допустимой) номограммой урлавне- 
ния (1) в области С при заданном способе оценки по- 
грешности называется та, для которой условие — вели- 
чина 65 по (2) не превышает допустимую погрешность — 
достигается при меньших (практически приемлемых) 
размерах чертежа. 

Отмечается неточность сделанного ранее утвержде- 
ния (Пентковский М. В. Номография, ГТТИ, 15949) о 
том, что ответную шкалу нужно всегда располагать 
между шкалами заданных величин. 

Рассмотрено в качестве примера решение частной 
задачи о наилучшей номограмме с тремя парлллельны- 
ми шкалами. При решении последней задачи сделано 


допущение. что Н.Э Г. С. Хованский 
Е 


10499. 


Номографический расчет высокочастотных па- 
раметров полупроводниковых триодов по методу 
переходных характеристик. Шеров-Игнатьев 


Г. П., Радиотехника, 1958, 13, № 10, 45—50 

Дана методика определения парзметров аппроксими- 
рующей функции переходных характеристик полупро- 
водниковых триодов. Для расчета по полученным па- 
раметрам граничной частоты, фазового сдвига на гра- 
ничной частоте и высокочастотных параметров экви- 
валентной схемы триода построены две составные но- 
мограммы из выравненных точек с параллельными 
шкалами. Г. С. Хованский 


10500. Номограмма для расчета собственных частот. 
Макдафф, Фелгар (Моторгашт 2иг ВегесВ- 
пипо? уоп Е!шепзсв\ушрипрз2а еп. Масаи {Е 4, 
Ее| саг В.), КопзёгикНоп, 1958, 10, № 7, 261—264 
(нем.) 

Ла зицы и номограмма из выравненных точек с па- 
раллельными шкалами для расчета собственных частот 
стержней, пластин и мембран. В основу номограммы 
положены формулы 

7—1 [== Спуа, р СЯ/та, 


где } — собственная частота, С — числовой коэффици- 
ент, определенный по одной из приведенных таблиц, 
1 — длина стержня, { — радиус инерции, й — толщина 
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пластины или мембраны, а — длина одной из сторон 
пластины, г — радиус мембраны. Г. С. Хованский 
10501. — Малые проективные преобразования номограм- 
мы. Пентковский М. В., Докл. АН СССР, 1958, 
121, № 5, 805—806 
Найдены условия, при которых номограмма из вы- 
равненных точек для зависимости с тремя переменны - 
ми должна быть постровна с одинаково растянутыми 
вдоль рамки чертежа шкалами заданных величин. 
Концы одной из шкал номограммы помещаются в 
точки (0; 0) и (0; 1), концы второй шкалы в точки 
(1; 0) и (1; 0. Предполагается, что. номограмма цели- 
ком лежит между прямыми у =0 и у=!. Далее рас- 
сматривается проективное преобразование, при котором 
точка (1; 1) переходит в точку (1; 1—@), а остальные 
три точки остаются инвариантными. В предположении, 
что а >0 и достаточно мало, получено следующее диф- 
ференциальное уравнение линий 45 = сопз: 


ху"? + уу! +2х—1=0. (1) 


Приведен чертеж семейства интегральных линий урав- 
нения (1) внутри единичного квадрата. Линейный эле- 
мент 45, взятый на одной из этих линий при выбранном 
проективном преобразовании не сжимается и не растя- 
гивается. Область существования решений уравне- 
ния (1) ограничена гиперболой и?—4х(2х—1) =0 (в 
этом уравнении в статье опечатка). Через каждую 
точку внутри области проходят две кривые. Если №, и 
Е— их угловые коэффициенты, то для направлений с 
угловым коэффициентом А будет растяжение, если 
>>, и будет сжатие, если Е >Ё, или Ё < К». 
Для точек вне области существования решения в лю- 
бом направлении будет сжатие. 

Если элементы шкал номограммы при выполнении 
данного преобразования оказываются в областях сжа- 
тия, то преобразование ухудшает номограмму. Приве- 
ден пример. Г. С. Хованский 
10502. Номографический расчет тарельчатых пружин. 

Хейнце (П!е поторгарзсе Вегесппипе уоп ТеНег- 

{е4егп. Не1п2е \\^.), КопзгиКНоп, 1958, 10, № 7, 

265—269 (нем.) 

Расчетные зависимости после преобразований приво 
дятся к виду 


Е 


И 
(ре) 
а (2) 


р й Б 2 
и 


Е 5% 


„(Бир тФиЬ» оао 
_ Би —-—=ИкрУр) 5 В) 
и РИ СТИ ИА (3) 
и 
по Го) 
ры т ь ре) К». (4) 
ын “(и р“). 
О: 


Формула (1) представлена номограммой из выравнен- 
ных точек прямолинейными шкалами й/з$ и Р, и криво- 
линейной шкалой |/1. 

Для формулы (2) построена номограмма в виде счет- 
ной линейки с двумя движками. На корпусе и движках 
нанесены шкалы $, Да, ^/5, Да/О:, Ру, Р. При постро- 
ении номограммы величины Е и т приняты постоянны - 
МИ. 
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Для формулы (3) построена номограмма из выравнен- 
ных точек с параллельными шкалами Ра/Бу и Ки 


бинорным полем (]ИЙ, р/з). 


Формула (4) препставленя номограммой в виде счет- 


ной линейки с лвумя движками. На корпусе и движ- 
ках построены шКАЛЫ 5, РО, Ио: т ее 
ложеня метотика конструирования номограмм. рив 


- т я формул (1) 
ны уравненяя элементов номсграмм дл \ ) 
я (3 — .Г. С. Хованский 


10503. Построение областей устойчивости и линий 
равных запасов по фазе и амплитуде при помощи но- 
мограмм для систем автоматического регулирования. 
Кислов Б. Д, Автоматика и телемеханика, 1955, 
18, № 6, 508—529 
Имеется серия сетчатых номограмм, состоящих из 

четырех семейств помеченных линий, для расчетсв, 
указ?нных в з”глэвии. Детально рассмотрен ввод 
подлежащих номографярованию формул и приведен ме- 
тод их номсграфировангя. Номогряммы используются 
для выбора решений и исследования. Ряд залач реша- 
ется путем нанесения на кальку некоторых характерис- 
тик и их последующего наложения на одну из сетча- 
тых номограмм. 

Примеч яние референта. Некоторые из номо- 
графирсв”нных формул лопускают построение номограмм 
из выравненных точек, например, формулы (12) и (13). 

Г. С. Хованский 

10504 К. Численный анализ с упором на применение 
численных методов к проблемам исчисления бесконеч- 
но малых с одной переменной Копал (Митегса! 
апа1уз1з. \МИН етрраз!з оп Пе аррИсаНоп о{ пите- 
г|са! 4есНи!диез 40 ргоМетз о! шИпИНезипа| са]си]и$ {п 
$по]е уапае. Кора! 7 4епёк. Мему Уогк, Торт 
\!/Иеу ап4 бопз, Шшс., 1955, жму, 556 рр., 12.00 4оП.) 
(англ.) 

Содержаняе книги по главам слепующее: Интерполя 
ция полиномами; Численное лифференцировлние; Ин- 
тегрировяние обыкновенных дифференциальных урэвне- 
ний; Краевые задачи: алгебраические метолы; Крзевые 
задачи: вариационные, итерэционные и другие метолы; 
Механические квадратуры; Численное решение интег- 
ральных и интегро-лифференциальных уравнений. 

Из Ма. Веуз, 1956, 17, №9, 1007 
10505 К. Численный математический анализ. Скар- 

боро (Митегкса| таПетайса!| апа1уз!5. 3:4. е4. 

Зсагрогоие8 Латез В. Ва!тоге, Лойпз Нор- 

ЮКпз Ргезз: Гоп4оп, Охрога Чшмх. Ргезз, 1955, жх, 

554 ро., 6.00 401.) (англ.) 

10506 Д. Численное интегрирование систем обыкно- 
венных линейных дифференциальных уравнений ме- 
тодом понижения порядка. Козлов Е. М. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, 
Киев, 1958 


ТАБЛИЦЫ 


10507. Таблицы функций в цифровых вычислительных 
машинах. Шуберт (Рипсйоп фа Мез ш @юИа| соп- 
{то| сотре*етз. ЗспиБег{ Е; 7.), Соттип. апа 
Е!ес#гоп!с$, 1958, № 37, 316—319 (англ.)} 

Исслелуется возможность запоминания таблиц функ- 
ций в быстродействующих вычислительных машинах. 
Для интерполирования предлагается удерживать лва 
члена в разложении функции в ряд Тейлора. Автор 
предлагает вместо обычно принятсй в современных 
машинах нормированной записи числа с мантиссой и 
порялксм ввести запись в виде логарифма при `основа- 
нии 2 (билогарифм), т. е. число М =25Р, где 1< ЕЁ <2, 
записывать в машине в форме 1055М№М = $ -+ 10522 ис 
ним производить нужные действия. Как утверждает 
автор, это приводит к экономии времени счета и про- 
граммирования для задач большой сложности. 


Численные и графические методы 


1959 г. 


На функциях. 105 х, зшх, созх и ‘агсёю (у/х) исселе-' 
дуется вопрос об объеме запоминяемых таблиц для} 
получения необходимой точности при условии, что ар-- 
гумент олновременно является адресом той ячейки, , 
где хранится функция. Приводятся схемы программ 1 
для выборки и интерполирования запоминаемых функ- 
ЦИЙ. К. Е. Чернин 
10508. Универсальные и быстрые вычисления элемен- 

тов круговых секторов и сегментов. Хубер (Итуег- | 

зее Зсппе[.Бегеснпипе ап Кге!заиз- ипа Кгезаь- | 

зэспиШел. НиБегБК.), Тесра. Вип зваи, 1958, 50, № 26, 

28—29 (нем.) 

Предлагаются простые для пользования и довольно 
компактные таблицы для вычисления следующих эле- 
ментов секторя и сегмента: точки приложения силы | 
тяжести, площади сектора, площади сегмента, длины | 
хсрлы, стягивающей сегмент, высоты сегмента, цент- | 
рального угла и длины дуги. Таблицы дают возмож- | 
ность по двум из вышеперечисленных велич:н ‹ преде- | 
лять любую третью величину. Д. А. Поспелов ' 
10509. Табулирование [, функций, встречающихся в | 

аэродинамической теории колеблющегося крыла в 

сверхзвуковом потоке. Хаккел (ТаБи|а#оп оЁ Ше 

Г. шпсНопз мВ оссиг ш Те аегодупапис ФНеогу о? 

озсШаНпя улпез ш зирегзопс Ном. Ниске! Уега. 

МАСА Тесвп. Мое, 1956, № 3606, 59 рр.) (англ.) 

Даны семизначные таблицы вещественной и мнимой 
частей функции 


Ь (М, 5) = | и ие и и 


для следующих значений параметрсв: / = 0 (1) 11; М= 
= 1,2 (0,1) 1,6; 1,8; 2,0 (0,5)40; 5,0; Е =0 0.00`\ 0150 
Хх (0,010) 0,200 (0,025) 0,350 (0,050) 1,000 ‹0,010) 2,000, 


где о = 2АМ?/(М? — 1). Указаний относительно интер- 
поляции не имеется. Кратко описаны аэродинамиче- 
ские проблемы, в которых встречаются эти функции. 

Е. Кох 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 10, 1140 
10510 К. Краткие таблицы целых степеней, предназ- 

наченные для работы на вычислительной машине. 

Монтань (Та ез абгёрёез 4е ри!1ззапсез епёгез. 

бреса]етеп{ ргёрагёез роиг зегуш 4а!4е А |а тасВ- 

пе а са]сшег. Моп{асте Р. Раг!з, Рипоа, 1958, 

ХЫТХ, 441 р.) (франц.) 

Изданная большим ф_рматом книга содержит табли- 
цы целых степеней х”, вычисленных с большой точ- 
ностью. Книга разбита на три части. 

1) Малые таблицы, вычисленные с пятнадцатью зна- 
чащими цифрами: 


55 п< стр. 
0,2 600 3-58 
0,3 400 5—6 
0,4 250 7 
0,5 (0,1) 0,9 200 8—П 
1,1 (0,1) 2,0 150 ау 

х = 0,10 (0,01) 1,53 п < 78 18—62. 


2) Средние таблицы, вычисленные с пятнадцатью зна- 
и цифрами: х = 0,100 (0,001) 1,260, п < 26 (стр. 
7—157). 
3) Большие таблицы, вычисленные с десятью знача- 
щими цифрами: х = 0,0000 (0,0001) 1,0000 (стр. 160— 
359) и х=10000 (0,0001) 1,2600, м < 10 (стр. 360—411). 
В книгу включены дополнительные таблицы: коэф- 
фициентов интерполяционной формулы Эверетта; бино- 


п 
миальных коэффициентов () для п < 50, р< 16; фак- 
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ториалов п! до п = 100; таблицы некоторых часто встре- 
чающихся постоянных, вычисленные с двадцатью зна- 
чащими цифрами, и мнсго других. 

_В начале книги дается обстоятельное описание таб- 
лиц и споссба их составления с многими примерами. 
Книга отпечатана на хорсшей бумаге и хорошо сфэр- 


млена. К. А. Карпов 

10511 К. Физико-математические таблицы. Жми- 
гродзкая, Обальский, Грыкаловский 
(Та :се та{ета{ус2по—Й2усгпе. \№Му4. 5. Дш!Е- 
го42Ка \Уапфда, ОЬа|5К: Тадецзя, С@гу- 
Ка\омзКкт 7:1 еп1е\. \Магзхама, Райз. у- 
Ча\уп. 52Ко:п. Га\мо4., 1958, 104 з., П., 6.80 2.), 


Р:2е\у. ЫБПорт., 1958, 14, № 12, 157 (польск.) 

10512 К. Пятизначные математические таблицы ло- 
гарифмов и других функций. Мюллер (Ей! {е!!- 
зе ГобагИнтеп- ип@ ап4еге таетайзсне Та!еш 
ВеагЬ. 6. АцП.. Ма!]ег Ег!+7. Гарию, Расв- 
Биснуег!ас, 1958, УП, 206 $., 6. 80 ОМ), П{еНн. Ма- 
Нопа!Ь1ЪНорг., 1958, А, № 42, 3057 (нем.) 

10513 К. Шестизначные тригонометрические таблицы 
и формулы. Атвуд ($1х-Приге {ропотеНса| фаЪ- 
1ез апа югш\ае. 4 +В е4. АЁ{{моо4 С. Т0оп4оп— 
М ем Уогк—Раг!5—1Т.0$ Апре|ез, Регратоп Ргезз, 1958, 
67 рр.) (англ.) 

10514 К. Шестизначные логарифмы, антилогарифмы 
и логарифмы тригонометрических функций ($1х-Нриге 
юрагИВи$, ап орагИНтз ап@ 1орагИрлтис #712 опоте- 
пса] ГапеНоп$. Зга еа. Гоп9оп Меж Уогк—Раг!$— 
Гоз Апре|ез, Регратоп Ргезз, 1958, 132 рр.) (англ.) 

10515 К. Таблицы тригонометрических функций и 
таблицы для вычерчивания кривых (железные дороги, 
автомобильные дороги, каналы). Гонен, Удай, 
Бернар (Та Мез +г1еопотеё14иез её фа ез роиг 1е 
{тасё 4ез соигБез (спеши @4е Тег, гош{ез, сапаих). 
Сацип1!л .., Ноида!1[е Г.., Вегпага А. Раг1, 
Рипоа, 1956, ХИ, 184 р., Ш.) (франц.) 

10516 К. Пятизначные таблицы логарифмов. Фёль- 
`ми, Экстерман (Та ез питеёг!диез её |юрагИВтез 
а сша 4ёсипта|ез. Зе &4. геу. её аист. Уое1] ту Егт- 
м1!п, Ех егтшапп Леап-Рац]. Гаизаппе, Рауо+, 
1958, 192 р., Ш., 7. 80 $Н.), Зсй\же!2. Висв, 1958, А58, 
№ 22, 613 (франц.) 

10517 К. Формулы и таблицы математической стати- 
стики. Граф, Хеннинг  (Еогте!п ип ТаБеПеп 4ег 
ша ета зсвеп З4аНз$НК. ага! О]1г1сН, Непп!1п 8 
Нап з-ЛоасН1 м. Ве] т—@бНшреп—Не4еЪего, 
Зргпеег, 1958, УП, 104 $., 12.60 РМ), Б+5св. МаНопа]- 
ЫБНоег., 1958, А, № 44, 3220 (нем.) 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И 


и математические 


10520 


приборы 


10518 К. Таблицы функций Бесселя от мнимого аргу- 
мента и интегралов от них. Кармазина Л. Н., 
Чистова Э. А. М., АН СССР, 1958, 329 стр., 
о а 
Приведены семизначные таблицы функций /о (х) и 

Ес (х) для х = 0 (0,001) 0,150; /, (х) и Е, (х) для х= 


=0(0 001) 0,200; е-*/5(х), 1х), е* (1 (и) аи, е*Ко (х), 


ех К, (х), ех [КЮ (и) 4и ие" для х= 00.001) 5 (0,005) 


15(0,01)100. Ошибка табличных значений не превосхо- 
дит единицы послелнего знака. Для определенгя про- 
межутсчных значений вне непосредственноя близости 
от х=0 рэкоменлуется линейная интерполяция, до- 
ставляющая погрешность не больше двух единиц седь- 
мого десятичнго знака. Для малых значений х тре- 
буется квалратичная интерполяция. Приведены обла- 
сти линейной и квадратичной интерполяции. Отмеча- 


ются некотсрые свойства табулируемых функций. 
Ф. К. Саульев 


10519 К. Таблица функций Бесселя от действительного 
аргумента и интегралов от них. Чистова Э. А. М., 
АН СССР, 1958, 524 стр., илл., 45 р. 

Книга содержит семизначные таблицы функций Бес- 
селя Ло (х), 1! (х), Уо(х) и 7, (х) и связанных с ними 
интегралов о (‹), ЛЕ: (х), УБ (х) и У (х) для х= 
= 0 (0,091) 15 (0,01) 100. Прсмежутсчные значения с 
псгрешн`стью, не превосходящей двух единиц псследне- 
го табличного знака, в большинстве случлев получают- 
ся при помощи линейной интерполяции. В тех же случаях, 
когда линейная интерполяция не обеспечивает этсй точ- 
ности, автор предлагает использовать квадратичную ин- 
терполяцию по формуле Бесселя; в этих случлях в табли- 
цах приведены ссответствующие втсрые р^зности. Для 
облегчения осуществления квадратичной интерполяции 

(1—2) 

к книге приложен вкладыш с таблицей величин — 4 — 


для 8—0 (0,001) Ти номограмма для определения ве- 
личины квалратичн^го члена. 

Для вычисления интегралов /й (х) и ЛА (х) исполь- 
зована квалратурная ф`рмула Симсона, а для вычис- 
ления Ух (х), У, (5), Уц (х) и УЦ (х) использованы ря- 
ды Тейлора и асимптотические разложеняя. 

Приведены три примера пользования таблицами и не- 
которые свойства табулированных функиий. Библ. 17 
назв. В. К. Саульев 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


10520. Применение матричного исчисления к анализу 
схем линейных электронных моделирующих вычисли- 
тельных машин. Натан (Сотрийпр ап@ еггог та{- 
г1сез ш Нпеаг 91егепНа| апа1у2егз. Ма Нап Ато $), 
ВЕ Тгапз. Ееснопе Сотри., 1958, 7, № 1, 32—33 
(англ.) АА + 
Схема набора задачи на линейной моделирующей вы- 

числительной машине в одной из наиболее общих 

форм может быть представлена в виде сетки, состоя- 
щей из и горизонтальных и т вертикальных шин. 

В общем случае во всех узлах такой сетки включают- 

ся элементы с полной проводимостью у,,, а в основной 


диагонали— операционные усилители с передаточной 


функцией Акр). Система уравнений для каждого узла 


сетки в таком случае может быть переписана в матрич- 


ной форме в виде одного уравнения, которое сокра- 
щенно имеет вид: 


и 9= ие |9, 


где вектор о называется вектором потенциалов, век- 
тор о’—сокращенным вектором потенциалов, содержа- 
щим только и первых членов вектора 9. Матрица || и || — 
вычислительная матрица, а матрица |у. || — матрица 
ошибок. Члены матрицы |у. \\ представляют собой 


погрешности вычислений, имеющие место из-за того, 
что коэффициенты усиления операционных усилителей 
конечны. Структура матрицы |у| полностью соответ- 
ствует структуре сетки. Поэтому подготовка исходно- 
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го дифференциального уравнения к решению его на 
моделирующей машине описанным методом сводится 
к преобразованию этого уравнения в форму „идеализи- 


рованного“ матричного уравнения вида |у| 0 =0. 
Приводится пример. А. В. Шилейко 
10521. Изображение чисел и арифметических опера- 
ций в системе класса вычетов. Валах (АЪЪИаипя 4ег 
Та ел ип Чег агибтеНзсНеп Орегайопеп п Кез+- 
Каззепзу{ет. Уа|асй М1гоз]ау), Вег. Ифегпаф. 
Ма .-КоПоа., 1955 (1957), М№у., 57—59 (нем.) й 
Рассматривается вопросе о всзможнести физической 
реализации операций сложения и умножения для чисел, 
прелставлясмых в коде ›„сстатков“. Как известно, из 
системы равенств 


Х — < (101.7). 50. 


и», (по В), й. < Р: 


слелуст 
Х- У ==хр-+- ур(той Ру, Х — У=ху- и: (то Р)), 

т. е. сложение и умножение для такой системы коди- 
рования будут поразрялными операциями. Для физи- 
ческой реллизации этих операций автор предлагает 
испс льзовать коммутационную доску. В качестве при- 
мера рассматривается физическая реализация вычисле- 
ния полинома ((4.10 + 5).10 + 6). 10+ 7 = 4767. См. 
также РЖМат, 1958. 7257. Д. А. Поспелов 
10522. Оптимизированная программа для ИБМ-650. 

Гордон (Ап орт! те ргоогат {ог фе 1ВМ-650. 

Чог4аоп Ваггу), 4. Аззос. Сотриф. МасНшету, 

1956, 3, № 1, 3—5 (англ.) 

Описывается процесс записи программы на магнитный 
барабан математической машины ИБМ-650 таким обра- 
зом, чтобы время выполнения программы было мини- 
мальным. 

Одна инструкция программы для машины ИБМ-650 
содержит 10 десятичных разрядов, 2 из которых отводят- 
ся для кода операции, 4 для адреса числа и 4 для адре- 
са следующей инструкции. Сущность оптимизирования 
программы для каждой инструкции заключается в сле- 
дующем: 1) Определить свободную ячейку памяти, бли- 
жайшую к оптимальной для данной инструкции, и по- 
местить туда число. 2) Определить свободную ячейку 
памяти, ближайшую к оптимальной с точки зрения вы- 
полнения следующей инструкции, и поместить туда сле- 
дующую инструкцию. 

Кратко описываются операции, которые ‘необходимо 
выполнить для приведения программы к оптимальному 
виду. Отмечается, что целесообразно задачу оптимизи- 
рования программы решать на самой машине. 

Указывается, что в результате приведения программы 
к оптимальному виду можно достигнуть увеличения ско- 
рости решения задачи от 1,5 до 3,8 раза в зависимости 
от содержания задачи. А. Н. Чуйкин 


10523. (Символическая логика и автоматические вы- 
числительные машины. Часть 1. Беркли (Зутро!с 
1ор1с ащотайс сотрщегз. Рагё 1. ВегКке|еу ЕЧ- 


шила С.), Сошрщег$ ап@ Ашота, 1958, 7, № 11, 
18—20 (англ.) 
популярной форме определяется предмет символи- 
ческой логики и проводится сравнение ее с математи- 
кой. Рассматриваются примеры логических операций. 
Алгебра Буля определяется в рамках символической ло- 
гики как алгебра, построенная на операциях И, ИЛИ и 
НЕТ над высказываниями или классами высказываний. 


А. В. Шилейко. 


10524. Системы счисления и методы перевода чисел, 
применяемые в математических машинах программ- 
ного управления. Трубников Н.. В., Попов 


Н. Ф., Сб. статей Моск. высш. техн. уч-ща, 1955, 55, 
7—25 
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10525.  Простейшая схема перевода из двоичной си-. 
стемы в десятичную. Чулиус (Ет епаснез От-. 
гесппипоззенета аиз дет Чиа]еп 11$ 4е2тзе Зуз{ет. 
Схи!1и$ \\/.), 7. шзгитещепкипае, 1958, 66, № 5, | 
85—87 (нем.) | 
Приводятся. таблицы, которые позволяют, зная коэф- 

фициенты К; двоичного разложения чисел 


М = Ао Ка аьыаь 


находить эти числа з десятичной системе. 

Перевод согласно предлагаемой схеме легко автома- 
тизируется в самых разнообразных устройствах. 

Л. А. Поспелов 

10526. Двоичное кодирование периодической десятич- 
ной системы. Суэканэ (5 циеКапе Куофа), Дэн- 
ки сикэнсб ихо, Ви|. ШМестгоесйп. ГаЪ., 1956, 290, 
№ Т, 491—496, 552—553 (японск; рез. англ.) 

10527. Периодическая система р-адических чисел. 
Суэканэ (5 иеКапе Куо{а), Дэнки сикэнсё ихо, 
Ви. Еесго{есйп. ГаЪ., 1956, 20, № 7, 489—493, 552% 
(японск.; рез. англ.) 

10528. Что вы должны знать о цифровых вычисли- 
тельных машинах. Холлендер, Томпкинс (\Па+ 
уои зпоц!а Кпо\ аБош{ 412Йа! сотшрщегз. Но!ап- 
ег Е. Н., ТошрК Г 8_С. В.), Спет. Епеле Ргоет., 
1956, 52, № 11, 451—454 (англ.) 

10529. Цифровые средства для простых вычислений. 
Лунд (ПО!оЦа[ Чеситаиез {ог зтаП сошршаЧоп$. 
ГипаН Упреуаг), .. Вги. ш$т Ка@дю Епетз, 1959, 
\19, № 1, 37—44 (англ.) 

Олисываются схемы вычислительных устройств, ра- 
бота которых основана на методах цифрового молели- 
рования. В качестве основных элементов этих устройств 
используются блок цифрового умножения и реверсивный 
счетчик. Блок цифрового умножения состоит из ряда 
последовательно включенных триггеров и ряда венти- 
лей. Выход каждого триггера соединен с одним из вхо- 
дов соответствующего вентиля. На вторые входы веч- 
тилей подается комбинация напряжений, представляю- 
щая параллельное двоичное число. Выходы всех венти- 
лей соединены с выходом блока. Если на вход последо- 
вательной цепи триггеров подаются импульсы, следую- 
щие с некоторой частотой Р, то на выходе каждого. 
триггера будут также иметь место импульсы, следующие 
с частотой 2/2", где п — порядковый номер триггера, 
и, следовательно, частота следования импульсов на вы- 
ходе блока будет равна: 


Е Е Е 
Ра —2+434 +... На, ой, 


где. аг — значения разрядов двоичного числа: 


1 1 1 
х=а, 9 + 43-4 +... +4 оп <1. 


Следовательно, {=ЁР.х. Для реверсивного счетчика ис- 
пользуется схема обычного типа. Описываются схемы 
устройств для выполнения деления, вычисления квад- 
ратного корня и образования функции нескольких пере- 
менных, использующих 2 описанных блока. Проводит- 
ся анализ динамики этих устройств и рассматриваются 
основные классы их ошибок, в числе которых отмечают- 
ся ошибки квантования, ошибки, имеющие место за 
счет начальных состояний триггеров блока цифрового 
умножения, и ошибки, имеющие место за счет неравно- 
мерного распределения выходных импульсов блока 
умножения во времени. Показывается возможность. 
возникновения в подобных схемах колебаний около точ- 
ных значений вычисляемой величины. Библ. 6 назв. 
А. В. Шилейко 
10530. Цифровёи вычислительная машина «Персей» 
(Регзеиз @вИа| сотрщег), Ргосезз Соп{го| ап Аи- 
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команд слово 
`Машина выполняет 


№ 190 


Вычислительные машины 


{ота+{., 1958, 5, № 8, 334—335 (англ.) 
Сообщение фирмы «Ферранти» о предстоящем вы- 
пуске самой большой в Западной Европе вычисли- 


тельной машины «Персей». Машина «Персей» (см. фо- 
блоках, 
разрабаты- 
Предполагаемое 


то), полностью построенная на стандартных 
аналогичных блокам машины «Пегас», 
валась в течение более чем 2 лет. 


и математические приборы 
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Входное устройство на перфоленте читает информацию 
с перфоленты, имеющей 5 или 7 отверстий, со скоро- 
стью 200 букв в 1 сек. Работа входных устройств ав- 
томатически проверяется, причем перфокарты читаются 
дважды. 


Выходное устройство печатает информацию с ‘магнит- 


время поставки машины 18 месяцев. В настоящее время 
строится 2 ‘машины, одна для Швеции, вторая для 
Южно-африканского страхового общества в Кейптауне. 
` Основными особенностями машины «Персей» являются: 
возможность прямого ввода в машину букв и цифр в 
том виде, в котором они выдаются на выходе, воз- 
можность автоматической смены в течение | мсек. при 
помощи слециального регистра системы счисления ма- 
шины, например на десятичную или стерлинговую, воз- 
можность выделения для обработки лишь ‘части слова, 
автоматическая проверка запоминающего устройства # 
всех арифметических операций. Размер самой машины 
5,27ж0,64Х 2,36 м, пульта управления _ 2,51Х 
Хх 1,36 Х 0,76 м, источника питания 4,88 х 0,635 Ж2,36 м. 
«Персей» — сдноадресная машина последовательного 
действия, работающая на частоте 333,33 кгц. Длина 
слова 72 двоичных знака. Для записи информацин 
слово делится на 12 б-разрядных букв, при записи 
делится на З 24-разрядных группы. 
63 операции сложение или вы- 
читание за 0,234 мсек., модификации адреса за 
0,234 мсек. Умножение требует 0,780 мсек. на знача- 
щий разряд множителя, деление требует в среднем 
|| мсек. Оперативное запоминающее устройство, по- 
строенное на никелевых линиях задержки, имеет ем- 
кость 1024 числа, разбихых на 32 блока по 32 слова 
каждый. Время циркуляции информации 3,75 мсек., что 
дает среднее время выборки 2 мсек. Возможно увели- 
чение емкости устройства до 64 блоков, кроме того, 


возможна установка магнитного барабана. Основное 
запоминающее устройство выполнено на магнитной 
ленте шириной 12,7 мм. Каждая катушка содержит 


183 м ленты, и на ней записывается 6200 блоков слов, 
имеющих индивидуальные адреса. Длина катушки мо- 
жет быть увеличена до 900 м. Время передачи блока 
чисел в буферную память или обратно 75 мсек. 
Скорость перемещения информации 21| блок в | сек. 
Входное устройство на перфокартах работает со ско- 
ростью 300 карт размером 65 и 80 колонок в | сек, 


ной ленты со скоростью 800 строк в | мин., телетайп 
печатает 7 букв в |1 сек. Стоимость машины 
300000 фунтов стерлингов. О. В. Бачин 


10531. Быстродействующая вычислительная машина 
запоминает 2,5 миллисна двоичных знаков. Папян 
(Н1оВ-зрее@ сотршег зфогез %5 тера{. Рар!ап 
\М:111ат М№.), Еесготс$, 1957, 30, № 10, 162— 
167 (англ.) 

Вычислительная машина «Глпсоп ТХ-2», построенная 
в Массачусетском технологическом институте, рабо- 
тает на тактовой частоте 5 мггц, имеет оперативное 
запоминающее устройство на 2,5 млн. двоичных знаков, 
работающее со временем обращения 6 мксек., и быстро- 
действующее запоминающее устройство на 64 реги- 
страх индексов. Машина ТХ-? — универсальная одно- 
адресная машина параллельного действия, работающая 
с двоичными 36-разрядными числами. В случае необ- 
ходимости каждое число может быть разбито на 9-раз- 
рядные части, с каждой из кошорых могут произво- 
диться самостоятельные операции. При работе с 
36-разрядными числами машина производит в | сек. 
150 000 сложений и 80000 умножений, а при работе с 
9-разрядными числами число сложений и умножений в 
| сек. возрастает до 600 000. 

Машина может работать с числами длиной 36, 27, 18 
и 9 разрядов. Возможна работа в качестве одной 
36-разрядной машины, двух 18-разрядных машин или 
четырех 9-разрядных машин как с прямой, так и с пере- 
крестной связью. Так, например, одновременно в маши- 
не могут идти два 18-разрядных умножения. Предус- 
мотрена совместная работа с другими вычислительными 
маигинами. 

В машине используется около 22000 полупроводни- 
ковых триодов, несколько сотен диодов и всего 625 ва- 
куумных ламп, из которых в запоминающем устройст- 
ве используется 608 двойных триодов. Для осуществле- 
ния операций умножения, сложения, сдвига, передачи 
используются схемы на поверхностно-барьерных полу- 
проводниковых триодах. Все основные логические схе- 
мы, такие как И, ИЛИ ит. д., комбинируются из двух 
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стандартных схем на полупроводниковых триодах: схе- 
мы насыщенного триода с заземленным эмиттером и 
насыщенного эмиттерного повторителя. “Стандартный 
триггер машины ТХ-2 содержит 10 полупроводниковых 
триодов и имеет на каждом входе однокаскадный уси- 
литель, а на каждом выходе трехкаскадный усилитель. 
Арифметическое устройство построено на вставных бло- 
ках с широким использованием печатного монтажа, за- 
нимает площадь около 37 м? и потребляет мощность, 
меньшую чем 800 вт. 

Запоминающее устройство на 65536 чисел построено 
по принципу совпадающих токов, содержит 36 рабочих 
разрядов, разряд контроля и резервный разряд. Маг- 
нитные сердечники, применяемые в 
устройстве, имеют внешний диаметр 2,03 мм, внут- 
ренний диаметр 1,27 мм, высоту 0,56 мм и переключа- 
ются током 820 ма за 1 мксек., давая выходной сигнал 
100 мв. Разрядная матрица, содержащая 64 Хх 64 сер- 
дечников, разбита на 16 подматриц размером 16Х 16 
сердечников. В каждом разряде имеется 4 усилителя 
считывания, с каждым из которых последовательно-па- 
раллельно связаны выходные провода четырех под- 
матриц, что хотя и снижает величину выходного сигна- 
ла вдвое, но увеличивает отношение сигнал — помеха, 
ибо подматрицы, связанные с входом юдного усилителя 
считывания, расположены так, что в любой момент по- 
меха поступает только с одной из подматриц и отно- 
шение сигнал — помеха будет таким же, каки в 
случае матрицы 16Ж16, а, кроме того,„ вследствие 
уменьшения длины считывающего провода, снижается 
задержка сигнала на считывающем проводе. Усили- 
тель считывания содержит на входе балластный усили- 
тель, двухполупериодную схему выпрямления на эмит- 
терных повторителях, усилитель импульсов и усилитель 
тока. Стробирующий импульс, подаваемый на усили- 
тель считывания, имеет длительность 80 мксек. Фор- 
мирователи разрядного тока записи содержат полупро- 
водниковые триоды и вакуумные лампы и дают ток 
410 ма. 512 координатных линий выбираются при по- 
мощи двух матричных магнитных дешифраторов 16Х 16, 


построенных на ленточных магнитных сердечниках. 
Предполагается добавление дополнительных блоков 
взвапоминающего ‘устройства `’иИ доведение его объема 


до 262144 чисел. 

Быстродействующее запоминающее устройство имеет 
емкость 64 19-разрядных числа, содержит 434 полу- 
проводниковых триода, 8 диодов и | вакуумную лампу 
и обеспечивает считывание за 0,6 мксек. при общем 
цикле работы 4 мксек. Практически оно представля- 
ет собой запоминающее устройство с прямой выборкой 
‘(вариант 2), использующее два сердечника на двоичный 
разряд. При считывании по проводу выборки, прони- 
зывающему все пары сердечников числа, подается боль: 
шой ток, обеспечивающий быструю выборку числа, при 
записи по этому проводу подается ток, равный 2/з то- 
ка перемагничивания, а по разрядному проводу, прохо- 
дящему в паре сердечников в противоположных на- 
правлениях, подается ток, равный '/з тока перемагни- 
чивания, складывающийся с током ио линии выборки 
в одном сердечнике и вычитающийся в другом. В зави- 
симости от его полярности записывается «1» или «0» 
в пару сердечников. 'Сердечники имеют внешний 
диаметр 1,2 мм, внутренний диаметр 0,69.мм, высоту 
0,3 мм. При считывании от пентода типа 6197 подается 
импульс тока 117 ма, в результате чего при считыва- 
нии «1» на вход усилителя поступает сигнал ампли- 
тудой 0,5 в и длительностью 0,3 мксек. Для получения 
тока записи 18 ма и разрядного тока 8 ма, а также 
в усилителях считывания используются триоды № 123 
и поверхностно-барьерные триоды. Входные и выход- 
ные устройства машины ТХ-2 выполнены на магнитной 
ленте, бумажной ленте, электронно-лучевых трубках, 
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запоминающем ` 


1959 г. . 


преобразователях непрерывной формы в дискретную и. 
т. | 
В заключение приводятся некоторые данные о рабо- | 
те элементов машины, так, 8-разрядный регистр сдви- 
га, содержащий 99 поверхностно-барьерных триодов, 
работал без ошибок и неисправностей 10789 часов. 
8-разрядный умножитель, использующий 600 поверх- 
ностно-барьерных триодов, работает с августа 1955’ г. 
Ошибки происходят в среднем один раз в два месяца 
или один раз за 510-10” при скорости 100000 умно- 
жений в | сек. Большинство ошибок произошло из-за 
дефектов монтажа, а из 8 случаев неисправности трио- 
дов 7 явились следствием перегрузки. 

Исследования проводились совместно с армией, фло- 
том и военно-воздушными силами. Библ. 6 назв. 

О. В. Бачин 

10532. Логическое проектирование крупной цифровой | 
вычислительной машины, работающей в истинном мас- | 
штабе времени. Астрон, Хаусман, Джейкобс, 

Мейер; Томас (ТВе 1оо1са| дезеп оЁГ а 41а! 

сотриег {ог а 1агое-зса!е геа|-те аррИсаНоп. А $+- 

ганап М. М. Ноцзшап В. Ласорз 

Мауег К. Р., Твошаз У. Н.), Ргос. \Мез{. опий 

Сотрий. СопЕ., 1956, 70—75 (англ.) 

В последние годы Линкольновской лабораторией и 
фирмой «ИБМ» (США) разрабатывался проект крупной 
вычислительной машины, входящей в состав системы, 
характерной чертой которой является обилие источни- 
ков информации и работа в истинном масштабе вре- 
мени. Описан подход к проектированию этой машины и 
обсуждаются ее наиболее важные особенности. Общие 
соображения привели к выбору универсальной одноад- 
ресной параллельной цифровой машины с длиной 
«слова» в 32 разряда. Память на магнитных сердечни- 
ках имеет 270 336 разрялов, размещенных в двух ‘блоках 
по 33 платы с матрицами 64х64. 33-яплата использует- 
ся для записи разряда контроля по четности. Для 
связи с внешним миром служат буферные магнитные 
барабаны, еще один барабан предусмотрен для вспо- 
могательных целей. Общая емкость их составляет 
3 244 032 разряда, размещенных на шести цилиндрах с 
6-ю зонами каждый. В каждой зоне имеется место для 
2048 чисел. К этому добавляется пять блоков магнитных 
лент и система отображения на электронно-лучевых 
трубках. Чтобы ‘достичь такой степени надежности, ко- 
торая позволила бы обеспечить 24 час. непрерывной ра- 
боты, все оборудование, за исключением некоторых 
частей ввода-вывода, дублировано. Круг задач, подле- 
жащих решению на машине, требовал оперативного за- 
поминающего устройства с циклом в 6 мксек. Такое 
запоминающее устройство было разработано в Масса- 
чусетском институте. Дополнительное требование со- 
стояло в том, чтобы наибольшая матрица имела число 
сердечников 64Ж64. Дальнейшее логическое проектиро- 
вание машины концентрировалось вокруг цикла запо- 
минающего устройства в 6 мксек. Исходя также из на- 
личия готовых узлов, был выбран магнитный барабан 
от машины ИБМ-650. Задачей логического расчета, © 
котором идет речь в статье, явилось требование мак- 
симального использования скорости оперативного запо-_ 
минающего устройства и емкости барабана при мини- | 
муме цепей в машине. Техническими средствами реше- | 
ния этой задачи оказываются следующие: 1) Арифме-_ 
тическое устройство, способное производить операции 
одновременно по осям х и у в связи с большим коли- 


чеством расчетов в декартовых координатах; выполнять | 


умножение за один цикл работы запоминающехго уст- 
ройства (6 мксек); принимать одновременно оба числа 
из оперативного запоминающего устройства (в два ре- 
гистра по 16 разрядов, один из которых является и ре- 
гистром суммы, получающейся ‘без поразрядного сложе- 
ния по принципу асинхронного сумматора). 2) Ши- 
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рокое использозание системы признаков, позволяющей 
без потери времени и лишней загрузки оперативного за- 
поминающего устройства производить модификацию ад- 
ресов и переход к подпрограммам. 3) Взод и вывод 
данных, связанных с оперативной памятью, осущест- 
вляемый с помощью счетчика адресов и счетчика коли- 
чества чисел, сигнализирующих об окончании операций 
ввода-вывода. 4) Применение в качестве буферных 
устройств магнитных барабанов — одного лля входных 
данных с отдельными стойками головок считывания и 
записи и другого для выдачи результатов вычислений. 
Общее количество ламп в прототипе этой вычислитель- 
‚ной машины достигло 12500. Время выполнения оперз- 
ций составило 12 мксек, в том числе для умножения 
15,5 мксек и деления 53 мксек. Приводится блок-схема 
одного разряда арифметического устройства и блока 
магнитного барабана, а также размещение частей ма- 
шины в цехе наладки. А. Ф. Смирнов 
10533. Цифровое управление процессом (П1оЦа!| рго- 

сез$ сопйго!), Ашота. Сопёго|, 1957, 7, № 3, 70— 

71 (англ.) 

Даны общие сведения по новой вычислительной ма- 
шине РВ-300 (К\№-300) фирмы «Рамо-Вулдридж» (Ва- 
1о-\оо14г14се), специально рассчитанной на применение 
в системах управления процессами. Машина построена 
целиком на транзисторах, имеет основную память на 

` магнитном барабане емкостью в 7936 чисел (62 до- 
рожки по 126 чисел каждая) и быструю память на 
16 чисел в’виде регистра с циркуляцией кодов. Сред- 
нее время выборки из основной памяти 8,3 мсек. Ко- 
личество входных и выходных каналов — 12, хотя число 
их может достигать тысячи. Ввод и вывод осущест- 
вляется через печатающее устройство — перфоратор 
«Флексорайтер» (ЕехомгИег) (шесть отверстий на 
1 знак, скорость считывания, печати и пробивки 10 зна- 
ков в | сек.). Преобразователи непрерывных величин в 
Дискретные составляют неотделимую часть машины 
так же, как и выходные преобразователи. В машине 
предусмотрено применение стандартных элементов по- 
вышенной надежности для работы в заводских усло- 
виях. К особенностям машины относятся возможность 
неполного умножения и деления для сокращения вре- 
мени вычислений, блокировка округления при этих опе- 
рациях для упрощения вычислений с удвоенной точно- 
стью, защита программы от случайных помех. Имеет- 
ся общий вид магнитного барабана и одного из элемен- 
тов с печатным монтажом. А. Ф. Смирнов 
10534. Всеобщая Восточная конференция по вычисли- 
тельным машинам, Вашингтон, декабрь 1957 г. (Про- 
грамма, заголовки докладов, краткие’ аннотации) 

(Еаз{егп Лошй Сотршег Сошегепсе \а$ЫпР\оп, О. С., 

Гес. 9—413, 1957. Рговгат, ИШез, ап аБ$гас5), 

Сотри{егз ап Ашота+ф., 1957, 6, № 11, 26—28, 30, 

33 (англ.) 

Общая тема конференции: «Объединение вычисли- 
тельных машин с исполнительными механизмами». При- 
водятся краткие аннотации 49 докладов, представлен- 
ных на конференции. 3. Д. Доброхотова 
10535. Вычислительная машина ГАММА-60 фирмы 

«Буль». Дюверже (1е САММА 60 Ви!. Биуег- 

сег Гис:еп), Ашотайзте, 1958, 3, № 12, 455— 

460 (франц.) р 

Описывается общая структура и отдельные устроист- 
ва электронной системы для обработки данных ГАМ- 
МА-60 ((САММА 60) фирмы «Буль», (Франция). Си- 
стема состоит из запоминающего устройства, оператив- 
ного устройства, устройства управления, входных и вы- 
ходных ‘устройств. Одной из отличительных особенностей 
машины является соединение входных и выходных уст- 
ройств непосредственно с запоминающим устройством. 

. Оперативное устройство машины состоит из отдельных 
блоков, каждый из которых выполняет определенные 
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операции. В число этих блоков входит блок сравнения, 
выполняющий операцию классификации, арифметиче- 
ский блок для выполнения вычислений, логический блок 
для выполнения логических операций, блок магнитного 
барабана для долговременного хранения данных и т. п. 
Все эти блоки работают независимо, и это является 
второй отличительной особенностью машины. Число 
блоков. может изменяться в зависимости от вида вы- 
полняемых работ. Центральное устройство машины со- 
стоит из центрального запоминающего устройства рас- 
пределителя материала и распределителя программ. За- 
поминающее устройство выполнено на магнитных сер- 
дечниках. Оно имеет ‘емкость 32768 двоичных слов по 
24 разряда. Время выборки одного слова — 11 мксек. 
Блоки оперативного устройства соединяются с запоми- 
нающим устройством посредством двух каналов. Один 
из этих каналов, называемый распределительным, слу- 
жит для передачи данных из запоминающего устрой- 
ства в оперативное, а второй, названный собирающим, 
служит для передачи данных из оперативного устройст- 
ва в запоминающее. Так как по каналу может переда- 
ваться одновременно ‘не более одного слова, специаль- 
ное ‘устройство, называемое распределителем материала, 
задает последовательность передачи слов. Блоки опе- 
ративного устройства машины работают независимо, 
каждый из них запрашивает из запоминающего уст- 
ройства исходные слова, над которыми будет выпол- 
няться операция, и очередную команду общей програм- 
мы. Последовательность передачи команд передается 
устройством, названным распределителем программ. 
А. В. Шилейко 
10536. 20000 операций в секунду. Зоммершильд 

(20.000 1азКизиогНиз{а зеКипп!зза. 5‘о штегзсв 1 [4 

Е. Е.), Уойпа ]фа КауМб, 1958, 56, № 12, 327—330 

(финск., шведск.) 

Статья общего характера, посвященная машине Еасй 
ЕОБ, функционирующей в настоящее время в Стокголь- 
ме. Перечисляется класс задач, которые с успехом ре- 
шались на этой машине (расчет издержек в жилищном 
и фабричном строительстве, анализ рынка, проблемы 
страхового дела, поглощение нейтронов в реакторах и 
в 8). 

Конструкция машины не описывается. Приводится 
скорость выполнения операции сложения (20000 сложег- 
ний в | сек.) и умножения (3300 умножений с 12-раз- 
рядными числами в | сек.). Отмечается, что в машине 
наряду с памятью на барабане (8000 чисел) имеется па- 
мять на ферритах (2048 чисел). Д. А. Поспелов 
10537. Прогресс вычислительной техники (Сотрщег 

ргоргез$), О!Шсе Мар., 1959, 6, № 61, 46—48 (англ.) 

Фирма «Нэйшнл-Эллиот» (Майопа!-Е]Шои) произво- 
дит небольшую вычислительную машину «802» (строи- 
мостью 20000 фунтов стерлингов) последовательного 
действия, имеющую запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках емкостью в 1024 числа, с тактовой 
частотой 166,5 кгц и длиной числа 33 разряда. 

Фирма «Эллиот» (ЕШоЙ Вго\егз) выпускает быстро- 
действующее читающее устройство, которое читает 5-, 7- 
или 8-дорожечную перфоленту со скоростью 1000 букв 
в | сек. с возможностью остановки на каждой букве. 

Фирма «ИБМ» выпустила новую ‘большую машину 
для обработки данных ИБМ-7070. Эта машина, выполнен- 
ная на полупроводниковых триодах, имеет время сложе- 
ния меныше!100 мксек. Запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках имеет емкость 5000 или 10000 
10-разрядных чисел и время выборки 6 мксек. Машина 
может работать с 4 блоками запоминающего устрой- 
ства на магнитных дисках, каждый из которых имеет 
емкость 6 000000 двоичных знаков. 

В машине возможно перекрывание операции. ИБМ- 
7070 может одновременно работать с тремя устройства- 
ми чтения перфокарт, имеющими скорость работы 
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400 карт в | мин., и с тремя перфораторами, работа- 


ющими со скоростью 250 карт в 1 сек. 

Машина может, не прерывая вычислений, записывать 
или читать две магнитные ленты одновременно с общей 
скоростью 125 000 букв в 1 сек. 

Сообщается также о десятичной счетной машине 
ИБМ-632, выходном устройстве ИБМ-381 для системы 
«Вотас», входном устройстве ИБМ-382 и табуляторе 
ИБМ-407 для машины ИБМ-650. 

Новая вычислительная машина фирмы «Ферранти» 
«Пегас-2», предназначенная для обработки коммерческой 
информации, имеет запоминающее устройство на магнит- 
ном барабане на 7168 тридцатидевятиразрядных чисел 
против 4096 чисел машины «Пегас-|». Два входных уст- 
ройства машины работают с частотой 300 гц, а выход- 
ное печатающее ‘устройство «Крид-75» (С:ееЧ-75) ра- 
ботает с частотой 10 гц. Стоимость машины «Пегас-2» 
55 000 фунтов стерлингов, а стоимость всей системы 
180000 фунтов стерлингов. | 

Фирма «ЕМГ Е|сс{гоп!с$» выпустила читающее уст- 
ройство ФЭД (ЕКЕО-ЕРеиге Веаф те ЕПесёгопюе Ое\мсе). 
Это устройство читает цифры оптическим или магниг- 
ным путем. Магнитный вариант ‘устройства очень хоро- 
шо приспособлен для чтения чеков. Логические схемы 
устройства ‘позволяют читать 15 знаков, напечатанных 
в определенной конфигурации специальными магнитны- 
ми чернилами. 

Это устройство читает десятичные цифры от 0 до 
9, числа 10, 11 и три других знака. 

Американская фирма «Берроуз» (ВиггоисН$) разрабо- 
тала электронное печатающее устройство, печатающее 
со ккоростью 3000 слов в | ‘мин., причем теоретически 
эта скорость может быть доведена до 500000 слов 
в | мин. 

В этом устройстве буквы проектируются электронным 
путем по мере того, как бумага проходит под серией 
электродных пушек. Затем бумага посыпается порошком, 
который пристает к наэлектризованным изображениям, 
а полученная буква закрепляется нагретым валиком. 


О. В. Бачин 
10538. — Малогабаритная универсальная цифровая элек- 
тронная вычислительная машина М-3. Брук И. С., 


Матюхин Н. Я., Белынский В. В. Ка. 

ган Б. М., Иосифьян А. Г., Долкарт В. М., 

Лопато Г. П., Электричество, 1958, № 1, 49—53 

Приводятся основные данные и схемы универсальной 
малогабаритной цифровой вычислительной машины М-3. 
Машина М-3 состоит из арифметического’ узла парал- 
лельного типа, запоминающего устройства и устройства 
управления. Запоминающее устройство на магнитном 
барабане имеет объем в 2048 чисел. 

Скорость работы машины — 30 полных арифметиче- 
ских действий в | сек. Ввод и вывод данных произво- 
дится с помощью стандартной телеграфной аппарату- 
ры со скоростью 7 десятичных цифр в | сек. 

Машина имеет 770 электронных ламп и 3000 купрокс- 
ных диолов. Потребляемая мощность равна 10 квт. 

А. А. Крюков 
10539. Цифровая электронная машина ЦЭМ-1. Ми- 
хайлов Г. А., Шитиков Б. Н., Явлинский 

Н. А., В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., Гос. 

изд-во физ.-матем. лит., 1958, 190—202 

Машина ЦЭМ-| относится к машинам среднего клас- 
са и предназначается для использования в научно-ис- 
следовательских организациях. ЦЭМ-1 — двухадресная 


машина последовательного действия, количество разря-. 


дов 39, запятая фиксированная, оперативное запомина- 
ющее устройство — на ртутных трубках, внешнее — на 
магнитном барабане '(емкость ‘первого 496 чисел, вто- 
рого — 4096 чисел или команд), частота внутреннего 
цикла 9512 кгц, число сложений .495 операций в | сек., 
умножений или делений 232 операции в | сек., количество 
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ламп 1900, потребляемая мощность 14 квт. К особен- | 
ностям машины можно отнести ограниченный состав | 
команд (12 команд), упрощающий управление и програм- 

мирование, широкое применение непосредственных свя- 
зей и катодных повторителей, использование признаков 
для расширения логических возможностей машины. 
В статье рассмотрены конструкции ртутной трубки, и 
некоторые электронные узлы. Приведена функциональ- 
ная схема арифметического устройства. Отмечается, что 
простая замена диодов 6Ж6 германиевыми сократила бы 


количество ламп на 30—35%ф (машина построена в 
95 Зе А. Ф. Смирнов 
10540. Вычислительная машина на полупроводнико- 


вых триодах. (А фтапз1$ {ог сотршег), Е1есёг. Кех., 

1958, 163, № 23, 1056 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ферранти» о предполагаемом в 
1960 г. выпуске вычислительной машины для автома- 
тического управления производственными процессами 
ПКТК (РСТС — Ргосез$ Согёго! Тгапз1$4ог Сотрщег). 
Машина будет использовать полупроводниковые триолы, 
и размер ее будет 1,2 мх 1,2 м Х 0,6 м. 

Экслериментальная модель этой машины управляла 
установкой, моделирующей производственный процесс, 
свыше 2900 час. Проведены были также температурные 
и вибрационные испытания. 

Ожидаемая стоимость ‘машины от ‚22 000 ло 50000 фун- 
тов стерлингов в зависимости от размеров установки 


О. В. Бачин 

10541. Электронно-вычислительная группа ИБМ 

628—421 (Сгоире  са|сшаеиг @есгошаие ВМ 

628-421), Веу. шеёсапорг., 1958, 12, № 134, 411—412 
(франц.) 


Новая электронная вычислительная машина ИБМ-625 с 
ферритовой памятью выполняет 5500 сложений в 1 сек. 
и более удобна для программирования нежели сущест- 
вующие модели этого типа. Электронно-вычислительчая: 
группа ИБМ 628-421 состоит из трех машин: электрон- 
ной вычислительной машины 628, табулятора 421 и пер- 
форатора 521, которые могут работать как совместно, 
так и независимо друг от друга. Электронная машина 
ИБМ-628 имеет 40 ячеек памяти на 8 цифровых плюс 
2 знаковых разряда. Каждая ячейка памяти может хра- 
нить одно восьмизначное число со знаком или одно пя- 
тизначное и одно трехзначное число с их знаками. При 
чтении с карт данные могут быть записаны в 28 пео- 
вых ячейках. Выдача результатов осуществляется с 
10 последних ячеек. Имеется шестнадцатиразрядный 
суммирующий счетчик. Стандартные импульсы, указы- 
вающие состояния его, таковы: отрицательное число; 
переполнение; не нуль. Сложение и вычитание выпол- 
няется за 180 мксек. Максимальное время умножения 
14,58 мксек: деления 17,46 | мсек. Табулятор 
ИБМ-421. Блок печати состоит из 100 буквенноцифровых 
штанг, или 50 буквенных и 50 цифровых. Скорость пе- 
чати — 150 строк в | сек. Перфоратор ИБМ-481. Ско- 
рость работы — 100 карт в 1 мин. Производит перфо- 
рирование последовательности констант, выборочное 
перфорирование результатов, полученных электронно’ 
вычислительной ‘машиной из буферной памяти, выбороч- 
ное перфорирование содержимого счетчиков табулятора. 

Х. А. Атакшиев 

10542. — Обзор вычислительных машин, выпускаемых 

промышленностью. Макдоналд (Зигуеу оЁ сот- 

тегс!а] сотрщегз. Мас4опа!4 Ме!1), Сотриегз 
ап@ Ашота+ф., 1958, 7, № 11, 8, 10, 12—13 (англ.) 

На основании ответов на опросные листы, полученных 
от 94 различных фирм, приводится обзор 
выпускаемых в настоящее время аналоговых и цифро- 
вых электронных вычислительных машин. Точность ана- 
логовых машин изменяется от 2 до 5 значащих деся- 
тичных цифр. Их емкость доходит до 1000 одновремен- 
но запоминаемых переменных. Наибольшие из этих. ма- 
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шин содержат до 72 сумматоров, до 64 блоков умно- 
жения, до 48 интеграторов и до 22 функциональных 
блоков. Причем количество блоков может быть легко 
увеличено. Применяются разнообразные системы ввода 
и вывода, среди которых отмечается ручная и с по- 
мощью лент. Почти во всех машинах применяется ав- 
томатический контроль. Полезное время машин колеб- 
лется от 95 до 100% общего рабочего времени. Цена 
аналоговых машин заключается между 400 долл. н 
3 млн. долл. Приводятся краткие данные аналоговых 
машин 7 различных американских фирм. Емкость опе- 
ративных запоминающих устройств электронных циф- 
ровых вычислительных машин изменяется от четырех 
регистров до 33 тыс. регистров. Емкость запоминающих 
устройств на магнитных лентах доходит до 300 млн. 
слов. Длительность выполнения операции сложения из- 
меняется от 18 мксек. ‘до 1,8 мсек., длительность умно- 
жения и деления — от 65 мксек. до 20 мсек. Число раз- 
личных команд изменяется от 19 до 161, а число стан- 
дартных программ, хранящихся в библиотеках, доходит 
до 500. Скорости ввода и вывода изменяются от 6 слов 
в | сек. примерно до 125 тыс. слов в 1 сек. У 90% 
машин предусмотрен автоматический или полуавтомати- 
ческий контроль. Полезное время составляет от 95% до 
99% полного машинного времени. Продажная цена 
изменяется от 50 тыс. долл. до 3,7 млн. долл. Приво- 
дятся данные 18 электронных цифровых вычислитель- 
ных машин различных фирм. Машина АЛЬВАК 111-Е 
фирмы «Е]+Тгоп!с$, шс.» (США) предназначена для 
решения научных Задач и задач управления производл- 
ством. Система счисления двоично-десятичная. Дли- 
на слова 8 цифр или 5 букв. Оперативное запомина- 
ющее устройство состоит из 128 регистров при време- 
ни обращения 4 мсек. Промежуточное запоминающее 
устройство имеет емкость 8192 слова. 16 блоков маг- 
нитной ленты. имеют общую емкость 7168 тыс. слов. 
Умножение выполняется за время от 0,5 до 17 мсек, 
деление — от 0,5 до 17 мсек и сложение — за 0,5 мсек. 
В машине могут выполняться 128 различных команд и 
имеется 50 стандартных подпрограмм. Ввод и вывол 
осуществляется одновременно с вычислениями со ско- 
ростью 603 слова в | сек. Имеется автоматический 
контроль. В среднем по 30 работающим машинам по- 
лезное время составляет 96% рабочего времени. В на- 
стоящее время продано или сдано в аренду 38 таких 
машин. Машина КДК-1604 (СОС 1604) фирмы «Сопиго] 
Рафа Согр.» (США) предназначается для решения науч- 
ных задач в истинном масштабе времени. Система 
счисления двоичная, длина слова 48 разрядов. Опера- 
тивное запоминающее устройство имеет емкость 
16 384 слова при времени обращения 6,5 мксек. Могут 
использоваться от 4 до 16 блоков с магнитной лентой 
при емкости каждого блока в 7,5 млн. знаков. Обраще- 
ние к лентам производится группами при величине 
труппы, изменяющейся от 0 до 4000 знаков. Длитель- 
ность операции сложения 1,6 мксек., длительности ум- 
ножения и деления переменные. В машине могут 
выполняться 63 различных команды. Скорость ввода и 
вывода 125 тыс. слов в | сек. Ввод и вывод осущест- 
вляется одновременно с вычислениями. Первая машина 
поступит в продажу летом 1959 г. Система для обработ- 
ки данных ИБМ-709 предназначена для решения науч- 
ных и промышленных задач в истинном или другом мас- 
штабе времени. Длина слова 36 двоичных разрядов. Опе- 
ративное запоминающее устройство имеет емкость 8 тыс. 
или 32 тыс. слов при времени обращения 12 мксек. 
Имеется магнитный барабан емкостью 16 тыс. слов и 
48 блоков магнитных лент. Длительность операции сло- 
жения 24 мксек., умножения и деления от 24 до 


_ 940 мксек. В машине может выполняться 161 различ- 


ная инструкция и составлено более 500 стандартных 
подпрограмм. Операции ввода и вывода осуществляют- 
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ся одновременно с вычислениями со скоростью 2,5 тыс. 
слов в | сек. Имеется автоматический контроль ввода 
и вывода. На 30 июня 1958 г. фирма «ИБМ» установила 
более 4200 малых, более 970 средних и более 190 боль- 
ших систем обработки данных. Машина ЛГП-30 
(ГарР-30) фирмы «Коуа|! МеВее Согр» (Англия) пред- 
назначена для решения научных и промышленных задач. 
Длина слова 5 букв или 9 десятичных цифр. Оператив- 
ное запоминающее устройство состоит из трех регистров 
при времени обращения 260 мксек. Магнитный барабан 
имеет емкость 4096 слов при времени обращения от 


2 до 17 мсек. Длительность операции сложения 
260 мксек, умножения и деления — 17 мсек. В машине 
могут выполняться 16 различных команд, составлено 


100 стандартных подпрограмм. Ввод и вывод данных 
осуществляется одновременно с вычислениями со ско- 
ростью 30 слов в | сек. Полезное время составляет 
99% общего рабочего времени. 160 таких машин прода- 
но или сдано в аренду. Система для обработки данных 
РКА-501 (ВКСА 501) предназначена для решения про- 
мышленных задач. Длина слова не ограничена, одич 
знак состоит из 7 двоичных разрядов. Оперативное за- 
поминающее устройство имеет емкость от 16384 до 
262 144 знака при времени обращения 15 мксек. В со- 
став машины входит 63 блока магнитной ленты. Дли- 
тельность операции сложения от 0,24 до 0,42 мсек., 
умножения — от 1,9 до 9,6 мсек., ‘деления — от 1,3 до 
2,4 мсек. В машине могут выполняться 49 различных 
инструкций. Ввод ‘и вывод данных может осуществлять- 
ся с помощью ‘магнитной ленты со скоростью 33 333 зна- 
ка в | сек. ‘или с помощью перфоленты со скоростью 
1000 знаков в | сек. Имеется автоматический контроль. 
Система для обработки данных «Транзак $-2000» фир- 
мы «Филко» (США) выполнена полностью на транзи- 
сторах и предназначена для решения. научных и про- 
мышленных задач, а также для работы в качестве бор- 
тового '‘самолетного ‘устройства. Длина слова 48 двоич- 
ных разряда. Один букво-цифровой знак занимает 
6 разрядов. Оперативное запоминающее устройство на 
магнитных ‹ердечниках имеет емкость 32768 слова. 
Кроме того, в состав машины может входить до 32 ре- 
гистров индексов и до 256 магнитных барабанов при 
емкости каждого барабана в 32 768 слов. Длительность 
выполнения операций с фиксированной запятой: сложе- 
ния 18 мксек, ‘умножения и деления 65 мксек; с пла- 
вающей запятой — сложение 27,5 мксек; умножение и 
деление — 51| мксек. Могут выполняться 256 различных 
команд. Операции ввода ‘и вывода могут выполняться 
одновременно с вычислениями со скоростью 45 тыс. 
слов в | сек. Имеется автоматическое программирова- 
‘ние. Полезное время составляет 98,6°/о от общего рабо- 
чего времени. Первый образец был выпущен в октябре 


1958 г. А. В. Шилейко 
10543. Применения малых цифровых вычислительных 
машин в авиационной промышленности. Ливинг- 


стон, Лайонс (Арр!саНоп$ о{ зтаЙ Ца! сот- 

ри{егз ш 4Не ашсгаЙ шацягу. Гру1пез{фоп Н. М,, 

Г уопз Е. Г..), Ргос. Ме. ош Сотрш. Сот., 1956, 

89—91 (англ.) 

С появлением новых малых вычислительных машин 
машины ИБМ-650, «Дататрон», «Элеком» и другие, ра- 
нее считавшиеся малыми, переходят в класс средних 
машин. Новые малые вычислительные машины делятся 
на два основных типа. Первый тип представляют маши- 
ны, использующие двоичную систему счисления, как пра- 
вило, с запоминанием программы на внутренних запо- 
минающих устройствах. Для этих машин характерны 
системы команд и техника программирования, применяе- 
мые в больших вычислительных машинах. 

Во второй тип малых вычислительных машин входят 
машины с десятичной системой счисления и программой, 
задаваемой внешними устройствами. Для этих машин 
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команды задаются не в закодированном виде, а непо- 
средственно. Машинам второго типа ‘и посвящается 
статья. 

К малым вычислительным машинам предъявляются 
требования простоты схемы, простоты управления и опе- 
рирования, простоты программирования, не требующей 
специальной подготовки и малой стоимости. м 

В качестве примера дается общее описание малой вы- 
числительной машины «Берроуз-Е 101» фирмы «Берро- 
уз» (Виггоиер$), нашедшей большое применение для 
нужд авиационной промышленности (РЖМат, 1955, 
4028). у 

Управление машиной осуществляется с кнопочной па- 
нели, а ввод данных с клавиатуры тила настольного 
электрического арифмометра, а также перфоленты или 
перфокарт. Программа задается коммутацией с помо- 
щью штеккеров на штеккерной панели. Каждая панель 
рассчитана на набор 16-ти команд или чисел. Восемь 
таких панелей дают возможность набора полной про- 
граммы. 

Запоминающим устройством машины Е-101 является 
магнитный барабан на 100 или 220 12-разрядных деся- 
тичных чисел плюс знак. Каждая десятичная цифра 
представляется количеством нужного числа импульсов, 
например, цифра 7 представляется как семь из девяти 
возможных импульсов. 

Вывод результатов решения задачи осуществляется 
с помощью печатающего устройства. Скорость печати — 
2 12-значных. числа в | сек. 

Потребляемая мощность 2,5 квт. 


Для характеристики быстродействия машины указы- 
вается, что систему 17 алгебраических уравнений со вво- 
дом с клавиатуры 8 исходных параметров машина ре- 
шает за | мин. 15 сек. 

В авиационной промышленности малые вычислитель- 
ные машины находят следующее. основное применение: 

1) составление программ, требующее обычно решения 
большого количества малых задач, что является неэко- 
номичным для больших вычислительных машин; 2) фор- 
мулирование задач; 3) проверочные вычисления и про- 
верка программ для больших вычислительных машин; 
4) использование малыми предприятиями и отделами 
больших компаний, которые не могут загрузить работой 
большие вычислительные машины. 


Указывается процентный состав фирм, применяющих 
малые вычислительные машины: 30°/, — авиационная 
промышленность; 10% — коммерческие предприятия; 
10 ф — банковские предприятия; 8% — химическая 
и фармацевтическая промышленность; 12% —оптическая 
промышленность; 12% — машиностроение; 6% — научно- 
исследовательские учреждения; 29/, — нефтяная про- 
мышленность. Г. П. Зеленкевич 
10544. Автоматическая вычислительная машина из 

ГДР. Хильдебранд (\УоПащотайзсЬе ВесКеп- 

тазспеп ацз 4ег РОК. Н!И4ае,гапа $5.), Меце 

Тесвп. Вйго, 1958, 2, № 10, 227, 229-939 (нем.) 

10545. Небольшая вычислительная машина для про- 

мышленного применения (А 1п104е5 «Бгаш» Тог ш- 

диз{г1а] изе), Аизйга1. Расфогу, 1958, 13, № 3, 48, 50 

(англ.) 

Сообщение об установке в Австралии машин «Голле- 
рит-555» и первых результатах эксплуатации. 


10546. Электронная вычислительная машина на Же- 
невской конференции по мирному использованию атом- 
ной энергии (Е]еК4гопепгесппег аи! 4ег Сешег Коп!е: 
геп2 «Афоте Гйг деп Емедеп»), 1паизёчекинег УГосВеп- 
аизр. Теспп. ип4 РогзсВ., 1959, 12, № 2, 28 (нем.) 


Сообщение о демонстрации в Женеве в сентябре 
1958 года на конференции по мирному использованию 
атомной энергии электронной вычислительной машины 
ИБМ-650. Перечисляются некоторые задачи в области 
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использования атомной энергии, решаемые на машине. 
И. Ф. Шелихова! 


Методика конструктивной проверки. Перзли! 


10547. 
(Епотеегие фезНие фесптачез. 
11ат), Ашота{. Сопёго|, 1958, 9, № 


Проверка вычислительных машин дискретного счета 


Рег2|еу \М!1|- 


и отыскание неисправностей в них затрудняются обыч- | 
но сравнительно малым объемом их памяти. Описы- 


вается метод проверки машины и определения момента 


проявления неисправности при отработке программы вы- -\ 


числений. Метод разработан для специализированной 


цифровой машины, устанавливаемой в инерциальной си- 
стеме управления, и особенно ценен для отыскания пе- - 


ремежающих неисправностей, при которых результаты 


повторных вычислений, обычно, получаются случайными. . 


Для поверки машины по этому методу к ней подключа- 
ется специальная схема управления, имеющая комплект 
дополнительных запоминающих устройств и счетчик 


циклов вычисления. Машина включается в режим повто- | 
ряющегося вычисления по той программе, при которой 
обнаружена неисправность, и оператор по картине на эк- | 


ране электронно-лучевой трубки с длительным послесве- 


чением определяет приближенно момент сбоя. После › 
этого схема включается в режим повторяющихся вычи- * 
слений на участке вблизи точки сбоя и точно опредё- . 
ляется момент сбоя, зная который можно найти не- - 
исправный блок. Описанный метод сравнивается с ме- . 
тодом поверки включением на синхронную работу с эта- › 


лонной цифровой машиной и методом сравнения ре- 


зультатов, записанных в процессе вычисления по извест-. 


ной программе, с эталонными. Приводятся блок-схемы 
включения машины на поверку при 4 различных метс- 
дах. 
10548. Моделирование с помощью цифровых вычисли- 
тельных машин. Хорафас (П1сЦа| сомрщег зипи- 
1аНоп фесНи!4иез. СБогаГаз$ О!т14+г1$ М.), Ащо- 
таф. Сопёго|, 1958, 9, № 5, 61—69 (англ.) 
Показывается, что моделирование с помощью элек- 
тронной цифровой вычислительной машины 
эффективно в тех случаях, когда необходимо провести 
изучение работы моделируемого объекта в различных 
режимах. В качестве примеров подобных задач приво- 
дятся моделирование процессов в транзисторе, работаю- 
щем в различных режимах, разработка вычислительной 
машины с помощью вычислительной машины и модели- 
рование турбореактивного двигателя. Разработка схемы 
вычислительной машины, названной Х-308, проводилась 
фирмой «Ремингтон Рэнд» (США) с помощью одной из 
существующих вычислительных машин в 3 этапа. На 
первом этапе была проверена система логических соотно- 
шений, соответствующая разрабатываемой машине; на 
втором этапе разрабатываемая машина была промодели- 
рована математически на существующей машине с целью 
определения ее характеристик. На третьем этапе с по- 
мощью вычислительной машины была составлена специ- 
фикация; деталей. Приводятся основные уравнения и блок- 
кхемы модели турбореактивного двигателя. А. В. Шилейко 
10549. Применение полупроводниковых приборов для 
построения основных элементов цифровых вычисли- 
рее машин. Зимарев А. Н., Шарапов Ю. И., 
сб.: Применение полупроводнико 
1958 о. упровод в в электротехн. Л., 
Описываются практические схемы формирователя им- 
Пульсов и динамического триггера на точечных транзи- 
сторах и схемы статического триггера, вентиля и им- 
пульсного усилителя на плоскостных транзисторах. При- 
водятся некоторые соображения по выбору элементов 
этих схем. Библ. 4 назв. А. В. Шилейко 
10550. — Качественное изучение различных триггеров на 
полупроводниковых триодах. Суби-Ками (Ешае 
дца!Цайхуе Чез Ч! 6геп{$ {урез 4е Базсшез А {тапз!з- 
югз гепсопгёз Чапз |ез {еспп1цез Ыпа!гез. ЗоцЬ]- 
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1959 г.. 


3, 24—96 (англ.) ] 


И. Д. Алимов } 


особенно | 


ре дорожки, 


№ 10 


Вычислительные машины и 


ез-Сашу Непг!), Меёсашс, 1958, № 
_ (франц.) 
См. РЖМат, 1959, 3295. 

10551. Исследования запоминающих устройств и дру- 
гие усовершенствования в Национальном бюро стан- 
дартов. Слуц (Метогу ${41ез ап@ о{ег 4еуе]ор- 
тепф5 аЁ Ше МаНопа| Вигеац о! З{ап4аг4$. $1442 
Ка1рь 4.), Ащошаф. О1еЦа! Сотри*., Гоп4оп, 1954, 
271—234. 01$сиз$., 234 (англ.) 

10552. Запоминающее устройство на линиях задерж- 
ки в.вычислительной машине «Меркурий». Райт 
(Мегсигу Чеау Ппе зфогасе. \Мт1еп{ М.), Ашотай. 
П1еЦа! Сотриё, Гоп4оп, 1954, 195—199. 01$сиз$., 
199 (англ.) 

10553. Память на магнитной ленте для цифровой ма- 
шины САРА. Видин (МарпеБап9—пииппе {ог 4айа- 
тазКшеп Зага. \М141п Киг®, Текп. НазКг., 1958, 
88, № 44 1175—1179 (шведск.) 

Приводится описание устройства памяти на магнит- 
ной ленте для шведской цифровой машины САРА 


4, 87—94 


(ЗАКА). Эта память практически эксплуатируется с 


кснца сентября 1958 г. Автор отмечает, что для подоб- 
ного типа памяти особенно важное значение имеют 
два требования: быстрота поиска данных в памяти и 
достоверность хранимой информации. Требование дос- 
товерности наиболее важно, так как одна возможная 
ошибка на 107 импульсов, записанных на ленту, это 
максимальная гарантия, которая может быть принята 
для стандартных магнитных лент. Из-за износа ленты 
и головок среднее количество ошибок на стандартный 
рулон ленты (370 м) будет колебаться от 10 до 20. 
Ликвидировать эти ошибки можно только путем при- 
менения самокорректирующего кода. 

Вопрос о скорости работы ленточной памяти имеет 
две стороны: скорость поиска данных на ленте и ско- 
рость обработки одной отдельной цифры на ленте. При 
скорости ленты 1,5 м/сек наиболее целесообразной яв- 
ляется скорость чтения и записи порядка 15000— 
20000 знаков в 1 сек., что вполне согласуется со ско- 
ростью работы магнитного барабана в машине САРА. 
Для ‘устранения влияния времени поиска информации 
на ленте на работу машины поиск осуществляется с по- 
мощью специального устройства, работающего парал- 
лельно с работой машины. Обычный принцип записи 
и считывания данных с помощью дорожки с временны- 
ми импульсами не желателен, так как в случае возник- 
новения ошибки во временнем канале будет потеряна 
часть хранимой на ленте информации. Поэтему в ма- 
шине САРА для временной синхронизации использует- 
ся отдельное, не связанное с лентой временное уст- 
ройство. 

Лента разбивается на отдельные блеки. Поиски 
блоков могут производиться либо путем отсчета числа 
блоков от начала ленты, либо каждый блок необходи- 
мо снабдить адресом, стоящим перед началом каждого 
блока. В описываемой машине принят второй способ 
местоуказания блоков. На ленте длиной 360 м поме- 
щается 4096 блоков, каждый из которых заключает в 
себе 64 слова (одно слово соответствует 10—12 деся- 
тичным разрядам). При этом плотность импульсов на 
ленте составляет 120 импульсов на 1 см. В силу того, 
что 4096 — 212, то адрес каждого блока может быть за- 
писан с помощью 12 двоичных Разрядов. Для указания 
блоков используются две дорожки ленты, на которых 
записываются следующие комбинации: [|—начало адре- 
са блока; 10—начало блока; 01—конец блока; 00—блок 
или адрес блока. 

Подсчет общего числа необходимых дорожек на лен- 
те производится следующим образом. Двоичный код 
любой десятичной цифры, как известно, требует четы- 
две дорожки используются для местоука- 
зания блока. Для самокорректирования этих шести до- 
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математические приборы 


рожек по одной возможной ошибке надо иметь еще 
четыре дорожки (это количество определяется по из- 
вестной формуле теории информации т < 2 —#—1, 
к = 4). Для устранения двойной ошибки нужна еще 
одна дорожка. Итак, общее количество необходимых до- 
рожек равно 11. Ближайший тип стандартной магнит- 
ной ленты имеет 12 дорожек при ширине ленты 
19,05 мм. Двенадцатая дорожка может быть использо- 
вана для хранения некоторой избыточной информации. 

Рассмотрим теперь вопрос о корректировании ошибок. 

Автор считает, что примерное количество одинарных 
ошибок равно примерно 24 ошибкам на рулон ленты. 

Для выявления ошибок на 7 дорожках, несущих ос- 


новную информацию, на 5 контрольных дорожках запи- 
сываются контрольные числа следующего вида: 


а = ЕВА АЯ! (тоЧ 2) 
аа=и аа - Ри 602) 
а3 = 11 + 15 А-Я! (то4а 2) 
= ++ В+ +1! (тоа?) 
@5 = иИ-Ь+ +Я-Е (1042), 


где #/ — двоичная цифра на /-й дорожке. 
При считывании с ленты образуется 5 соответствующих 
контрольных сумм: 


$1 = 1 - 13 А - -- И Я - а, (под 2) 
5=Н+Ь+В-+аАН - а2 (то4 2) 
$3 =й +В -+ АИ а (то4 2) 
з=й+ +8+ ЕЕ 4 (тоа2) 
55 == ИЬ+ И (тоа2). 


Возможны следующие три случая: 

1. Нет четных $1,ё = 1,2,3,4,5. В этом случае инфор- 
мация достоверна и не нуждается в корректировании. 

2. Есть нечетное число четных $;. Возникла ошибка 
на одной из дорожек. 

3. Есть четное число (не нуль) четных $5;. Есть ошиб- 
ка одновременно в двух дорожках. 

Корректирование ошибок состоит в замене нуля на 
единицу и единицы на нуль. Библ. 8 назв. 

Д. А. Поспелов 

10554. Выставка электронных вычислительных машине 

Новые разработки в области схем цифровых элемен- 

тов, входного и выходного оборудования (ЕТесёготшс 

Сотршег ЕхМЫНоп. Мем 4еуе!ортепё5 ш ева! сй- 

сиЙгу апа шриУоцри едиртеп!), \У/геез$ \Мог, 

1959, 65, № 1, 17—21 (англ.) 


Обзор экспонатов выставки электронных вычислитель- 
ных машин, проходившей в Лондоне в конце 1958 г. От- 
мечается широкое использование в схемах электронных 
цифровых вычислительных машин, транзисторов, ферри- 
товых сердечников и панелей с печатным монтажом. 
Транзисторы типа ОС44 и ОС45 могут работать при ча- 
стотах следования тактовых импульсов от 100 кгц до 
1 мгц. Транзисторы ОС23 дают возможность формиро- 
вать импульсы © амплитудой 1а при максимальной ча- 
стоте следования 2,5 мгц. Среди входных и выходных 
устройств отмечается печатающее устройство «Ксеро- 
ник» (Хегоп!с), работающее со скоростью 3000’ строк в 
|1 мин. и устройство для автоматического чтения печат- 
ных текстов фирмы «Збо|аггоп». Запоминающее уст- 
ройство на магнитной ленте фирмы «ЕМТ Е!есёгоп1с$» 
работает при скорости протяжки ленты порядка 2,5 мсек. 
В одной из моделей устройства скорость достигает 
5 мсек. Длительность пуска и останова ленты составля- 
ет 5 мсек., а длительность реверса —'7 мсек. 

А. В. Шилейко 

10555. Простое приспособление быстродействующего 
печатающего устройства машины УНИВАК для печа- 
ти выходных. данных машины ИБМ-704. Кетчум 

(Го\ со сопуег$1оп адарё Отуас №1е1-зрее4 ргп- 
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{ег 0 ]ВМ-704 ори. Ке{свиш Егеа), Сотри- 
4+ег5 ап4 Аиюта*., 1958, 7, № 11, 14—16 (англ.) 
Описывается использование быстродействующего пе- 
чатающего устройства машины УНИВАК-1 для печати 
выходных данных вычислительной машины ИБМ-704 в 
Лаборатории излучений Калифорнийского университета. 
Печатающее устройство состоит из блока чтения маг- 
нитной ленты УНИСЕРВО, запоминающего блока на 
тиратронах и механического печатающего механизма, пе- 
чатающего на бумажном листе строки по 120 знаков со 
скоростью 600 строк в | мин. Магнитные ленты машины 
ИБМ-704 выполняются на нейлоновой основе шириной 
12.6 мм и наматываются в рулоны по 762 м в рулоне. 
На каждой ленте записывается 7 дорожек, методом без 
возвращения к нулю, при плотности 8 импульсов на 
1 мм. Дорожки синхронизирующих импульсов нет. Ис- 
пользуется двоично-десятичная система счисления. В 
машине УНИВАК-[ используется металлическая лента 
щириной 12,6 мм, которая наматывается в рулоны по 
457 м в рулоне. На каждой ленте записывается 8 доро- 
жек, включая дорожку синхронизирующих импульсов; 
запись методом с возвращением к нулю при плотности 
5 импульсов на 1 мм. Используется двоично-десятичная 
система с недостатком 3. Частота следования импульсов 
при чтении лент машины ИБМ-704 составляет 20 кец и 
между группами слов оставляется промежуток в 19,1 мм. 
При чтении лент машиной УНИВАК частота следования 
импульсов составляет 12,8 кгц, а между группами слов 
оставляется промежуток 28,6 мм. Работы по приспособ- 
лению пенатающего устройства для печати данных ма- 
шины ИБМ-704 заключались в изменении скорости лен- 
топротяжного механизма УНИСЕРВО, добавлении бло- 
ка магнитных головок для чтения 7 дорожек, в исполь- 
зовании усилителей для чтения записи методом без воз- 
вращения к нулю, разработке для машины ИБМ-704 
программы перевода из двоично-десятичной системы в 
двоично-десятичную систему с недостатком 3, введении 
дополнительного устройства для генерирования синхро- 
низирующих импульсов и ряда операций по приспособ- 
лению лентопротяжного механизма к другому типу лен- 
ты. А. В. Шилейко 
10556. Машина для автоматической регистрации чис- 
ловой команды. Егер (МасБше а рош{ег ащоютай- 
ие А соттап4е питёнаие. Лаерег .. У.), Масв. 
то4., 1956, 50, № 569, 19—25 (франц.) 


10557. Электростатическое чтение перфорированных 
материалов. Л юбкин (Е|ес{гоз{аИс геа@'пе о{ регГо- 
га1е4 те\а. Ги бК1п бЗашие!), Сопуеп+. Вес. 1ВЕ 
1954, 4, 106—108 (англ.) 

10558. Профилактическая программа обслуживания 
для больших электронных моделирующих устройств 
общего назначения. Сайкс (А ргеуепйуе тан{епапсе 
ргортат {ог |агое репега| ригрозе еес{готс апа|о 
сотрщегз. ЗуКез К. Р.), 1ВЕ Маф. Сопуеп. Вес., 
1958, 6, № 4, 191—205 (англ.) 

Описывается методика составления и выполнения рег- 
ламентных работ для большой электронной вычислитель- 
ной машины непрерывного действия. Для упорядочения 
профилактики разработана система- технической доку- 
ментации, обеспечивающая учет выполненных работ и 
имевших место неисправностей, а также произведенных 
замен блоков. Приводятся фотографии и схемы повероч- 
ных устройств и краткие инструкции по поверке основ- 
ных элементов устройства: электромеханизмов, опера- 
ционных усилителей и потенциометров. И. Д. Алимов 
10559. Обсуждение вопросов точности трансформатор- 

ных вычислительных машин. Уайлдфьюэр (Л 415- 

си$5$10п 0{ ргес:$$10п сотрийег {гапз{огтег$. \М114- 

{еиег О.), Еестопс [14$ апа Тее-ТесН, 1956, 15, 

№ 9, 70—72, 127—129 (англ.) 

10560. Оптимальная программа для электронных мо- 
делирующих устройств, Герман (Орйта]ез Рго- 


Вычислительные машины и математические 


приборы 


отатпиуегеп {г ееКгоп1зсВе Апа1озе-Кеспептазс!Н]- 
пеп. Неггшаппт Н.), 


{егпа+. Сопргезз Ма. ш Ед!тЬиген. ЕатБигев, Ушу. › 


ЕатЬигов, 1958, 160—161 (нем.) 


10561. 
газовых сетей Франции. Брем (Та фа Ме Ппёате 4и 


га; 4е Егапсе. Вгеш Е. В. 4е), Ачез. Фюигпёез 
|4егпа{. саки] апаюрФ., ВгихеЙез, 1955. Втихейез, 
1956, 443—449 (франц.; рез. англ.) 

Для расчетов, связанных ‹с проектированием и 


эксплуатацией газовых сетей Франции сооружен спе- 
циализированный расчетный стол, в котором для мо- 
делирования газовых сетей используются линейные 
элементы (сопротивление). 

Если выбрать электрический ток в качестве аналога 
потоку газа и считать, что падение напряжения экви- 
валентно потере давления и электрическое сопротивле- 
ние — сопротивлению трубопровода движению газа, то 
уравнения, даюшие связь между потоками газа, паде- 
нями ‘давления в трубопроводах и ‹сопротивлениями 
трубопровода протеканию газа, будут аналогичны 
уравнениям Кирхгоффа для электрических цепей. 

Закон Ома (ЛУ=/Ю) не отражает явлений в трубо- 
проводе, где падение давления, вызываемое потоком 


‚газа, равно АН=КО’ , где О — расход газа. | 
В описываемом расчетном столе применены спе- 
циально выполненные элементы, состоящие из сопро- 
тивлений и трансформаторов с переменным коэффи- 
циентом трансформации, позволяющие — оператору 
быстро устанавливать необходимую величину сопро- 
тивления, дающую при данном токе такое падение 
напряжения, которое соответствует искомому падению 
давления в рассматриваемом участке газовой сети. 
Расчетный стол оформлен в виде блоков с элемента: 
ми и пульта измерений. Суммарная ошибка при расче- 
тах на таком расчетном столе составляет ‘в среднем 
0,5—1,2% лишь для отдельных звеньев она достигает 
39/0. А. А. Крюков 
10562. Расчетный стол технического училища штата 
Иова. Кол (ТНе Г. $. С. пебмогК апа|угег. Со|е 
Поп, г), Тома Епрег, 1957, 58, № 2, 30—32 (англ.) 
Расчетный стол является моделирующим устройст- 
вом, предназначенным для решения различных задач, 
связанных с проектированием и эксплуатацией элек- 
трических систем, а также для расчетов гидравличе- 
ских сетей. 


В качестве генераторных единиц, которых в расчет- 
ном столе 16 штук, используются электронные устрой- 
ства, питающиеся от общего источника с номинальной 
частотой в 10000 ги, 

Амплитуда и фаза напряжения каждой генераторной 
единицы регулируется с панели управления. 

Нагрузочные и прочие элементы расчетного стола 
представляют из себя переменные активные и реак- 
тивные сопротивления. Для замеров в расчетной схеме 
используются два комплекта измерительных приборов, 
что позволяет одновременно решать на расчетном столе 
две независимые задачи. 

С помощью каждого комплекта измерительных при- 
боров могут быть измерены напряжение и ток — по 
амплитуде и фазе, активная и реактивная мощность, 
проекции векторов напряжения или тока в заданной 
точке расчетной схемы на произвольные оси. 


Для соединения 


‹ различных элементов расчетного 
стола в заданную схему предусмотрены два независи- 
мых коммутационных поля. 

Дальнейшее развитие расчетного стола намечено 


проводить в направлении увеличения числа генерато- 
ров до 24 и добавления к части генераторных единиц 
устройств, автоматически поддерживающих заданный 
поток активной мощности. А. А. Крюков 
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Вычислительные машины 


10563. Усовершенствованный расчетный стол, выпол- 
_ненный из трансформаторов (Ап ауапсей {гапз!ог- 
ппег апа]осие апа|узег), Еесфг. Типез, 1958, 133, 
№ 3471, 836—838 (англ.) 

Основным преимуществом расчетного стола, в кото- 
ром вместо обычных пассивных элементов [, Ри С 
лрименены специальные трансформаторы, является 
возможность воспроизводить любым, практически 
произвольным элементом электрические характеристики, 
отвечающие исследуемому объекту. При этом общая 
погрешность не выходит за пределы 0,1%. 

Такое расчетное устройство работает на частоте 
50 ги и состоит из четырех идентичных блоков, каж- 
дый из которых имеет по 52 элемента. При воспроизве- 
дении сложной расчегной схемы блоки могут быть 
объединены; при простых схемах одновременно могут 
решаться четыре задачи. 

Для производства измерений „в расчетной схеме 
применяется комплект измерительных приборов, при- 
ключаемых через электронные усилители, чем устра- 
няется влияние собственного потребления приборов на 
режим в исследуемой схеме, а так же специальное 
устройство, использующее принцип самобалансирующе- 
го измерительного мостика. 

Для компенсации токов намагничивания трансфор- 
маторов используются специальные дополнительные 
электронные устройства, которые в комбинации с до- 
полнительными обмотками трансформаторов обеспечи- 
вают необходимые ампер-витки намагничивания. 

А. А. Крюков 

10564. — Вычислительное устройство для моделирова- 
ния процесса передачи тепла. Фурнье, Фруадво 
(АррагеЙ апа1о514ие роиг Ги4е 4ез герипез 1Вег- 
пиацез уаг1а ]ез. Еоигптег А., Его! аеуацх [Г..), 


Ас{ез. Лоигпёез И\егпаф. саюи| апа1ос., Втихеез, 
1955. Вгихеез, 1956, 383—384. О15сизз., 384 (франц.; 
рез. англ.) 


Для исследования явлений, связанных с передачей 
тепла и измечением количества переданного тепла во 
времени, используется специальный электрическии рас- 


_ четный стол — аналог. 


Уравнения, описывающие процесс передачи тепла и 
изменение потока тепла во времени, ‘аналогичны урав- 
нениям, описывающим изменение тока в длинной линии, 
образованной из цепочки активных сопротивлений и 
емкостных проводимостей. $ 

На использовании такой аналогии 
описываемого вычислительного устройства. Подбором 
масштабных множителей устанавливается соотноше- 
ние между временами протекания электрического про- 
цесса в вычислительном устройстве. и самого исследуе- 


основана работа 


‚ мого явления. 


Величины напряжений, замеряемые в расчетной 
электрической схеме, подаются на экран осциллографа 
и могут быть сфотографированы. А. А. Крюков 
10565. — Малогабаритная аналоговая математическая 

машина МН-10 на полупроводниках. Петров Г. М., 

Ушаков В. Б., Приборостроение, 1959, № 1, 

10—14 

Приведено описание малогабаритной аналоговой ма- 
тематической машины МН-10, построенной полностью 
на полупроводниках, первый образец которой изготов- 
лен в декабре 1957 г. на 653 полупроводниковых дио- 
дах и триодах. На МН-10 могут решаться конкретные 
задачи с той же точностью, что и на ламповых анало- 
говых машинах. Ее основные легкосменные узлы: 
усилитель УПТ-20; блок перемножения БП; нелинейный 
генератор БН и источник питания ЭСВ-10. Конструк- 
тивно машина оформлена в виде двух основных бло- 
ков: решающего блока, представляющего собой пере- 
носный настольный прибор, размером 570Х400Х 350 мм 
и весом 40 кг и переносного блока источника питания 


и математические приборы 
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весом 15 кг. В схему машины входят 24 операционных 
усилителя, из которых 6 используются для интегриро- 
вания, 6 — для суммирования, 6 — для перемены знака 
и б—в схемах нелинейных блоков. Для удобства 
эксплуатации сеточные цепи суммирующих и интегри- 
рующих операционных усилителей выведены на комму- 
тационное поле. При этом 36 входных сопротивлений 
можно распределить между этими усилителями в 
соответствии с видом решаемой задачи. Выполнение 
всех нелинейных операций в машине МН-10 осушест- 
вляется одним общим методом — введением нелиней- 
ных сопротивлений на входе и в цепь обратной связи 
операционного усилителя. Необходимые нелинейные ‘за- 
висимости аппроксимируются кусочно-линейными кри- 
выми, получающимися с помощью дибодных нелиней-. 
ных ячеек. Имеется 8 нелинейных блоков для выполне- 
ния четырех операций перемножения или ггнерирова- 
ния четырех нелинейных функций от одной зависимой 
переменной, состоящих из ряда диодных ячеек с по- 
тенциально заземленной схемой и делителей оперных 
натяжений, и 6 нелинейных диодных ячеек для вос- 
произведения нелинейных зависимостей, имеющих вид 
петли гистерезиса, характеристики ограничения коорди- 
нат или зоны нечувствительности. На основе потен- 
циально заземленных диодных ячеек легко получают 
типовые нелинейные зависимости, встречающиеся при 
моделировании. Все нелинейные блоки имеют хорошие 
температурные и частотные характеристики. Погреш- 
ность перемножения не превышает 1—1,5/. (Схема 
машины может находиться в трех основных режимах: 
1) контроль «нулей» усилителей постоянного тока; 
2) настройка величин передаточных коэффициентов 
усилителей и функциональных зависимостей на нели- 
нейных блоках, а также задание начальных условий; 
3) интегрирование. Результаты решения задачи при 
интегрировании можно получать на электронно-лучевом 
индикаторе с катодной трубкой или на шлейфовом 
осциллографе. Операционный безламповый усилитель 
постоянного тока на стандартных полупроводниковых 
элементах комбинированного типа имеет различные 
каналы усиления для высокой и низкой частот, питает- 
ся от безлампового блока питания ЭСВ-10 на полу- 
проводниках. Частота преобразованного сигнала | кгц. 
Схемы модулятора и демодулятора построены на 
полупроводниковом триоде; величина его ‘обратного 
тока от 0,1 до 1 мка и напряжения э. д. с. от 0,2 до 
2 мв. Коэффициент усиления всего низкочастотного ка- 
нала в среднем около 500; коэффициент усиления 
высокочастотного канала в среднем 10000. Блок 
ЭСВ-10 питается от однофазной сети перэменного тока 
220 в, 50 ги, Его потребление от сети около 100 ва. 
Для экспериментальной проверки первого образца 
решено 20 задач. Максимальное значение погрешности 
машины 3—59/, по отношению к напряжению 30 в 
(шкала машины). И. Ф. Шелихова 


10566. Простое моделирующее устройство для опре- 
деления количества газа в газопроводе. Ларберг 
(Зппр!е апаор сотршег Йп4$ ИШпе раск. Гаг- 


его Н. А.), ОП апа Саз ХТ. 1958, 56, № 40, 229, 

231, 233 .(англ.) 

Емкость линии газопровода обычно используется 
в качестве буферного резервуара для компенсации 
изменений расхода газа у потребителей. Для этого газ 
в газопроводе поддерживается под определенным дав- 
лением с помощью ряда расположенных по его длине 
компрессорных станций. Для регулирования расхода 
газа диспетчер должен знать количество его во всех 
секциях газопровода.  Описываемое моделирующее 
устройство предназначается для вычисления количест- 
ва газа в секциях газопровода по известным давле- 
ниям газа. Устройство представляет собой модель 
постоянного тока. Величины давления устанавливают- 
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ся по шкалам двух вольтметров. Коэффициенты, ха- 
рактеризующие линию, вводятся с помощью ключей. 
Величина резерва газа и приращения этого резерва 
отсчитывается по шкалам двух амперметров. Устрой- 
ство рассчитано для определения количества газа 
в 48 секциях газопровода. Оно имеет размеры 
750Ж900Ж400 мм и питается от источника постоянного 
тока. А. В. Шилейко 
10567. `Трансформаторная модель для решения системы 
линейных алгебраических уравнений. Даубе Я. Я., 
В сб.: Межвуз. конференция по применению мочели- 
рования 'в электротежн. задачах и матем. моделиро- 
вания. М., 1957, 183 
Сообщается о разработке простого трансформаторно- 
го моделирующего ‘устройства для решения ‘систем 
алгебраических уравнений. Устройство обладает ‘точ- 
ностью порядка 0,19/. Прибор предназначается для 
использования на литейных заводах цветной метал- 
лургии. А. А. Крюков 
10568. Применение усилителей с вибрационной ста- 
билизацией, собранных на печатных схемах, в новом 
моделирующем устройстве панельного типа (СПоррег 
за е4 рс атрИПегз ш пем езКюор апа!осие 
сотршег), Ашюотай. Сопёго|, 1958, 8, № 6, 90 (англ.) 
Сообщается о пзименении в моделирующем устрой- 
стве усилителей, собранных на печатных схемах и 
имеющих вибропреобразователи. Коэффициент усиле- 
ния таких усилителей свыше 65. 107, дрейф нуля в ва- 
рианте инвертирования не более 200 мкв в 1 день. 
За счет их применения построено  малогабаритное и 
дешевое молелирующее ‘устройство. И. Д. Алимов 
10569. Разработка широкополосного — электронного 
интегратора: Ходара. (Ной Недиепсу ул4е Бапа 
еесёгоп1с ш{ертаюг 4езеп. Нодага Непг1), 
Еес4гоп. 14$, 1958, 17, № 10, 96—-100 (англ.) 
Описывается метод компенсации погрешности элек- 
тронного интегратора с однокаскадным операционным 
усилителем, имеющей место при частотах порядка 
1 мгц за счет паразитной выходной емкости усилите- 
ля. Метод заключается в шунтировании небольшой 
емкостью сопротивления, входящего в состав интегри- 
рующей С-цепочки. Выводятся расчетные формулы для 
определения величины этой емкости. А. В. Шилейко 
10570. Моделирующее устройство для Британской 
т ие (Ап апа!орие сотрийег Тог 
! 16$ гапзрог 01111151 
1958, 30, № 366, т ии 185101), Е!есмоп. Епепо, 
10571. — Моделирующее устройство 
ского определения системы 
Шэнь, Лиссер 
таНс ЧеегттаНоп 


для автоматиче- 
колебательных кривых. 
(Ап апаюрие сотрифег юг ашо- 
о{ зузет зушр сигуез. Зепп 


О. У. С., 1.135 ег $.), Соштип. апа 1 

, у. @ } 18 
1954, № 15, 475—483 (англ.) —* 
10572 оделирование трех функций при помощи 


пленки переменной плотности (\Мага1 $1 й 
у1е!45 {гее ГипоНои$), Сопёто! о о 
107 ‹(англ.) ‘зову 

10573. Для решения технических проблем моделирую- 
щие устройства предпочитаются цифровым вычисли- 
тельным машинам. Бридон `(Апаосие уз 42а! 
чесбНи!аиез [ог епршеегие 4еуюп ргоетз. Вгее- 
Чоп О. В.), Еюесь. Епепе, 1956, 75, № 9, 814—816 
(англ.) 

10574. Вычислительная машина непрерывного дейст- 
вия Гавилан (Са!сшафог апа|бр1со сотреп@адо. 
Сау!|ап Е4цаг4о), Веу. ба|сио  ашюта, у 
сфегпё{., 1956, 5, № 13, 36-—41 (исп.) 
На примере дифференциального ‘анализатора фирмы 


«Воппег З4епИЙс» в популярной форме излагаются 
принципы построения вычислительных машин непре- 
рывного действия. О. В. Бачин 
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10575. Преподавание курсов Л 
в университетах Канады. Глинский (Сотшршег | 
еЧисаноп шт Сапайап  итуегзШе.  @ИпзКЕ 


Сеогре), Е1есёгоп. ап Сотитипз, 
66—68 (англ.) 
Исполнилось десять лет со дня основания первого 
вычислительного центра при университете в Торонто 
(Канада). Этому событию была посвящена Первая 
канадская конференция по вычислениям и обработке 
данных, которая состоялась 9—10 июня 1958 г. в г. То- 
ронто. 

‚ Десять лет назад основное внимание университетов 
в области вычислительной техники было направлено 
на исследование и развитие узлов и элементов вы- 
числительных машин и систем. Позднее основные уси- 
лия были сконцентрированы на развитии более совер- 
шенных методов программирования, исследованиях 
в области численного анализа ‘и изучения возможно- 
стей применения вычислительных машин для научных, 
технических и коммерческих целей. 

Основными задачами ‘университетского образования 
в настоящее время являются, ‘по мнению автора, сле- 
дующие три: 

1) обучать использованию вычислительных машин 
в качестве инструмента, помогающего ‘решению различ- 
ных проблем; 

2) развивать новые методы 
вующих вычислительных машин; 

3) совершенствовать более мощные средства, решения 
задач. 

Совершенно необходимым считается практическое 
обучение студентов работе на вычислительных машинах 
в университетском вычислительном центре. 


Ожидается, что к 1960 г. в Канаде будет находиться 
в эксплуатации по меньшей мере 100 вычислительных 
машин средних размеров и 10 больших машин. Поэто- 
му перед Канадскими университетами встает вопрос 
о создании кадров для работы на этих машинах. При- 
водится примерный подсчет количества людей, необхо- 
димого для этой работы. Предполагается, что в сред- 
нем на одну вычислительную машину средних размеров 
требуется 12 математиков (аналитиков, программи- 
стов и кодировщиков), 2 оператора и 2 человека тех- 
нического обслуживающего персонала. На одну боль- 
шую машину требуется 60 математиков, 10 операторов 
и 10 человек для технической эксплуатации. Иеходя из 
этих цифр, для 100 средних и 10 больших машин 
к 1960 г. потребуется 2400 человек. Кроме ‘того, необ- 
ходимы лица, занимающиеся научно-исследовательской 
работой и новыми разработками, а также примерно 
100 человек для работы в качестве технических экспер- 
тов федерального правительства. Поэтому потребность 
в кадрах к 1960 г. возрастет до 3000 человек. Пфедпо- 
лагается, что 1510 человек из этого числа должны 


использования сущест- 


° иметь университетское образование. 


Автор считает, ато ежегодный численный рост кад- 
ров в области вычислительной техники составит 109% 
в ближайшие несколько лет. Поэтому в 1960 г. понадо- 
бится 15| специалист с университетским образованием, 
из которых 84 должны иметь математическую и ком- 
мерческую специальность, а 67 — инженерную. Однако, 
в университете в Торонто слушают курс «Цифровая 
техника» лишь 20 студентов, а‘в университете Мак- 
Гилл тоже 20 студентов слушают курс «Вычислитель- 
ные машины дискретного и непрерывного типа». В то 
же время в университете в Торонто курс «Программи- 
рование на цифровых вычислительных машинах» слу- 
шают 80 студентов, а в университете Мак-Гилл 40 сту- 
дентов слушают курс «Обработка данных на электрон- 
ных устройствах». Таким образом, к 1960 г. в Канаде 
возможно будет недостаточное количество инженеров и 
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1958, 6, № 9, 


№ 10 


Вычислительные машины и 


избыточное количество математиков для вычислительных 
машин. } 

В настоящее время в некоторых университетах Ка- 
нады читаются курсы для повышения квалификации ин- 
женеров и математиков-программистов. Г. П. Зеленкевич 


10576. Отчет о работе вычислительного центра Масса- 
чузетского технологического института (Ргоргез$$ 
Керог{. Мазз 113$ Тесппо|. Сотрий. Сегйег, 1957, 


№ 1, \, 53 рр.) (англ.) 

Центр предполагает издавать такие отчеты 2 раза 
в год. В отчет включены следующие разделы: |) исто- 
рия, 2) организация, 3) средства, 4) оборудование, 
5) правила для выполнения работ, 6) исследователь- 
ская программа, 7) учебная работа и т. д. 

10577. Вычислительные машины в колледжах (СоПе- 
вез апа ШНешг сошрщегз), Тесбпо!огу, 1958, 2, №9. 
258 (англ.) 

10578. Кто чем занят в области вычислительных машин 
(\№о’5 по ш Фе сошрщег Йе!9), Сотрщег$ апа Ац- 
фотаф., 1958. 7, №11, 27—28 (англ.) 

Приводится список специалистов: конструкторов, ло- 
гиков, математиков и т. д., работающих в области вы- 
числительной техники. Указана фамилия специалиста, 
его возраст, образование, узкая специальность, стаж ра- 
боты по данной специальности и место работы. Список 
включает 45 человек и представляет дополнение к пре- 


дыдущим. А. В. Шилейко 
10579. Цифровые вычислительные машины. Килберн 
(О1еНа! сошрийпе тасЬшез. К11Бигп Т.), Ргос. 


п Еесё. Епогз, 1959, В106, № 25, 26 (англ.) 
Резюме речи, произнесенной в Манчестере 28-го октя- 
бря 1958 г. 

Отмечается существенный рост скорости вычислитель- 
ных машин. Одна из первых машин, установленная в 
Манчестерском университете 7'\ лет тому назад, прорз- 
ботала за это время около 30000 час. Новейшая маши- 
йа может выполнить такое количество вычислений за 
| день. Приводятся примеры применения вычислительных 
машин к проблемам как прикладного, так и академиче 
ского характера. А. К. Загорье 
10580. — Научные и промышленные применения электрон- 

ных вычислительных машин. Корганов (АррИса- 

{оп$ зсепИацез её шаизёеНез 4ез тасБ1тез а са!си- 

1ег &ес#топ!диез. Когоапо!{ Ап4ге6), Тесвп. точ., 

1958, 50, № 12, 515—519, ХУПГ (франц.; рез. англ.) 

Описываются методы программирования электронных 
цифровых вычислительных машин. Рассматриваются опе- 
рации условного перехода, циклические программы, ис- 
пользование стандартных подпрограмм и т. д. Матема- 
тические задачи, решаемые на электронных цифровых 
вычислительных машинах, разделяются на 2 класса: науч- 
ные и промышленные. Исследуются отличительные осо- 
бенности обоих классов. А. В. Шилейко 
10581. Обработка информации на электронных вычис- 

лительных машинах. Золнер (Па{а, 4ес151оп, апа 

ЕРРМ. Гое|1пег М. $со*\1), У. МасВ. Ассоцпе., 

1958, 9, №9, 4—6 (англ.) 

Статья общего характера. 

10582. Цифровые вычисления в двоичной системе счис- 
ления. Грант (Вштагу @12Йа| сотрийпя. @гапй 
Р|н!11р), Мой. ГПоегарНнег, 1958, 54, № 12, 13—14 
(англ.) 

В популярной форме описывается двоичная система 
счисления и основные методы программирования элект- 


ронных цифровых вычислительных машин. 
А. В. Шилейко 
10583. Математика с миллионами. Хильберт (Ма{е- 


танк шей тШопег. Н11Бег{ Ег!К), Апзуаг, 1958, 

5, №3, 13—20 (шведск.) 

Популярная статья, посвященная цифровым машинам. 
Кратко излагается история развития вычислительной тех- 
ники. Изложены принципы работы цифровых машин и 
программирования на них. Д. А. Поспелов 
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10584. Цифровая автоматика. Клейн, Вильямс, 
Морган (Р!5На| ащотайоп. К1е!п Магё!п Г., 
\1111атз ЕгапК К., Мограп Нагту С.), шз+- 
гит. ап Ащотаф, 1956, 29, № 6, 1109—1117 (англ.) 
См. также РЖМат, 1957, 1928, 3641. 

10585. Вычислительные машины приобретают новое 
значение. Платен (Кеспептазспеп ре\ушпеп пеце 
Ведещипя. Р]афеп Л] йгреп уоп), Уо!кзми, 1958, 
№ 48, ВеЦ., 7 (нем.) 

10586. — Век вычислительных машин (ТНе сошрщег асе), 
Визпезз$ \еек, 1956, № 1388, 53—56, 59—62 (англ.) 
10587. Моделирующие устройства и цифровые вычис- 

лительные машины. Бридон (Апа|ор ап 12а] сот- 

ршегз. Вгеедолп Ш. В.), МасН. Безе, 1956, 28, № 95, 

140—142, 144 (англ.) 

10588. О различии между цифровыми вычислительны- 
ми машинами и моделирующими устройствами (ОЪег 
4еп ОщегзсШе@ #\м1зсВеп О!еИа1- ип Апа1остесВпег), 
5 сб\е!7. МазсН1пептагКё, 1959, 59, № 5, 12—16 (нем.) 
Популярная статья о принципах действия и примене- 

нии цифровых вычислительных машин и моделирующих 

устройств. И. Ф. Шелихова 

10589. Новый табулятор «Самастроник» (Га поцуеПе 
{ара се батазгопс), Аппцаше сотр4аЪ И. её тёса- 
порт., 1957 (франц.) 

См. РЖМат, 1958, 9351. 

19590. Метод матричного перемножения, матричного 
обращения и проблемы регулирования при помощи про- 
бивания карт. Краруп, Свейгор (А ше.о4 Гог 
тах ширИсаНоп, тах шуегзюп, ап ргоепл$ о? 
аЧ]изтеп{ Бу рипсНе саг едшртет. Кгагир Т.., 
Зуе] гаага В]. СЧео4. шз. шеаа., 1956, № 31, 
31 рр). (англ.) 

10591. —Видоизменение планиметра для обработки интег- 
ральных кривых. Рандолф (Мо 1ШИсаНоп оЁа р!ап!- 
те(ег ог Ше сопугисНоп оЁ ицерга| сигуез. Кап- 
до1рЬ М. Г..), Веу. Заеп{. Гизфгит., 1958, 29, № 9, 
796—797 (англ.) 

Сообщается о видоизменении стандартного планимет- 
ра с целью повышения его чувствительности и точности. 
На измерительной планке стандартного прибора делает- 
ся несколько добавочных шарнирных углублений. В лю. 
бое из них может быть вставлена дополнительная изме- 
рительная планка, причем полученный результат изме- 
рения необходимо умножать на соответствующий коэф- 
фициент, зависящий от того, какое из добавочных шар- 
нирных соединений используется. 

Недостатком стандартного прибора является необходи- 
мость сложений или вычитаний результатов нескольких 
последовательных измерений, причем при каждом счи- 
тывании возможны субъективные ошибки чтения резуль- 
татов. В видоизмененном планиметре введена небольшая 
защелка ‘в виде стальной пружины, в результате чего 
промежуточные измерения фиксируются автоматически и 
складываются или вычитаются в зависимости от направ- 
ления обмеров кривых. Оператор производит считывание 
лишь окончательного результата. Г. П. Зеленкевич 
10592. Кулиса нужна в качестве вычислительного при- 

бора и инструмента для черчения. Калверт (ТНе 

пее4 Гог {Не зесфог аз а сотриЙпр ап Чгажие 1шп$ги- 
ше. Са|уег! Н. К.), АБзг. ЗВогё соттипз ИМег- 
па. Сопргезз Ма. ш ЕдшЬитей. ЕЧшБиген, Отим. 

ЕашЬигов, 1958, 168—169 (англ.) 

10593. Обучаемые машины (Геатпир МасНтез.), \/1- 
ге|ез$ \ог1а, 1959, 65, № 1, 8—9 (англ.) 

Кратко излагается содержание доклада др. Эндрью 
(Апагем А. М.), прочитанного на симпозиуме по меха- 
низации мыслительных процессов, организованном Няа- 
циональной физической лабораторией (Англия). Отмеча- 
ется разница между детерминистическими машинами, т. е. 
машинами. все действия которых строго определяются 
наперед заданным набором правил, и вероятностными 
машинами, действия которых в определенной степени мо- 
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гут быть случайными. Рассматривается схема системы 
автоматического регулирования, состоящей также, каки 
обычная система автоматического регулирования, из из- 
мерительных и исполнительных органов, но имеющей 
также дополнительные органы, случайно изменяющие ре- 
жим работы системы. Обычно таким случайным измене- 
ниям подвергаются соотношения между сигналами изме- 
рительных органов и управляюшими сигналами. Если ‘в 
результате одного из таких произвольно выбранных ре- 
жимов ‘управления измеряемая величина проявляет тен- 
денцию к изменению в нужном направлении, управляю- 
щее воздействие усиливается. В противном случае выра- 
батывается запрещающее воздействие. В качестве приме- 
ров обучаемых устройств рассматриваются устройства, 
следящие за некоторой изменяющейся величиной, и уст- 
ройства, распознающие знаки. К первым относится мо- 
дель черепахи, автоматически движущейся вдоль слож- 
ной границы между черным и белым и приспосабливаю- 
щейся к всевозможным изменениям условий. К устройст- 
вам второго типа относятся устройства для автоматиче- 
ского чтения печатного текста, устройства для печати с 
голоса и т. п. Отмечается, что эти устройства при пост- 
роении их по детерминистическому принципу обладают 
ограниченными возможностями, так, например, при на- 
личии жесткой программы они не смогут распознать пе- 
ревернутую букву. Значительно большими возможностя- 
ми в этом смысле обладают вероятностные машины. 
А. В. Шилейко 
10594 Об алгоритмизации и программировании игры в 
домино. Первин Ю. А., Докл. АН СССР, 1959 124 
№1, 31—33 а 
Описывается аглоритм, который может быть исполь- 
зован для замены вычислительной машиной от одного до 
всех четырех участников игры в домино. Алгоритм по 
выбору камня для хода из нескольких возможностей раз- 
бит на 4 логически самостоятельных алгоритма, называе- 
мых тактиками. Включением той или иной тактики заве- 
дует программный блок переключения тактик. Выбор од- 
ной из четырех тактик осуществляется в зависимости от 
того, кто из четырех игроков обладает в данном слу- 
чае правом первого хода. Выбор камня для хода из не- 
скольких возможностей начинается до работы тактик. В 
алгоритме игры предусмотрен ряд проверок, называемых 
предтактиковыми, которые работают перед каждым вы- 
бором хода независимо от того, по какой тактике этот 
ход совершается (например, проверяется возможность 
выбора хода). В ряде участков программы приходится 
«угадывать», какие камни имеют остальные игроки. Длч 
этого факту наличия данного камня у игрока присваи- 
вается определенная вероятность. В начале игры эти 
вероятности ‘равны, а в процессе игры изменяются в за- 
висимости от выставленных камней и поведения игро- 
ков. Пересчетом вероятности занимается блок наблюде- 
ний. Экспериментальная проверка алгоритма на машине 
«Стрела» дала хорошие результаты. А. В. Шилейко 
10595. Электронная рулетка на вычислительной маши- 
не (ЕПесфгогс гоше Ме 4етопз{га{ез сотрщег$), Сот- 
ршегз ап Ащотаф., 1957, 6, № 3, 13 (англ.) Г 
Сообщение 0б использовании машины «Бендикс @-15> 
во время одной из выставок машин в США для игры 
в рулетку. О. В. Бачин 
10596. Биологические машины. Ма к-Каллок (В101о- 
т сотрщегз.. МеСи ось \Маггеп 5.), РЕ 
т, Еестопе Сотри&,, 1957, 6, №3, 190—192 
Функционирование нервной системы человека сравни: 
вается с работой математической машины. Нервная сис- 
тема человека содержит 10'6 нервных клеток — нейронов 
каждый из которых имеет тело и ведущий ствол — ак- 
сон. Разность потенциалов между центральной частью 
неирона и его поверхностью составляет 0,07 в. Емкост- 
ное сопротивление нейрона равно | мкф на кв. см, аак- 
тивное сопротивление нелинейно возрастает от 0 в серь- 
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дине до большой величины на поверхности. По нейрону 
проходят импульсы тока, имеющие длительность от | до 
150 мсек., и передний и задний фронты порядка 0,5 мсек. 
Импульсы, проходящие по аксонам одного неирона, мо- 
гут воздействовать на соседние нейроны, запрещая или 
возбуждая в них импульсы. Те места, где происходят та- 
кие взаимодействия, называются синапсами. Таким обра- 
зом, строение нервной системы похоже на схему матема- 
тической машины, содержащей много реле и работающей 
по принципу «да», «нет». Кроме того, подобно стабили- 
зированной следящей системе нервная система содержит 
огромное число отрицательных обратных связей, обеспе- 
чивающих динамическую устойчивость всех частеи тела 
человека. Действие нервной системы рассматривается на 
примере работы мозжечка, управляющего движениями 
человека. 

Информация передается по нейронам в двух формах: 
параллельным кодом и последовательным кодом. Для пе- 
редачи информации параллельным кодом характерно на- 
личие очень большого числа каналов, соединяющих чуВ- 
ствительный орган с управляющим центром головного 
мозга (например, от глаза в мозг идет около миллиона 
аксонов), поэтому ошибка в нескольких каналах не влия- 
ет на верность нередачи информации. Если информа- 
ция передается последовательным кодом, то по неирону. 
проходят импульсы, частота которых пропорциональна 
логарифму интенсивности возбуждения, логарифму 1-й 
производной и иногда 2-й производной интенсивности 
возбуждения. В некоторых случаях при отсутствии ин- 
формации по нейрону передаются импульсы фиксирован- 
ной частоты, которая изменяется в ту или другую сто- 
рону в зависимости от появляющейся информации. 

А. Н. Чуйкин 

10597. Преобразование устной английской речи в напи- 

санные слова. Беркли (Тгапз1аНпе зрокеп епрИзй 

пю \иИЩеп \мог4з. ВегКкКе!еу Едшипа4 С.), Сот- 
рщег$ апа Ащ{ота,, 1956, 5, №3. 9 (англ.) 

Сообщается о работах, проводимых в США, по вопро- 
сам преобразования математическими машинами устной 
речи в печатный текст. 

В 1954 г. была разработана машина, которая могла 
отличать согласные звуки от гласных, причем результат 
был верным в 90% случаев. 

В январе 1956 г. в Институте физики в Нью-Йорке бы- 
ла сконструирована электронная установка, различающая 
согласные РЁ, $А и $. Принцип действия установки осно- 
ван на различии звуковой частоты при произношении 
различных звуков. Проводятся работы над прибором, ко- 
торый сможет различать звуки Р, Ти К 

Аналогичные работы проводятся в лабораториях фип- 
мы «Бэлл» (Ве! Теерпопе). Принципиальное отличие 
работ, проводимых в Мессачусетском технологическом 
институте заключается в том, что при распознавании зву- 
ков основой является не сравнение с образцом, а разли- 
чимая разница при произношении звуков. А. Н. Чуйкин 
10598. Использование электронной машины для анали- 

за и синтеза в языкознании. Агрикола (Е|е{гопизсве 

Апл!у<е ипЯ Зуп Безе ш ег ЭргасН\ззепзсваН. А в- 

г1со|а ЕгКаг@а), Еогзсв. ип ЕогёзсВг., 1958, 32, 

№4, 110—115 (нем.) 

Рассматриваются два метода анализа немецкого прел- 
лох. м“отинного перевода: метод Освальда-— 
Флетчера (Оз\уа!а У. А., Е!еспег $+. Г.., Мо4. Гапо. 
Еогит, 1951, 36, № 3-4, 81—104) и метод Ингве (У. Н. 
[псуе, в книге Лока, Бута (реф. 10602К). Отмечается, 
что эти методы рассчитаны лишь на «нормальный» по- 
рядок слов в немецком языке, который не вполне от- 
ражает стиль современных немецких текстов, и потому 
нуждаются в значительном усовершенствовании. Выска- 
зываются некоторые предположения относительно воз- 
можности анализа текста с. помощью машины, причем 
большое внимание уделяется вопросам стиля. Намеча- 
ются проблемы, с которых следует начать немецким 
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ученым работу над машинным переводом. Предлагается 
начать с тщательного анализа большого количества 
текстов. Подчеркивается, что сами методы анализа не 
следует «механизировать», они должны оставаться лин- 
пвистическими. Анализ для машинного перевода позво- 
лит по-новому взглянуть на языкознание, тем не ме- 
нее не следует забывать, что конечной целью лингвисти- 
ческих изысканий в этой области является, по мнению 
‚автора, дальнейшее развитие языкознания, изучение 
структуры и содержания языка. И. К. Бельская 


10599 К. Электронные вычислительные машины. (Элект- 
ронаин ашвич мекенанер). Лебедев С. А., Ереван, 
Айпетрат, 1957, 52 стр., илл., 65 к. (арм.) 

10600 К. Вычислительная машина 602-А (Са!сшафчсе, 
фуре 602-А. Раз, Сие 1. В. М. Егапсе, 1958, 99 р., 11.), 
ВНЦорг. Егапсе, 1959, 148, №5, 105 (франц.) 

10601 К. Электронная вычислительная машина 626 
(СасшШабсе @есготшаце, фуре 626. Раг!з, Се Г. В. М. 
Егапсе, 1958, 93 р., Ш.) ВЪНоег. Егапсе, 1959, 148, № 5, 
105 (франц.) 

10602 К. Машинный перевод с одного языка на дру- 
гой. Лок, Бут (МасНше {тапз|!а оп оЁ 1апбиарез, 
ТосКе \М!111ат М№., ВооЁН А., ОБопа!149. Е9$. 
214 рг!п+. $. 1., ТесБпо!|, Ргез$ Маззаснизе $ 1$. Теси 
101.; Мем Уогк, Лобп \/Цеу апа $епз$, шс; Гопаоп 
СБартап апа Най, 144; 1957, хи, 243 рр.) (англ.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


10603. Некоторые современные проблемы вычислитель- 
ной математики. Лаасонен (ЕгаЦа питеег1зеп та- 
Чета{Кап пуКу!5а опоешиа. Гаазопеп Реп 1), 
АткКыте4ез, 1958, №2, 36—40 (финск.) 

Краткое описание некоторых типов задач, решаемых 
современными быстродействующими вычислительными 
машинами. А. И. Попов 
10604. Применение автоматических вычислительных ма- 

шин для получения данных при лечении облучением. 

Цзянь (ТЬе аррИсаНоп о{ ашотайс сотрийп8 

тасН пез 4о таФа#оп Чтеамтепё р!аппшв. ТЗ 

еп К. С.), ВтизВ. Л. Кадю|., 1955. 28, № 338, 432— 

439 (англ.) 

Рассматривается задача определения в любой точке 
исследуемой области дозы радиации, получающейся в 
результате действия нескольких облучающих полей рент- 
геновских лучей, направленных под различными углами 
к области. Эта задача возникает в рентгенотерапии при 
лечении опухолей облучением. 

Для решения задачи составляется система таблиц, в 
которых приводятся значения дозы радиации в ограни- 
ченной области от действия рентгеновского излучения, 
имеющего различные направления. В таблицах указаны 
величины доз излучения от поля каждого направления 
для выбранного и фиксированного числа точек. При 
составлении таблиц значения доз радиации для каждой 
точки определяются либо экспериментально, либо вычис- 
ляются по методу Мередита и Ниари. Затем таблицы 
наносятся на перфокарты и закладываются в табулятор. 
Если в машину ввести координаты действующих на дан- 
ную опухоль полей излучения и координаты тех точек, 
дозу излучения в которых необходимо узнать, табуля- 
тор выберет необходимые перфокарты, просуммирует до- 
зы радиации от действующих полей излучения в указан- 
ных точках и выдаст требуемые результаты. 

А. Н. Чуйкин 

10605. Ежедневный автоматический контроль состоя- 
ния и распределения заданий электронным вычисли- 
тельным устройством. Крёйцер (ТарюИсве уоПашо- 
таНзсНе °Везбапазйегуасвипе ип@ АиЙгавз91роз1- 
Ноп шй ешег ееК4гоп1зсВеп Веснепашаре. Кгецег 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


10606 


К!ац$), МазсЫпептагк&, 1958, 64, № 16-17, 27—30 

(нем.) 58 

Описывается система обработки данных и управления 
производственными процессами с целью их полной авто- 
матизации. Указывается, что’ рентабельность больших 
электронных машин, применяемых для бухгалтерских 
расчетов и управления производственными процессами, 
определяется в основном экономией, получаемой за счет 
их быстродействия и возможности их эксплуатации в 
течение продолжительного времени под наблюдением 
небольшого числа высококвалифицированных специалис- 
тов; поэтому задачу внедрения новых схем управления 
следует решать, в первую очередь, для тех процессов, ко- 
торые немедленно дадут максимальный экономический 
которые немедленно дадут максимальный экономиче- 
ский ‘эффект. Указывается, что большие электронные 
вычислительные машины белее экономичны в том слу- 
чае, если их нагрузка состоит из ограниченного числа 
различных ‘заданий и программы используется много 
‘раз. 

Подробно описано машинное оборудование и техни- 
ка обработки информации при так называемом учете 
заказов, «по точкам». Оборудование состоит из четырех 
специализированных перфорационных устройств для вво- 
да и вывода данных и цифровой вычислительной машины 
с оперативной памятью на магнитном барабане, а также 
трех блоков с магнитной лентой для запоминания много- 
численных данных о заказах и их выполнении, так как об- 
работке подвергается одновременно большое количество 
информации. Блоки с магнитной лентой управляются 
специальным устройством. Для вывода результатов вы- 
числений применены перфолента и печатающее устройст- 
во. Исходные данные пробиваются на перфокарты за- 
казов для проводки по бухгалтерским и инвентарным 
книгам, на перфокарты статистики, инвентаризации, при- 
хода, сбыта. На первый блок с магнитной лентой запи- 
сываются старые запасы, на второй — новое наличие, на 
третий — программы машинной загрузки. На магнитном 
барабане хранится программа вычислений и логиче- 
ских действий. Перед началом обработки все данные, ха- 
рактерные для детали или изделия определенного номе- 
ра, переносятся на ленту в виде «инвентарной описи», ко- 
торая занимает на ленте 1,75 см. При длине ленты 732 см 
можно записать с интервалом 2 см '19280 таких «описей». 
Все данные, относящиеся к каждой детали, изготовлен- 
ной на производстве, наносятся на ленту программы сче- 
та для каждого рабочего хода машины в виде так назы- 
ваемого «комплекта», который занимает 1,25 см на лен- 
те. При длине 732 см можно хранить ‘на ленте 22246 та- 
ких «комплектов». Если для каждой детали в среднем 
требуется 10 рабочих ходов, то на блок с магнитной 
лентой может быть записано 2200 программ. Преду- 
смотрена возможность внесения в процесс обработки 
исправлений данных, которые нигде более не встреча- 
ются. Группа из трех человек за 8 дней разрабатыва- 
ет трехнедельную точную технологию управления про- 
изводством с точной формулировкой всех организаци- 
онных юсобенностей в блок-схеме программы и выпол- 
няет непосредственное пропраммирование. Соответст- 
вующие вычислительные операции ‘для многих тысяч 
деталей и проводки по бухгалтерским книгам выполня- 
ются машиной в короткое время. Обработка 1000 карт 
при наличии 15000 деталей и 2500 программ произво- 
дится машиной, включая печать и пробивку, за | час. 
В заключение ‘автор замечает, что применение метода 
учета заказов «по точкам» дает большую степень авто- 
матизации, однако, наиболее ответственная работа вы- 
полняется человеком, который должен ‘иметь очень вы- 
сокую квалификацию. Приводятся фото, установки и 
схема программы. И. Ф. Шелихова 


10606. — Использование электронных вычислительных ма- 
шин в процессе подготовки работы на предприятии. 
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10607 Вычислительные машины и математические приборы 1959г. | 


Беккер (АгейзуотЬегенипр шй ееКгопиэспеп 
ВесНептазсптеп. ВесКег Ног${), МазсШпептагЕ, 
1958, 64, № 103-104, 79—80 (нем.) 

В популярной форме освещается ‘работа электронных 
вычислительных машин вообще. Рассматривается при- 
мер использования машины ИБМ-650 в производстве 
для координирования поставок, заказов, взаимных рас- 
четов, учета потребностей в сырье и т. п. А. К. Загорье 
10607. Дискуссия по использованию электронного обо- 


рудования для обработки данных. Мерриман, Ка- 
минер, Барман, Эванс, Дьюрант (А 415си5- 
$1юп оп Не изе о{ е|есёгогис Чафа ргосеззшя едшртепе. 
евр мамы. в) Сани не ото ваешан 
Н. Г., Еуапз О., Оигап Н.), ХЛ. Воу. ${а4+. $0с., 
1957, А120, №3, 291—307 (англ.) 

10608. Применение автоматических вычислительных ма- 
шин в статистике. Токер (ТВе аррИсаЧоп оЁ ащота- 
{с сошрийпе шас пез 40 $а{зс$. ТосНег К. О.), 
Ащотай. П!оЦа|! Сотри., Топ4оп, 1954, 166—177. 
013си$$., 177—178 (англ.) 

10609. Перспективы использования вычислительных ма- 
шин в технике. Хелуэг (ТВе регзресИуе о? сошрщег$ 
Чп епоштеегие. Не|[ мех Т. У.), Гошзапа Епег, 
1958, 44, №2, 88, 90—92, 94, 96—98 (англ.) 

Статья общего характера. 

10610. Как мы используем электронные вычислительные 
машины в технике. Гриффитс (Но\у \ме изе ог 
е!ес4гоп1с сотрийег {ог епошеегше 4ез1еп. @г![- 
[1165 аео{Ёгеу В.). Ргосез$ Сопёго| ап Ашюта*,, 
1958, 5, № 11, 476—479 (англ.) 

Статья общего характера. 

10611. Вычислительные машины в управлении произ- 
водством. Ганнинг (Сотрщегз ш ргосез$ шаи$гу 
соп{го|. @Чипп1 пр \М11 11а Е.), 1ВЕ Тгапз. Еесто- 
пе Сошрий,, 1958, 7, №2, 129—133, О1$сиз$., 150—155 
(англ.) 

Статья общего характера. 

10612. Некоторые применения электронных цифровых 
вычислительных машин к основным исследованиям в 
нефтяной промышленности. Барнетт (5оте аррИса- 
Нопз о? @есгопас @12Ца1 сотрщег$ фо шидатепка] ге- 
зеагсн ш Ше рего!еци шаиз у. Вагпей{ М. Р.), 
Л. 15. Решго., 1957, 43, № 400, 108—111 (англ.) 


10613. Практические применения электронных вычисли- 
тельных машин. Мерриман (Виз1пезз аррИсаНЧопз ой. 
е@есёгопс сошрщегз. Мегг! тат .. Н. Н.), Ргосез$ | 
Соптго| апа Ашюта+,, 1958, 5, № Ш, 472—475, 479_ 
(англ.) 
Статья общего характера. 

10614. Быстродействующая вычислительная машина при- 
меняется для определения сопротивления моста уда- 
рам. Луни (Н!2Ю-зрее сотшриег аррНе4 №0 Базе 
ритас+. Гоопеу Сваг!ев Т. С.) , Л. Зётис. Бах. Ргос. 
Атег. З$ос. Су Епогз, 1958, 84, №5, Раги 1, 1759/1— | 
1759/41 (англ.) || 

10615. Тенденции в области вычислительных машин для 
управления производственными процессами в СССР. | 
Ушаков ($50%1е{ {теп4д$ 1 сотрщегз {ог сопёго| 01 
тапфасигпе ргосеззез. ОзпакКотх У. В.) ; Газит. 
ап4 Ашота, 1958, 31, №11, 1810—1813 (англ.) 
Приводятся данные советских моделирующих машин 

МН-10, МН-11 и МН-12, машины для решения уравне- | 

ний в частных производных ЭИ-12 и машины для ре- | 

шения гидравлических задач ЭИС. А. В. Шилейко | 


10616. Области применения электродинамической моде- | 
ли. Робер (1е «Мсгогёзеаи». Е\4ез ди’ регте* 
’епёгергепаге. Ре{есИоппетепф$ гёсепё$. К оБет+ К.), 
Оп4е @еси1аие, 1956, 36, № 353-354, 787—790, 44, 
'(франц.; рез. англ.) 
См. РЖМат, 1958, 4322. 

10617. Применение моделирующего устройства к асин- 
хронному двигателю. (Апа|одие сотриег аррНеа то. 
паисНоп-тоог 4ез1еп), Епешеегте, 1958, 186, № 4822, 
188 (англ.) 

10618. ° Применение моделирующего устройства в изу- 
чении динамического процесса. Каули (Те аррИса- 
Ноп оГ ап апа1ох сотриег №0 4+Пе шеазигетеп о? рго- 
се55 Чупапис$. Сом[еу Р. Е. А. Рарег. Ашег. 50с. 
МесВ. Епотз, 1956, № 1ВО-20, 14 рр., 11.) (анпл.) 

10619. Решение нелинейных колебательных систем с 
двумя степенями свободы на электронном моделирую- 
щем устройстве. Аткинсон (Е|ес{гоп1с апа!ох сот- 
риег зомНопз оЁ попИпеаг у1гафогу зузетз о? 40 
Чертеез оГ Теедот. А{К1пзоп С. Р.), У. Арр!. Месв., 
1956, 23, №4, 629—634 (англ.) 


См. также: 10507, 10510 К. 
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Ганзбург И. М. 9908 
Гершик М. А. 
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Голубев В. А. 9756 
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1033 К 
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Дезин А. А. 10012 
Демидович Б. П. 
10122 К 


Димитров Д. 9940 

Диткин В. А. 10145 

Добрушин Р. Л. 
10212, 10213 

Долкарт В. М. 10538 

Дородницын А. А. 
10482 

Дундученко Л. Е. 
9927 

Дюбюк А. Ф. 10076 


Е 
Евграфов М. А. 
10152 
Ерохин В. 9881, 
9920 


Ешуков Л. Н. 9979 


ЖК 


Жидков Г. В. 9888 
Житомирский Я. И. 
10020 


З 


Загускин В. Л. 10459 
Зайцева М. И. 9800 
Зарецкая К. А. 10359 
Зеликин М. И. 9988 
Зимарев А.Н. 10549 


И 


Ивницкий Т. Г. 10373 
Иосифьян А. Г. 
10538 


Исаева Л. С. 10032 


К 


Каган Б. М. 10538 

Калужнин `Л. А. 
9799 

Каляев А. В. 9965, 
10037 

Каменский Н. П. 

10427 

Канторович Л. В.10290 

Карапетян А. Х. 
10294 

Кармазина Л. Н. 
10518 К 

Картошкин Л. И. 
10056 

Катаев И. И. 10339 

Кауфман Р.Н. 10059 

Кашкаров В. П, 
10049 

Кацкова О. Н. 10479 

Кильчевский Н. А. 
10099 
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10067 
10503 


К!ревва С. В. 

Кислов Б. Д. 

Клёпов В. Д. 
10354 К 

Козлов Е. М. 
10506 Д 

Коровкин П. П. 9904 

Королев И. Д. 
9809—9811 

Крамар Ф. Д. 
10330 К 

Красносельский М. А. 
9991, 10171 

Крейн С. "Г. -9991 

Крейцер Г. П. 10415 

Кропачев В. Ф. 

. 10019 

Круг Е. М. 10066 

Кручкович Г. И. 
10422 

Кузнецова Д. С. 
10143 

Куликовский А. Г. 
10074 


Купрадзе В. Д. 
10058 


Л 


Лабутин Д. Н. 10109 
Лебедев С. 
10599 К 
Леонов Н. Н. 10041 
Леонтович—Андро- 
нова Е. А. 9990 
Лившиц М. С. 10163 
Лидский В. Б. 10003 
Линьков Е. И. 10090 
Ли Янь 9627 
Лобачев С. В. 10093, 


10094 

Ломсадзе Ю. М. 
10187 

Лопато" В.О. (10538 


Лумисте Ю. Г. 10425 
Лупейкис 3. И. 

10405 

Лу Ци-кэн 10002 
Лэн Шэн-мин 10092 
Люстерник Л. А. 
9986, 10171 
Лянце В. Э. 10165 


М 


Магсудов Ф. Г. 10004 
Майер М. Э. 10079 
Манабэ 10223 


`Манукян М. М. 


10095 
Мартинов Н. 10353 
Марчевский М. Н. 
9633 
Маслов В. П. 10072 
Матюхин Н. Я. 
10538 


Мэммэдбэйли (Ма- 
медбейли) Г. Д. 
9649 К 


Мерман Г. А. 9637 
Минасян Р. С. 10064 
Мино М. 10222, 10224 
Михайлов Г. А. 
10539 
Михайловський В.М. 
10305 
Михов Ив. 9939 
Мишагин В. Н. 10371 
Могилевский Ш. И. 
10001 
Молотков И. А. 
10131 
Молчанов Ф. И. 
9657 
Морозов Э. Н. 9906 
Мурадян Р. М. 10139 
Муратов Л. М. 9964 


Н 


Наерловий Н. 10478 

Нечаев В. И. 9727 

Никитин ЕЁ. А. 10029 

Николов Ал. 9655 

Никольский В. Н. 
10178 

Никулин Н. А. 
10399 

Норден А. П. 10424 


о 


Оболашвили Е. И. 
9936 

Обрешков Н. 9650 К 

Очан Ю. С. 9883 


П 


Пентковский М. В. 
10498, 10501 
Первин Ю. А. 10594 
Перепелова Р. А. 
10076 
Песин И. Н. 9960 
Петрашень Г. И. 
10131 
Петров Г. М. 10565 
Петров И. М. 9903 
Петров П. И. 10429 
Писаренко Г. С. 9982 
Плисс В. А. 9992 К 
Погодин Ю. Я. 10046 
Погорелов А. В. 
10377 К, 10460 
Позин Н. В. 10306 
Полосуев А. М. 
9730 
Полубаринова— 
Кочина П. Я. 9631, 
9632 
Понизовский И. С. 
9801 
Пономарев В. 9858 
Попов Н. Ф. 10524 
Пулатов А. И. 9905 
Шухов. В. 10037 


Р 


Розанов Ю. А. 10208 

Романчук Н. А. 9770 

Рубинштейн 

Рупасов К. А. 9652, 
9654 


Рыжков В. В. 10414 


А 


АБго! М. Г. 10435 
АсБ1езег М.Г. 10193К 
А4ог1$10о Г. 10271 
Авг!со!а Е. 10598 
А14ег Н. Г. 9768 
АПат!еоп А. С. 
10417 
АПеп Н. $5. 
АИтап М. 
10173 
АштЬгозе \. 10423 
АтИзиг 5. А. 9819 
Апдегзоп ХФ. Г.. 10443 
Апаегзоп В. О. 9861 
Апаегзоп Т. У. 10227 
Апагё ХФ. 10458 
Апзо_ Н. Г. 
Атреп2 К. 
Аггом К. ХФ. 
Аг2е!165. Н. 10340 
Азга! В. 10011 
Аз{гаВап М. М. 10532 
А4К1пзоп С..Р. 10619 
АН\ооа С. 10513 К 


10150 
10172, 


10250 
10088 
10254 
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Рязанов Е. В. 10044 


С 
Сабишев Д. М. 9951 
Самарский А. А. 
10155 
Самуль В. И. 10068 
Сахнович Л. А. 10162 
Светланов А. В. 
10106 
Севастьянов Н. Б. 
10314 
Севрук И. Г. 10054 
Семенов Е. Т. 10403 
Скопец 3. А. 10361 
Скрипкин В. `А. 
10336 
Смирнов Г. А. 9905 
Собчук В. С. 10419 
Соколов А. А. 10139 
Соловьев А. Ф. 9914 
Соловьев Ю. И. 9933 
Соловьева О. И. 
9915 К 
Солодовников В. В. 
10098 
Спивак М. А. 10450 
Су Бу-цин 10410, 
10411 


Судзуки 10324 
Сучков В. А. 10046 
Сушкевич А. К. 9634 
Суэканэ 10526, 10527 
Ся Дао-син 9925 


Т 
Табуева В. А. 10496 


ВаБибКа Г. 9638 
Васкез Е. 10413 
Ва!АаН В. Г. 9644 
ВаЙеу Н. КВ. 9978 
Ва[аКг1зЮпап А. У. 
9993 
ВаПабВ К. 10051 
ВагЬепзоп \. 10103 
Вагсиз \/. О. 9873 
Вагеё Х.. 9776 К 
Вагтап Н. Г.. 10607 
Вагпег. М. 10412 
Вагпей М. Р. 10612 
Ва{фоп О. Е. 10226 
ВеаШауз О. 10327 
Вескег Н. 10606 
Веб]е Е. С. 9672 К 
Ве! Г,. 10442 
Ве]тап В. 
Вегепс; Е. 10188, 
10189, 10190 

Вего Г.. 10111, 10112 


9828 


Тарапов И. Е. 10052 


Тиман А. Ф. 9908 

Тихонов А. Н. 10155 

Томашев Б. И 9658 

Топоногов В. А. 
10473 


Трахтенброт Б. А. 
9690 


Трубников Н. В. 
10524 


У 


Улчар ФТ. 9847, 
10376 К 
Ушаков В. Б. 10565 
Ф 


Фаге М. К. 9973 


Филиппов А, П. 
9985 
Фомин Г. А. 9885 


Фридман А. А. 10490 


Хх 


Хазанов М. Б. 10357 

Хатиашвили Г. М. 
10062 

Хаттори 9822 

Хираока 10324 


Хосокава М. 10222, 
10224 
Хуа Ло-гэн 10002 
Вегоег М. 10421 
Вегкееу Е. С. 
10523, 10597 
Вегпага А. 10515 К 
Вегпага О. 10453 
Вегпага! $. О. 9921 
Вегпет В. 9968 
Вегз$ Г. 10085 К 
Вев Е. \. 9720, 
9723 
Веуег а. 9813 
Вцае О. [. 10243 


ВВаЦасвагууа М. М. 
10230 
В1ееск! А. 
В!егпаск!: М. 9916 

ВШазк! $. 10461 
Вше К. 9699 

Вшр ВБ. Н. 9848 
ВиКвой а. 9837 
В!15Пор А. В. 10269 
В!апиба ПО. 10462 
В|о4д5ей БВ. В. 10268 
Вопае!| У-М. 9997 
Виш К. 10372 
Вос! 6 ХТ. 10186 


10322 
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Ц 


Цалюк 3. Б. 10475 
Цандеков М. 10055 
Цзи Минь-и (в подл. 


Чи Минь-ю) 10006 
Цхадая Т. 10128 
Ч 


Черненко А. П. 
10039 - 
Чжан Кай-мин 9925 
Чжан Сюэ-мин 9987 
Чистова Э. А. 
10518 К, 10519 К 
Чиетяков-В. Д. 9653 
Чуб А. Т. 10399 
Чушкин П. И. 10480 
Чэн Пин (в подл. 
Чэнь Пинь) 10239 
Чэнь Цин-и (в подл. 
Чэнь Чин-и) 10018 


Ш 


Шанин Н. А. 9678, 
9679 

Шао Да-чуан 10040 

Шарапов Ю. И. 
10549 

Шемякин Е. И. 10070 

Шеров-Игнатьев Г. П. 

10499 

Шилькрут Д. И. 
10009 

Ширков Д. В. 10079 

Ширшов А. И. 9827 


Воё4ап-Теодогезси 
а. 10015 

Во|тЧег Е. Е. 10333 

Воопе \. У. 9680 

Воой А. Ю. (8В4.) 
10602 К 

Воо{ Бу У. М. 10446 


Воофоп с т 
10310 
ВогЬу $. 10038 
Вогпеаз М. 10014 
Вогхет О. 10126 
Возе Р. К. 10219 
Вой К. 9868 
ВоНета О. 9639, 
10356 4 
ВоцсВег В. С. 10487 
Вга4еу К. А. 10236 
Вгашега В. 10180, 
10181 
Вгайпа М. 10301 


Вгеедоп О. В. 10573, 
10587 

Вгет Е. ЮВ. 4е 10561 

Вгеппап ХУ. а. 10382 

Вгоц$зе Р. 9884 


Шитиков Б. Н. 10539 
Шноль Э. 9. 10021 
Шпак Г. С. 99: 
Шпурре Э. Ф. 10341 


Штраус А. В. 10160 — 


Щ 


Щегольков Е. А. 
9894 


Э 


Эстеркес Р. И. 9664 


ю 


Юань Чжао-дин 
10477 

Ю Чжао-чжэнь 
10368 


Я 


Яблонский С. В. 
9704 

Явлинский Н. А. 
10539 

Яненко Н. Н. 10046 

Янов Ю. И. 9684, 
9686 

Ярошенко Н. С. 
9882 


Яхнин Б. М. 9909 


Вго\4ег Е. Е. 10185 
Вгомп В. @. 10286 
Вгиск В. Н. 9806 
Вгиваё Е. 9896 

Висиг Г. 9875, 9878 
Вигаи \. 10395 

Визшвег ХЛ. А. 10320 


С 


СацВеп @. 9787 К 
Са]а 1 Е. 10451 
Са!уегё Н. В. 10592 
Соптег О. Т. 10507 
СатрЬеЙ Ф. @. 9748 
СатрЪей Г.. Г. 10303 
Сатрор!апо С. М. 
10214 
Са!И2 Г.. 9743, 
9762 
Сагпиевае! ЮВ. ЮО. 
9808 К 
Са{ап Н. 9895 
Са{еу О. ЛХ. 19225 


Сазо Вг2е2сК: А. 
4е 10030 


СаНапео С. 10438 
Сашп4а О. 10119 К 
Сестоп! Е. 9710 
Сефаше {. 9772 
Сезаг!: Г. 9978 
Срапа С. С. 9706, 
979 
Свапе Н.т. 9987 


СВапё: Ка!-пише 9925 
СВепеу Г.. К. 10273 
Спеп Кио-Тза! 10430 
СЫВага Т. $. 10135 
СЫт Уцап-зВип 9980 
СБога{аз О. М. 10548 
Споиапигу Р. 10071 
СБоуег ХТ. 10159 
СрвигсВтап С.\/. 
10247 
Собеп А. С., И 
10221 
9853 


Ве 10562 

СоПаё Т.. 10177 

СоШптемооа Е. Е. 
9942 


Соппег Р. Е. 9876 
Соп\мау Н. О. 10061 


Сорршё СТ. 10125 

ет Ем А. 
10618 

Сох. р. ВЮ. 10240 

Сохег Н. $. М. 
10457 

Сгапе К. РЮ. 10262 


Сго1з0{ В. 9829—9533 
С2гиПи$ \. 10595 


О 


Рауепрог Н. 9736, 
9740, 9742 
Рау". ИТ 
Пеацх ВЮ. 
10369 
Ререгё @. 9744 
РекККег .. С. Е. 9691 
Ое[аспе! А. 10375 К 
Ресоие М. 9750 
Репроу А. 9624 К 
Регтап С. 10279 
Регу1ацё Г. 9782 
ОезКиз У. Е. 9790 
Пеуша А: 10104 
Рйиас С. А. 9843 
Рось @. 10115 
Ро арсшШе\м В. 9970 
Ро свег М. 9857 
Обгие Н. 9647 К 
ОгазИа Р. 10406 
Огеззе] Е. @. 9961 
Ривипай Х. 9852, 

9869, 10148 
Ои]беу Л. 9780 
Ригап# Н. 10607 
Ригеп У. Г., Лт 9901 
Ринеи М. 10385 
Оцуегрег [.. 10535 


10241 
10 346, 
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Е 
Еф Х. Ш. 10396 
ЕвгВаг Е. 10108 
ЕНапи У. 10449 


ЕпЕ$В У. А. 10287 
ЕпсКзеп У. Г.. 10335 


Вутева А. 1973] 
Е Н. 10077 
Еуапз О. 10607 


Ех{егтапп ..-Р. 
10516 К 


Е 
Баае! Е. 9851 
Бапаз $. 4е 9775 К 
РеЬеге Е. 10476 
Ее@атап ФТ. 10159 
Ееваг К. 10500 
БепсНне! У”. 10471 
Ееуз К. 9724 
ЕР еа]ег М. 10484 
ЕшеН: В. ае 10260 
Е! $2 М. 10196 
ВИСНЕТ В: 9700— 
9703, 9717 
Нашшт Г. 10081 
ЕТоуа “Е. Е. 9872, 
9876 
Бога Г.. В. 9900 
Роги Ч. 9955 


Розег О. М. Е. 9741 
Еоицгёз-Вгинай У. 
10441 


ЕРоипег У. 10027 К 
Еоигшег А. 10564 
Роигшег Р.-М. 
9675 К 

Ргазег О.А.$. 10232 
Егеиа @. 10023 К 
Ецедтап А. 10114 
Его! 4еуаих Г.. 10564 
Биюп СО. Е. 9754 


С 


Са4ог Е. 
СатЫпо Атаю В. 
10495 

Саш ХФ. 10242 
Чапп Оап-уеп 9864 
Чапз Ш. 10325 
Саги Н. С. 10024 К 
Саз$ $. [. 10293 К 
Чаишп Ф. 10515 К 
СауПап Е. 10574 
Са22апо А. 10275 
Сеогрез 7. $. 10100 
Оеогвемсв К. 10334 
Оегаеп Л. Л. 9961 
Чегг!зв Е. 10370 
ЧВеогеШи О. Е. 


10013 
Свигуе $. @. 10200 
10022 


@11$ Р. 
СИгаг4 ВЮ. 9675 К 
М. 


Сазтапи Г. 
Чеазоп А. М. 9862 


9662 


10193 К 


ЧИпзК! @. 10575 
@оБИгзсВ В. Р. 9893 
Со4еацх [.. 10387 
@64е! К. 9721 
Соа\т Н. Ф. 9745 
Со!АБеге К. Ю. 10142 
Чбпепс 5. 10338 
Сопзен РЕ. 9719 
Соо4еуе С. Е. 10966 
Соо4еу У. УХ. 10491 


Соо4тап А. \. 
9926, 9928, 9930 
Соо4$ет ЮВ. Г. 
9692, 10455 
ЧоогтавН ен К. 
10343, 10365, 
10409 
Чог4оп В. 10592 
Сои\епз$ С. 9641 
Соуе Н. Е. 10493 
Ога! О. 10517 К 
Огап{ Р. 10582 
Оташег @. 9835, 
9838 
Огацег+ Н. 9866, 
9870 
Огееп Н. А. .. 10953 
Огееп Н. Е. 10151 
Огееп Л. УМ. 10116 
СтесС. №. 10107 
ани Ьз а. В. 10610 
Огшае! Т. 10031 


Ого{пеп4есК А. 9867, 
10381 
ОгукКаю\зК! 1. 


1051 К 
Ог2евогсгук А. 9688 
ЧитьЬе! Е. У. 10295 


Чипа4е!ась Е. 9671 К 
Чиппая У. Е. 10611 
Сира О. Р. 9910 
@ирфа Н. 9751, 9752 
шегтап Н. Е. 10299 


Н 


Найпоу!с! А. 9963 
Найпоу!<{ М. 10418 
Найпоз Р. К. 9788 К 
Наппег О. 10393 
Нагагу Е. 9844 
Наггор К. 9693 
Нагтап Р. 9974 
Назе!егоуе С. В. 
9732 

Наззап Н. А. 10048 
Наутап У. К. 9946 


Неаюоп ВЮ. 9781 
Несдиеё У. 10348 
Не!п2е \. 10502 


Не\ев Т. У. 10609 
Неппише Н. Ф. 


10517 К 
Неррез А. 10454 
Неггтапп Н. 10560 
Нег#2 О. В. 10259 


Негуё В.-М. 9998 
НМеке М. 10057 
Н!етап @. 9766 
НИБег Е. 10583 
НИ4еБгапа $. 10544 
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Нтисйзеп У. У. Г. 
9641 


НигависЬ! Т. 9898 
НизсШе4 БК. А. 
10176 
Нисен С. 10277 
Науайу У. 10434 
Нодага Н. 10569 
Нодвез Л. Н. 9784 
Но4 Е. 9662 
Нойтапп .. Е. 9645 К, 
9646 К 
НоПапаег Е. Н. 
10528 
Нопаа М. 10302 
Ногтапаег 1.. 10017 
Ногпе .. @., Л 9802 
Ногпе КВ. С. 10285 


Ноггоск$ С. 10444 
НоидаШе Г.. 10515 К 
Ноизтар В. 10532 
Нгопес Л 10035 
Нзшпе Свиап-—СЫй 
10445 

Нца 1. К 210002 
Нирег Ю. 10508 
Ниске! У. 10509 


а 16. № 9 ох 

Низ 1. 9969 

Ни $2е-Тзеп 9863 

НигигЬагаг У. $. 
10228 

НурНег К. Р. 
10263 


1 


Гасоь С. 9999 
Гапоу и. 1. 9683, 
9685 

[пве!5${ат Г... 9769 


поце У. 9871 
пис ше М. 10034 
191майа Т. 10157, 
10158 
ЦаПап? М. 10426 
У 

Тасобз ФТ. Е. 10539 
Чаевег Л. Л. 10556 
Татез [. М. 9865 


Тапз У. Р. 9896 
Лейпек М. 9651 
Теппег У. Е. 9785 
Теготе Е. А. 10287 
ТоНег УХ. В. 10146 
Тобпзоп а. \. 10309 
Тоо5 @. 9670 К 
Тип Н. Р. 9920 
К 


КаШег Е. 9674 К 
Ка!ига Т. 9670 К 
Кар!апзКу 1. 9824 
КазаНага $. 9895 
Каигад4а У. 10498 
КаНзой Г. О. 9798 
Каидегег Н. 10084 К 
КамаКаш!: У. 9959 
Кое ок. МР. 110433 


Кегуате М. А. 9874 


Кезз!ег А. [0075 
Кесвит Е. 10555 
КИБигп Т. 10579 
КИпига Н. 10257 
Ктокишуа У. 10216 
КЦавама Т. 10201 


Юеш Е. 10329 К 
КЮет М. Г.. 10584 
Ке!т-Вагтеп Е. 
9807 
КИпез${ А. 10278 
Кв 10355 К 
Кпезег Н. 9953 
Кпорр К. 9677 К 
Корауаз! $. 10431 
Кок Л: 6119767 
Коо$15 Р. 9941 
Кора! 7. 10504 К 
Когвапой А. 10580 
КоззК1 А. 10464 
Коуасз Г. 9891 
Ко\ма!зКу Н.-Л. 
9854 
Койше\музКа Г. 
Кга! ХТ. 9891 
Кгагир Т. 10590 
Кгеигег К. 10605 
Кизвпа Туег Р. У. 
10230 
КгоНКомзк \. 
10082 
Кггумо ос М. 1. 
10048 


Кидо А. 10229 

Кик $. 10134 

Кипа У. 10156 

Кигао\зК1 К. 9616, 
9856 


Кигера @. 9897 
Кигера $. 10168— 
10170 

К. 
Кулек М. 


10220 


10120 К 
10050 


г 


10603 
ВТА: 


Гаазопеп Р. 
Гасар МеНо 


9786 К 


ГасотЬе О. 
ГатргесВ{ Е. 
9815 


9689 
9814, 


Гап4еппа @. 10295 
ГагЬегс Н. А. 10566 
Гаг5зоп В. О. 10344 


Газофа А. 10105 
Гау!з А. 10388, 
10389 


ГеЁ5сПе{2 $. 9622 
Гебтапп Е. Т.. 10934 
Гео О. 9943—9945 


ГеККегКегКег С. С. 
10463 
Ге]опв Р. 9952 


Гепв Зеп-пипе 10092 
Гепа Н. У. 9767 
Георо!4ё Н.-\. 9758 
Гераве Тв. 9996 

Гегау Ф. 10026 К 


Гезеиг [.. 9829—9832 
Г.еуепзоп М. Е. 10110 
Геуше Ф. 9765. 
Теуу Р. 10217 К 
Геуу-ВгиШ Р. 10379 
Теулз Н. 9669 К 
ГлпаБегоег А. 10274 
Ги ЛХ. Н. уап 9733 


То 4. Г. 10005 
зем э. 10571 
ГИфтап \. 10000 


Глуше${0п Н. М. 
10543 
ТГоБ М. Н. 9697 
Госке \/. М. ЕЧ. 
10602 К 
Госкей Е; ХТ. 10069 
Гоппе ФТ. 9763 
Гоши!сК! 7. А. 10197 
Г. опоце{-Н1 811$ М. $. 
10206, 10312 
Гоок К. В. 10002 
Гоопеу С. Т. @. 10614 
ГоризрайзК1 ФТ. 10318 
Поген Г. 110124 
Гогепгеп Р. 10113 
Барк $. 10557 
Гиам1е \. 9642 
Гипав У. 10529 
Туспе В. Т. 9764 
Гуп4оп К. С. 9716 
Туоз Е. 1. 10543 


М 


МсАг{Виг С. У. 10153 
МсСагПу Р. ХТ. 9734 
МсСога Н. Г. 10304 


МсСиПосв У. 5. 
10596 
Мас4допа!4 М. 10542 
Масдий ОХ. 10500 
МсЕаа4еп С. А. 10209 
МсБаг|апа ОФ. Е 
10179 
МсКеоп А. Х. 10299 
Маске А. @. 10042 
МсГ.еоа Ю. М. 9961 
Ма 4аеп Е. Н. 9621 


МаКаг К. Н.. 9793— 
9795 

Ма] ХЛ. 10367 

МапаБе 10223 

Мапоегоп РО. 10337 

Мапсо!4{ Н. уоп 
9677 К 

Мапп Н. В. 9773 К 

МащецИе] К. 9778 

Магсиз Е. 10404 


Магсхежзк! Е. 9722 
Магрепац Н. 9676 К 


Маг1оё Г. 9796 
Магт1оп А. 10342, 
10351 

Магипек Ф. 10053 
Магциуата 5. 10183 
Магиуата Т. 10452 
Маз Е. 9823 
МаНМиск А. 10380, 
10396 


МаизЦа К. 9643 
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Мафизхемз$ К! Т. Г. 
10283 

Мац ФУ. 9628 

Маигег-Т15оп Е. 


Меар!: ХФ. 10244 
МеНэу А. 5. 9917 
Ме!гхак 7. А. 10096, 
10097, 10469 
Мегеацв С. А. 9708 
Меггипап” Л. НЫ. 
10607, 10613 
МезсвКомзк1 Н. 9687 
Мешпёе Р.-Р. 9976 
Мемзег К. УЖ. 
10291 К 
Меуег Н. 10364 
Меуег .У.-Р. 9873 
М!свае! Е. 9852 
Ма езси Т. 10407 
МШаЙоу!6 О. 
10374 К 
МИпог ФТ. 9877 
М1зрга ВЮ. 5. 10435 
М15$1а $5. А. 9794 
МИсвпег М. 10284 
М]озипа А. 10267 
Моеззпег А. 9755 
Мо|паг ХФ. 10470 
Мощазпе Р. 10510 К 


Мог(етго А. А. 
9842 К 
Могап Р. А. Р. 10316 
Могапа М. 10328 
Могае! Г. ХУ. 9737 
Могбап Н. С. 10584 
Мог!Кама Н. 9791 
Могипига Н. 10195 
МогЦа К. 9950 
Могг!$ У. Т. 10248 
Могг1зоп $. ХТ. 10296 
Могзе Р. М. 10281, 
10311 
Мооп @. 10276 


МозсВ А. О. дц 10215 
Мо${о\зК! А. 9695, 
9713, 9789 К 
МаПег ЕК. 10512 К 
Ми ]ег К. 9797 
Ми ег М. 9749 
Мищеапи О. 10147 
Мигакат! Н. 10007, 
10008 
Мигриу С. М. 9676 К 
Мигге У. Р. 10391 
МувШ У. 9691 
МугЬего Р..Х. 9956 


М 


Мароп Е. 10313 
Мапагк М. А. 
10191 К, 101 2К 
Макае Т. 10448 
МаКашига М. 10132 
Магашт К. 10140 
Магауапа Т. У. 9754 
МаШап А. 10520 


Мау1ог О. 10047 
№1501 Е. 10203 
Меоуе М. 10254 


`Мемутап ШО. ХФ. 9845 


Мемутап М. 9735 

М утап Ф. 10319 
МКод6ти$2 А. 10494 
№МКо! Е. 10355 К 
№МНо 5. 9725 К 
№ е В. 10025 К 
Мо@Ша 5. 10016 
МоПеё Г. 9850 
Моуак Л. 9880 
МоуакК @аА1 Г. 9714 
МитаКига К. 9803 


о 


Оа15К1 Т. 1051 К 
ОргесВКой М. 10123, 
10136, 10137 
Оптапп О. 10465 
Ор$Н1ю $. 10468 
Оп1сезси О. 10439 
Ор!а! 7. 9630 
Ор!2 ‘С. 10486 
Огауаз @.-А. 10065 
ОзБогп ХФ. М. 9805 
ОзНе В. 10300 


Р 


РаЙпап ШО. 10383 
РапеПа @. 98141 
Рар А. 9718 
Рар!ап \/. М. 10531 
Рарис О. 10420 
РагКкег Е. ПО. 10488 
Раго41 М. 10036 
РаНегзоп Е. М. 9816 
Раи! Е. В. 10493 
Раипср КЮ. 10188 
Реагзоп Е. $. 10218 
РепИеа4 К. Н. 10436 


Реге]1 ФТ. 10130 
Рег21еу \/. 10547 
Реег К. 9675 К, 
9682 

Реегзоп В. Р. 10284 
Р1сКага Т. В. 10308 
Р]аеп У. уоп 10585 
Рец! А. 10466 


Роепаги У. 9890 
Ровог2е!зК; У. 10045 
Ропсаге Н. 9636 
Рогсе!!1 Р. 10102 
Рогси Г. 10378 
Ро221 8. 110275 
Рге1зеп4огЁег В. У. 
10080 

РгёКора А. 10202 
Риог А. М. 9694 
Ргог!01 ФУ. 10133 
Р4ак У. 10484 

Ри! Адаш Р. 10101 


В 
В; № 
— 150 — 


Кай 10182 


Ка]авора! А. К. 9967 Зсвш1Антауег ФУ. 


Ватаспапагап К. У. 
10233 

Катазибрап Т. А. 
10194 

Капао рН М. Г. 
10591 

Капао!рн Р. Н. 
10272 


Капзош У. Ю. 10366 
ео (© 1% РОЙ 
Као У. У. Г. М. 10144 
Каророгй А. 10315 
Каисв Н. Е. 9949 
Ке!свагаё Н. 9747 
РесрЬаср М. 9855 
Ве!егз$1| О. 10235 
Кетштег# К. 9865 
Кеву т А. 19925, 
10317 
В1сВаг4зоп \/. 10297 


ВсНшопа А. Е. 
9626 К 


В1езе!] Н. 9759 
К1вие{ ХУ. 9681 
Ворегё ВЮ. 10616 
ВоБ1тзоп В. М. 9760 
Воскмей Т. Н. 
10269 
Ковегз С. А. 9738 
Кой Н. Г. 9840 


Возап4ег А. С. 10299 
Козсце{ М. М. 9817 
Возе А. 9705, 9707 
Козе Н. 10282 
Козепреге К. К. 
9669 К 
Козеп сё М. 10393, 
10394 
Возпа В. А. 10386 
Воззег ХФ. В. 9707 
Воз$1ег Р. 10352 
и 1. 6. 5 
Ко{Ъегоег Е. 9895 
Кое ВЮ. 9665 К — 
9668 К 
Коу Л. 10231 
Во07за Р. 9783 
Вип Н. 10198 
Виаш У. 9919 
КуБагзК: А. 10089 
Куа! Г. 9660 


$ 


Забап @. 10402, 
10408 

бавтуап А. 1. 9948 

Зайо Т. 9975 

ЗаКзепа К. М. 10141 

Заше{ Р. А. 9745 

Затие! Р. 9879 

ЗапКагапагауапап @. 
10199 

бафаКе [. 9954 

ЗсагБогоияН .. В. 
10505 К 

Зспаа та А. Н. 
10264 

ЗсН117е| А. 9761 

Зсппиа& Е. Т. 9835, 
9838 


10483 
ЗспгоЧтвег Е. 
9648 К 
ЗсПирагё Н. 9947, 
9983 
Эсвирегё Е. ХФ. 10507 
Зо Е. 1 № 10319 
бек! $5. 9698 
бет Е. 10401 
еп Р. К. 1026 
Зегге 7.—Р. 10392 


пар Тао-зМ тя 9924, 


9925 
ЗПапкз М. Е. 9818 
ЗВагр \. Т. 10493 
эпеп О. \. ©. 1059 
Звегтап $. 10205 
З1Биуа У. 9972 
З1ерег{ У. М. 10307 


З1егрилз$К! \/. 9899 
ЗПуегтап Е. 10184 
Зшвег 1. 10154 
Зшеег [. М. 10423 
Зюп М. 10245 
ЗИНе Л. 10265 
ЗКо!ет ТН. 9696 


СЛебоа2Аизк! \. 9640 
З!ер!ап Р..9892 
Зопии$КЕ Ф. 9715 
ЗюжЩо\з У. 10149 
Зшы В. .. 10 51 


бтаве! ХФ. 10492 
$тИиь О. М. 10298 
Зоотоп Н. 10279 


ЗотшшегзсВИа Е. Е. 
10536 
бои 1ез—Сашу Н. 
10550 
Зрескег Е. 9712 
Зпуаз{ауа Р. 10129 
ЗфатаНз$ Е. 9629 
З{агк М. 9789 К 
З6сег Е. 9663 
Зеш С. М. 10234 
еп Р. К. 10269 
ЗЧерапзку У. 10384, 
10497 
З{еррез О. 9671 К 
З4егпБегя $. 10174 
5$Чег Е. 10489 
ЗО. № 105 
ЗюЦ В. 9804 
ЗноШег У”. 9859, 
9860 
$и ВисНш 10410, 
10411 


Зиекапе В. 10596, 
10527 

Зивиг! Т. 10447 

Зиоп! У. Е. 10320 


Зуе]саага В. 10590 
5уаше К. В. 9673 К 
Зукез ВЮ. Р. 10558 
$243; @. 9836 
$2е2б @. 9777 


т 


Та!1$1 ХТ. 10120 К 
ТаКапо К. 10204 


ТаКепоцеВ! О. 
ТаКезак! М. 
_ 10166 
Тае ХУ. 10380 
Те|ег О. 10355 К 
ТвеБаци! У. 10345, 
10348—10350 
ТЫетап Н. Р. 9641 
Тротаз М. Н. 10532 
Тшегоеп /. 10289 
ТИ$ Л. 10397 
Топ ОХ. 10249 
Тосвег К. О. 10608 
То!${еа Е. 9957 
Фоштс В. 5. 9757 
ТошрК!а$ С. В. 10528 
Тозсапо Г. 10138 
Тгац4{тап А. 10437 
Тгеуез Е. 10010 
Тгиезае! С. 9968, 
10083,. 10335 
ТзспоБапо\ Г. 
Юеп К. С. 


10167 
10164, 


9970 
10604 
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Тзий М. 9958, 10472 Уцапеп К. Г. 9943, 


ое м. т. 


[8] 


Чпкеьась Н. 
ОгаБе М. 9981 
ОзвакКох У. В. 
Офпи У. 9820 
О2а\а Н. 


№ 
\Уа1асв М. 


10456 


9929 
10615 


10246 


10521 


\УаПгоп @. 9937 


\У!а4ае М. Г. 
УШатауог. О. 
9818 
\УШегз В. 
У!псепз$ Р. 
У\У!пс2е [. 9938 
У1о[а Т. 10347 


10280 
В 


10251 


10400 


9944 
УоеИту Е. 


У\ 
М/аПасе А. О. 
9839 
\аПасе О. А. Т. 
10474 
Мапе Нао 9711 
\№ап= Н. С. 10446 
М\апе Уцап 9729 
Мага Г. Е., Л 9860 
М/а{апаБе У. 10132 
М/е!пЬегх Г.. 9846 
М/ешег Г. М 10102 
М/ешлмигш Е. Н. 
10261 
Ме! ЧКатр С. В. 9771 
М/егтег ХФ. 9918 
МВар1ез @. 9781 
\М/ВИепеаа ФУ. Н. С. 
9865 


10516 К 


Мат К. 10553 
М1езеп Л. М. 10300 
МПаецег Р 10559 
М№ИПамз Е. К. 10584 
М\№!1П5оп Е. М. 10390 
М\№Мташе Р. 10258 
Мттег А. 9971, 
9974, 9984 

М\Мизштв Е. 10398 
М/1НепЬеге А. 9623 
МиИсЬ Н. 9947. 
МоПе Н. В. 10280 
Мой К.-Н. 10321 
Мо1К Е. $. 9834 
Моп= У. К. 10256 
\оо4з А. С. 9739 
Ме! М. 10552 
М/иззшя Н. 9792 
Муза. К. 10270 


й 


Гаа его’. 10238 


ГапогзКа Н. 9887 
ХатИтезси ТГ. 9966 
ГагешВа 5. К. 10197 
Газ Н. 10436 
Дец! Т. 10060 
Ящшттег Н.—(. 10363 
ао 910073 
Ипието42Ка У. 
10511 К 
ГоеПпег М. 5. 
Гого Н. 10053 
Исенеке! (М. 190211 
7\№егвег 10355 К 


10581 


У 
Уатавий М. 9994 


Мапо кт 0 27 
Уев @. С.К. 10053 
УоНап: Т. 9889 


Угегеп ФТ. уайп 10288 


ат. ЕИ & 
ба < 


РУ СТВ ки 
( | а Ур эт ай ий и 


= 1 


р» 


о 
кий ред”ктор Г. АД. Шевченко 


с 


м 
Техниче 


